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Anotac8o de Responsabilidade Técnica (ART):

A empresa contratada deveré providenciar a Anotacsio de
Técnica de execucdo perante o CREA/SC ou Regisiro de Responsabilidade
Técnica de execugso perante o CAU/SC.

Prejuizos adjacentes:

Durante a execucdic dos servigos, fodas as superficies das edificactes adjacentes
que por vertura sejam atingidas pela obra, dever&o ser recuperadas, utilizando-se
material idéntico ao existente no local, procurando-se obter perfeita
homogenseidade com as demais superficies circundantes. Todo e qualquer dano
causado as edificagbes adjacentes por elementos ou funciondrios da confratada
devera ser reparado sem Onus para a contratante.

Recusa g sorvicos:

A execucho dos projetos serd norteada pela boa técnica, sendo direito da
contratante a recusa de servigos mal executados ou de técnicas duvidosas.

SERVIGOS PRELIMINARES:

1.1 A placa de obra deverd se confeccionada em chapa de ago galvanizado N° 22, fixada em
pontalste de madeira ndo aparelhada 7,5 x 7,5 cm (3x3") Pinus (ou equivalente) e sarafo de
madeira n#o aparethada 2,5 x 7 ¢ em Angelim ou similar. Contempla ainda o servigo, prego
de ago polido com cabega 18 x 30 e concreto magro, trago 1: 4,5: 4,5 para fixacéo da base.

RETIRADAS E DEMOLICOES

2.1 Retirada das janelas @ portas presentes no local, ndo havera reaproveitamento das mesmas,
sendo que os materiais devem ser depositados em local adequado que a prefeitura municipal
dara o destino.

2.2 Retirada da estrulura e da cobertura do local, néo haveré resproveitamento de nerhum dos
itens, sendo que os materiais devem ser depositados em local adequado que a prefeitura
municipal dara o destino.

2.3 Demolicio de alvenaria bloco furado, para a colocagho das janelas e portas, conforme o
projeto. A empresa contratada ficara responsavel pelo destino dos entulhos.

ESTRUTURA E COBERTURA METALICA
3.1 Ver memorial especifico de estrutura metélica em anexo.

ESTRUTURA DE CONCRETO

4.1 Contrapiso em argamassa

Ser# executado contrapiso sobre o piso em concreto j& existente, em argamassa no tra¢o 1:4,
coim preparc manual, aderido, na espessura de 2cm,

Os ambientes possuirio piso cerdmico de primeira qualidade, com dimensdes de 80x60cm
{minimo). A cerAmica deve ser tipo alto-tréfego, retificada, esmaltada, branca ou de cor clara,
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Localizagho: Avanida Assis Brasil, n° 349, Centro, Ipumirim, SC.
Projeto Arquitetdnico: Bruna Zuanazzi- Arquiteta e Urbanista CAU: A143368-1
Memorial Descritivo:

Objetivo: Reforma de edificagfio destinada a salas de aula e informdtica, anexa ao Gindsio de
Esportes Municipal, sito a Avenida Assis Brasil, n® 349, incluindo retirada de estrutura de telhado
e:asterﬂeemstalaﬁodonovaestmhxa(metéhea}pemoobamm materiais e mio-de-cbra para
reforma intermna e externa com instalaglo elétrica o de rede. A reforma possuiré uma érea total de
intervengo 150,60m2,

Prazo para execucio da obra;

O prazo para execucfio da obra & de 9C dias a contar da data de emisséio da
Ordem de Servigo.

Do Pagamento:

O pagamento serd feito através de medigdes feitas pelo fiscal responsével da
prefeitura conforme © andamento da obra.

Normas Gerais:
Dos direifos aulorais

Os direitos autorais do autor do projeto estfo garantidos pela lei 5.194/66, em seu
cap. I, art. 18. Portanto, quaisquer alteragbes nos elsmentos das folhas de
desenho, bem como deste memorial, s& poder&o ser feitas com autorizagho
expressa e caracterizada de seu autor.

Obediéncia aos elemenios do projeto;

A axecucBo de todos os servicos obedecerd rigorosamente Aas i
constantes dos desenhos, bem como a astas especificacies e da planilha
or¢camentéria.

Placas de Qbra:

E de responsabilidede da empresa executora o fornecimento e instalacao da placa
de obra no local.

Acompanhamenio e Gerenciamento de Obra:

Serfo executados por empresa ou profissional contratado pela Prefeitura Municipal
da lpumirim. O masmo deverdé verificar 56 a obra astd sendo executada em. fiel
atendimento e respeito ao projeto e és especificacbes formecidas. O gerenciamento
da cbra evolve a administragdo do contrato de construgio ou implantacio do
projeto com rigoroso controle de cronograma fisico-financeiro, quantidade e
qualidade dos materiais empregados, méo-de-obra utilizada e toda a sistemética
técnica e administrativa do canteiro de cbras.

Pela complexidade e dimens&o, o gerenciamento requer minucioso contrato entre
a empresa contratada e a contratante, definindo claramente responsabilidades
reciprocas e condigbes de efetivacio das atividades referidas.
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assentes em argamassa ACIIi, dupla colagem, compativel com a marca da ceramica utilizada,
conforme especificacdes do fabricante;

Nas paredes de alvenaria estas receberfio acabamento em rodapé cerdmico com alura de
07cm, dimensbes de 60x60cm no mesmo acabamento do piso.

O rejunte deve ter a mesma tonalidade da cerdmica. A espessura das juntas deve ser definida
por espacadores, sendo que tanto as juntas verticais quanto as horizontais deverfio ter a
mesma espessura, conforme especificagio técnica do fabricante.

Tanto a cerAmica quanto o rejunte utilizados devem possuir indice de absorgiio maior que 4%.

4.2 Alvenaria de Vedacio

Ser4 utilizada alvenaria de vedagéo de blocos cerémicos furados na horizontal de 09x14x19cm
(espessura de 09cm), com argamassa de assentamento com preparo manual, para o
fechamento da porta e das janelas ja existentes (onde ndo houver a colocagho das outras),
assentados com argamassa frago 1:4 de cimento e areia.

Deveréic obedecer a detalhes espacificos do projeto quanto as dimensdes e alinhamentos,

As alvenarias de elevacsio serfio executadas em paredes de tijolos, assentes de forma a
apresentar parémetros perfeitamente nivelados, alinhados e aprumados, devendo a obra ser
levartada uniformemente, evitando-se amarragles de canio para ligagbes posteriores.

0O encunhamento das esquadrias nas alvenarias seré executado com espuma de poliuretano.
Fixagdo das esquadrias nas alvenarias.

Sobre todos os véios das esquadrias, que ndo sejam arrematadas em sua parte superior por
cintas ou vigas, serfo construidas vergas e coniravergas de concreto armade.

4.3 Vergas e contravergas

Deverfio ser exscutadas vergas e contravergas em todos os véos de janelas, onde houver
portas, serd executado verga. Para os vios deverfio transpor o viic em 30cm para cada lado.
As vergas e confravergas serfio em concreto fck=25MPa e armado com 2 barras longitudinais
de 6.3mm.

4.4 Revestimento de Paredes

Internas: em todas as paredes de alvenaria serd aplicado chapisco com colher de pedreiro,
argamassa trago 1:4 preparada em betoneira e massa Unica para recebimento de pintura ou
ceramica, em argamassa industrializada, na espessura de 1Omm, sem taliscas.

Externas: em todas as paredes extemnas de alveneria serd aplicado chapisco com colher de
pedreirno, argamassa trago 1:4 preparada em betoneira @ massa Unica para recebimento de
pintura, em argamassa industriglizada, na espessura de 10mm, sem taliscas.

5 FECHAMENTOS/ACABAMENTOS

5.1 Nos locais indicados em projeto &s paredes serfio executadas em sistema drywall, construido
de placas de gesso acarionado. A espesswra da placa serd de 12,5 mm. As placas seréo
fixadas em montantes de ago galvanizado de 70 mm a cada 600 mm, nas paredes em geral.
Montada a estrutura principal e os montantes de ago podem-se colocar as placas. Tomar
cuidado no parafusamento para que as cabegas dos parafusos nio perfurem totaimente o
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cartdo e para que n&o fiquem salientes em relacio a face da placa. As faces serdo duplas. As
paredes em gesso terdo larguras padrao do fabricante com 10cm.

A parede confra o gindsio receberé gesso acartonade simples, ou seja, apenas no lado voltado
para as salas.

5.2 As portas deverdo seguir o mesmo modelo e a cor das divisorias (92 x 210 cm), sendo adotado
um mesme padro para todo o ambiente.

5.3 Conforme projeto executar o fratamento acusticoftérmico utilizando o preenchimento intemo de
4 de rocha, adicionar reforgos necessérios, verificar onde serfio usadas paredes especiais
para umidade ou resisténcia ao fogo. As especificagdes deverfio atender a norma NBR
14715/2001. Utilizar cantoneira de acabamento em aluminio pintado na cor branco no encontro
de paredes de gesso. As paredes divisdrias da recepcéio nfio receberio preenchimento de 1§
de rocha, apenas gesso acartonado nas duas faces.

5.4 Nas paredes internas: aplicagio de fundc selador acrilico, uma deméo. Posteriormente
aplicagio de pintura com tinta K&tex acrilico, duas deméfos. Antes da aplicacfio da tinta, as
paredes devem ser liwes de pd. Alvenarias infemas e forro: latex acrilicos em cor ne cor
branca.

5.5 Forro serd em placas de gesso para ambientes comerciais, com acabamento em pintura
acrilica para forro na cor branca.

5.6 Alvenaria externa também receberd fundo selador acrilico e aplicagfo de tinta em duas
deméos.

6 ABERTURAS
6.1 As janelas serfo em aco do tipo basculante com vidro liso incolor 6mm.

6.2 As portas deverdo seguir o mesmo modelo @ a cor das divisérias (92 x 210 cm), sendo adotadeo
um mesmo padrio para todo 0 ambiente,

6.3 A porta de acesso A circulacio para as salas sera em aluminio de correr com duas folhas para
vidro liso incolor.

6.4 As janelas receber3o grade externa em ago, na vertical, com 10cm de espagamento.

7 INSTALAGOES ELETRICAS

7.1 O CD seré de embutir ou de sobrepor. Deverfo possuir aspetho para a fixagiio da identificagBo
dos circuitos e protegio do usudric (evitando o acesso acs barramentos). Os disjuntores
usados deverfio ser do tipo termomagnético Curva B, monopolar do tipo DIN, correrte nominal
de 50 A, desenvoivido para protec8o contra sobrecarga elétrica e curto circuito.

7.2 Tomadas: Para a alimentagio dos equipamentos elétricos de uso geral foram previstas
tomadas de forga do tipo universal 2P+T (10/250V). Para a alimentagéio de microcomputadores
e equipamentos eletrdnicos sensiveis, foram previstos circuitos exchisivos, sendo que suas
tomadas serfio do tipo 2P+T {15A/250V). Para a alimentagio dos equipamentos de ar
condicionado de janela foram previstas tomadas de forga 2P+T (15/250V) trés pinos chatos.
Twlas as tomadas deverdo ser conforme as nosmas NBR e possuir cerlificacio de produto.
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7.3 interruptores: Os interruptores deverfio ter as seguintes caracteristicas nominais; 10A7250V e
estarem de acordo com as normas brasileiras. Serdo dos tipos simples, duplo, bipolar, triplo,
paralelo.

7.4 Eletrodutos: Os eletrodutos quando nfio forem aparentes serfio de PVC flexivel, quando
aparentes serfio de PVC rigido, rosquedveis e fixos as caixas com buchas e amuelas
galvanizadas. A bitola a ser utilizada serd de 20mm {3/4°).

7.5 lluminacho: Lumindrias: Led Plafon, painel 13w quadrado de embutir. (Locado conforme

feto).

7.6 O esquema de aterramento adotado é o TN-S (terra e neutro separados), desde o quadro geral
da instalagfio. Cada quadro de distribuicio de energia possuira barra de terra, na qual serfo
aterrados 0s circuitos secundérios, os reatores das luminérias e as tomadas. Todo @ qualquer
tipo de aterramento devera estar interfigado com a maiha de terra da subestacg#io, para gque
seja realizada uma equipotencialidade do sistema. As hastes de terra seréio fincadas por meios
mecénicos dentro de um pogo de inspegso com tampa 12 removivel, em alvenaria ou concreto,
devendo a conexdic cabo/haste, permanecer descoberto. Os eletrodos serdo do tipo
haste “Copperweld”, 58 X 3 m. Estas serfio dispostas em malha contendo
3 (irds) hastes a uma distncia entre elas de 300 m (rés metros).
Devera ser rigorosaments seguida a convengfio de cores prevista na NBR-5410 para a
identificacBo dos cabos:

- AZUL CLARQ PARA OS CONDUTORES DO NEUTRO
—VERDE PARA OS CONDUTORES DE PROTEGCAQ (TERRA)
-VERMELHO PARA OS CONDUTORES DA FASER

- BRANCO PARA OS CONDUTORES DA FASE S

- PRETO PARA OS CONDUTORES DAFASE T

- MARROM PARA OS CONDUTORES DE RETORNO

Em cada circuito, 0s cabos deverdio ser continuos desde o disjuntor de protecdo até a Gltima
carga, sendo que, nas cargas intermedidrias, serSo permitidas derivagSes. As emendas
deverfio ser soldadas com estanho e isoladas com fita tipo auto fus#io. As emendas s6 poderfio
ocorrer em caixas de passagem.

ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

Para a iluminagéo de emergéncia devera ser locado esperas aonde ser3o ligadas unidades autdnomas
de-iluminagso de emergéncia, (com bateria interna selada) com autonomia minima de uma hora, nas
salas ser4 locado um ponto em cima da porta e outro na parede ao fundo da sala, na recepcso ird ser
locado acima da porta também devera ter sobre todas as porta placa de sinalizagio de seguranca
contra incéndio, fotoluminescente, retangular, 20 x 40* cm, em PVC *2* mm anti-chamas (simbolos,
cores e pictogramas conforme NBR 16820.

INTALACOES DE REDE DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

9.1 Normas e padrbes

Este projeto tem como base as seguintes normas e padrdes a seguir relacionados:

¢ EIA/TIA 568B. Commercial Building Telecommunications Wiring Standard,

« EIAITIA 569: Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces;
» EIATIA 607: Commercial Building Grounding / Bonding Requirements;

» EIA/TIA BULLETIN TSB-67;

« EIA/TIA BULLETIN TSB-75;

« EIA/TIA BULLETIN TSB-95;

Este projeto estabelece as seguintes premissas que devem nortear as ages do executor:
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* Obediéncia as normas e padrées recomendados neste documento, garantindo assim padronizagdo e
confiabilidade & rede;

* Utilizagao de componentes do Sistema de Cabeamento de CATEGORIA 5 todos de um mesmo
fabricante;

e Prever flexibilidade para remanejamentos;

9.2 Topologia

Os pontos seguiram da &rea de trabalho, sendo conectados no Rack (equipamento disponibilizado pela
empresa contratante).

Os cabos UTP de 4 pares ser&o encaminhados através de eletrocalhas que serdo instaladas abaixo do
forro (a 40cm), por dentro das salas. A partir das eletrocalhas os cabos derivarédo por eletrodutos de
PVC até caixa de PVC onde o cabeamento sera conectado no dispositivo conector RJ45 femea,
disposto na parede. A transmisséo dos dados se dara exclusivamente através do cabeamento de rede
RJ 45 CATS.

9.3 Eletrocalhas

Calha perfurada em chapa galvanizada, (50x100 mm). Sera da responsabilidade do contratado a
instalagdo de todos os acessérios necessarios a perfeita instalagdo do sistema. A sustentagdo das
eletrocalhas se dara através de “méo-francesa” fixadas nas paredes com espagamento méaximo de
1,0m entre si, ou, quando for tecnicamente recomendavel.

9.4 Eletroduto

Tubo em PVC rigido, antichama, em conformidade com a NBR6150 (EB744), classe A ou B, a ser
fornecido nas dimensées 1” (32mm). Sera obrigag&o do instalador a colocagdo de todas as pecas e
acessorios necessarios a perfeita instalagdo do sistema de infra-estrutura tais como: curvas, luvas,
buchas, arruelas, abracadeiras, etc. De um modo geral os eletrodutos serdo fixados através de
abragadeiras nas paredes (no minimo trés a cada vara de 3m), devera ser descido uma vara entre
duas mesas, colocar uma caixa de distribuico e locar 2 caixas com conector rj-45, para cada mesa,
conforme o projeto no Detalhe 01.

Deve-se utilizar um sistema de fixag&o através de abragadeiras tipo “D” ou Chaveta.

9.5 Conector RJ-45 fémea ~ categoria 5

Excede os limites estabelecidos nas normas para CAT.5:

Corpo em termoplastico de alto impacto n&o propagante a chama (UL 94 V-0);

Vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54 m de niquel e 1,27 m de ouro;
Montado em placa de circuito impresso dupla face;

Fixagc&o em caixa de tomada, para conector RJ-45.

10 CONSIDERACOES FINAIS

Qualquer modificagdo no Projeto Arquiteténico terd que ter prévia aprovacdo da Prefeitura
Municipal de Ipumirim. Cabe & Contratada, a recuperago das partes danificadas no decorrer das
obras, ficando a obra de tal forma que, com ncluséo dos servigos, esteja limpa e pintada
totaimente.

Br anazzi
Argyiteta e Urbanista

Brita 2R

Arquiteta e Urb. CAU.A 143388-1
Prefeitura Municipal de lpumirim
Sec. de Urbanismo Ind. Com. e Servicos

Ipumirim, 25 de outubro de 2021.
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Quadro de Composicdo do BDI Grau de Sigilo
#PUBLICO
N° TC/ICR PROPONENTE / TOMADOR
|Prefeitura Municipal de lpumirim
OBJETO
Reforma de edificagio destinada a salas de aula e informatica
TIPO DE OBRA DO EMPREENDIMENTO DESONERAGAO
Construgio e Reforma de Edificios Sim
|Conforme legislagéo tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de calculo para o ISS: 100,00%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 2,00%
. % .
itens Siglas 1° rtil Médi 3 Q 1
ig Adctado Situacao Qua o uarti

Administragao Central AC 3,80% - 3,00% 4,00% 5,50%
Seguro e Garantia SG 0,80% - 0,80% 0,80% 1,00%
Risco R 0,97% - 0,97% 1,.27% 1,27%
Despesas Financeiras DF 0,95% - 0,59% 1,23% 1,.39%
Lucro L 6,53% E 6,16% 7.40% 8,96%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65% - 3,65% 3,65% 3,65%
Tributos (1SS, variavel de acordo com o municipio) 1SS 2,00% - 0,00% 2,50% 5,00%
Tributos (Contribuicdo Previdenciaria sobre a
Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desonerac&o) (e o i o 0.00% 4.50% i
BDI SEM desoneragio
(Férmula Acérdao TCU) BDI PAD | 20,34% OK 20,34% 22,12% 25,00%
IBD! COM desoneragio BDIDES | 26,36% oK

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:

BDI.DES =

(1+AC+S5+R + G)*(1 + DF)¥(1+) 4

(1-CP-IS5-CRPB)

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagéo tributaria municipal, a base de célculo para Construgéo e
Reforma de Edificios, &€ de 100%, com a respectiva aliquota de 2%.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuigdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para
elaboragdo do orgamento foi COM Desonerac3o, e que esta é a alternativa mais adequada para a Administragéo

Publica.
Observagdes:
_Ipumirim segunda-feira, 25 de outubro de 2021
Local g Data
)
nsavel Técnico Responsavel Tomador
Nome: Bruna Zuanazzi Nome: Hilario Reffatti
Titulo: Arquiteta e Urbanista Cargo: Prefeito Municipal
CREA/CAU: A143388-1
ART/RRT:

27.476 v003 micro
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COTAGOES

COT.1 |ELETROCALHA PERFURADA (50x100mm) - 3 metros R$ 128,66
Irm&os Abage / CNPJ. 76. 505.041?!!50’! -7V direto do site:
EMPRESA 1 |[www.irmaosabage.com.br R3 155,27
Loja Elétrica / CNPJ: 17.155.342/0010-74 / direto do site:
EMPRESA 2 |www.lojaelefrica.com.br RS 114,81
Leroy Merlin / CNP.J: 01.438.784/0001-05 / direto do site:
EMPRESA 3 [www.leroymerlin.com.br R$ 109,90
COT.2 |M#o Francesa Simples - p/ eletrocalha R$ 3417 |
L.oja BugShop / CNPJ: 21.428.051/0001-99 / direto do site:
EMPRESA 1 {www.mercadaolivre.com.br RS 34 39
Loja ATILUX-VENDAS / CNPJ: 02.745.938/0001-66 / direto do site:
EMPRESA 2 {www.mercadolivre.com.br R$ 45,90
EMPRESA 3 |EletroLuz / CNPJ: 13.519.231/0001-58 / direto do site. www.elefroluz.net| R$ 22,23
COT.3 |GRADE PARA JANELA { 1,00 X 1,00 M} RS k¥ =]
Forte Ferro / CNPJ: 91.884.403/0001-04/ direto do site:
EMPRESA 1 _ tolivre. com. b RS 589,00
LTZ.LOJA / CNPJ: 07.603.314/0001-28 / direto do site:
EMPRESA 2 _ tolivre.com.br RS 249,00
EMPRESA 3 [WERNER SOLUCOES / CNPJ): 03.499.243/0001-04 / direto do site: RS 279,00
www.mercadolivre.com.br
COT. 4 PORTA PARA DRYWALL {92X210cn) RS 462,25
Artesana 7 CNPJ: 55.010.060/0001-87/ direto do site:
EMPRESA 1 |www.artesana.com.br R$ 455,34
IMadeira madeira / CNPJ: 10.490.181/0002-16 f direto do site:
EMPRESA 2 [www.madeiramadeira.com.br : R$ 461,50
Obra max { CNPJ: 23.476.033/0002-99 / direto do site:
EMPRESA 3 [www.cbramax.com.br RS 489,90




COT.5 TEE ELETROCALHA PERFURADA (50x100mm) R$ 27,73
FAST MARKET / CNPJ: 41.780.391/0001-91 / direto do site:
www.mercadolivre.com.br
EMPRESA 1 R$ 33,22
Eletro Rastro / CNPJ: 85.014.793/0001-50 / direto do site:
EMPRESA 2 |www.madeiramadeira.com.br R$ 15,40
RC Elétrica / CNPJ: 18.241.252/0001-78 / direto do site:
EMPRESA 3 |www.mercadolivre.com.br R$ 34,56
COT.6 EMENDA ELETROCALHA PERFURADA (50x100mm) R$ 9,20
Americanas / CNPJ: 33.014.556/0001-96 / direto do site:
EMPRESA 1 |www.americanas.com.br R$ 9,20
Submarino 7/ CNPJ: 00.776.57470001-56 7 direto do site:
EMPRESA 2 |www.submarino.com.br R$ 9,20
Dimensional / CNPJ: 56.545.742/0007-42 / direto do site:
EMPRESA 3 |www.b2c.dimensional.com.br R$ 9,20
COT.7 CURVA HORIZONTAL PARA ELETROCALHA (100x50mm) R$ 42,24
EMPRESA 1 Eletro Sul / CNPJ: 02.554.116/0001-06/ direto do site: RS 81,67
www.mercadolivre.com.br
SOUZA E 7 CNPJ: 00.060.6317/00071-047 direto do site:
EMPRESA 2 www.mercadolivre.com.br R$ 19,00
RC Elétrica 7 CNPJ: 18.241.252]0001-78 [ direto do site:
EMPRESA 3 www.mercadolivre.com.br R$ 26,06
COT.8 CABO DE REDE R$ 411,33
EMPRESA 1 E_LETROTEL,DO,G_RANDE.ABC / CNPJ:38.477.173/0001-78/ direto do RS 289,00
site: www.mercadolivre.com.br
Magazine Luiza 7/ CNPJ: 7.960.950/0001-217 direto do site:
EMPRESA 2 www.magazineluiza.com.br RS 450,00
Cirilo Cabos/ CNPJ: 07.868.103/0001-17 I direto do site.
EMPRESA 3 |\\ww cirilocabos. com.br R$ 495,00
COT.9 |CONECTOR RJ45 - FEMEA (10 pecas) R$ 56,29
EMPRESA 1 OCEANOMIXI_CNPJ: 12.316.229/0001-19 / direto do site: RS 68.48
www.mercadolivre.com.br
Americanas : 7.960.950/0001-21/ direto do site:
EMPRESA 2 www.americanas.com.br R$ 59,90
Submarino / CNPJ; 00.776.574/0001-56 7 direto do site:
EMPRESA 3 R$ 40,50

www.submarino.com.br

Arquiteta e Urbanista
CAU A143388-1
Ipumirim, outubro de 2021
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CAU A1433568-1

PREFEITURA MUNICIPAL DE IPUMIRIM

REFORMA DE EDIFICAGAO DESTINADA A SALAS DE

AULA E INFORMATICA - IPUMIRIM - SC

Obra

AVENIDA ASSIS BRASIL, 349, CENTRO - IPUMIRIM SC

Escala 1:75 Data Outubro/ 2021 Desenho Bruna Folha
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Arguiteta e Urbanista
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PREFEITURA MUNICIPAL DE IPUMIRIM
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MATERIAIS EMPREGADOS NA CONSTRUGAO

ESTRUTURAS UTILIZAR AGCO ASTM-A36 LAMINADOS A FRIO;

CHAPAS UTILIZAR ACO ASTM CF-26;

PARAFUSOS PARA MONTAGEM UTILIZAR GALVANIZADOS DE ALTA RESISTENCIA
MECANICA COM PORCA FRENADA E ARRUELAS - ASTM A-325;

PARA OS PROCESSOS DE SOLDAGEM SEGUIR RECOMENDACOES DA NBR
8800 NO MEMORIAL DESCRITIVO;

PROTEGAO DA SUPERFICIE - PINTURA AGO CARBONO

Fixacdo do contraventamento:

JATO DE METAL QUASE BRANCO - ISO 8501-1 SO 3 - | Barra laminada 5/16"
Fixacdo da terga no suporte (4X): Barra roscada 3/8 Tesoura_01 - 1X
Parafuso 3/8" x 1" Porca sextavada 5/8" B

Arruela Lisa 3/8" Arruela lisa 3/8"
Porca Sextavada 3/8"

/ Tesoura_01 - 1X
Tercas 100x40x17x2,25mm - Corrido Fixagdo da tesoura no pilar (6X):

LIMPEZA COM A RETIRADA TOTAL DOS OXIDOS, CAREPAS DE LAMINACAO. ETC. DEIXAR A

SUPERFICIE DO METAL LIMPA CORRETAMENTE. UTILIZAR UM PANO EMBEBECIDO EM
SOLVENTE OU DESENGRAXANTE PARA LIMPEZA FINAL

Fixagédo do contraventamento:
Barra laminada 5/16"

Barra roscada 3/8"

Porca sextavada 5/8"
Parafuso 5/8" x 2" Arruela lisa 3/8"
Arruela Lisa 5/8"

Porca Sextavada 5/8"

SISTEMA DE PINTURA

APLICAR 2 DE MAO DE PRIMER ANTICORROSIVO COM ESPESSURA SECA ACABADA DE 40
MICROMETROS POR DE MAO SEPARADAS 12 HORAS ENTRE CADA APLICACAO. APOS A
APLICACAO DO FUNDO, APLICAR 2 DE MAO DE TINTA ESMALTE SINTETICO SENDO A COR A
DEFINIR, SEPARADAS 12 HORAS EM CADA APLICACAO COM ESPESSURA ACABADA SECA DE
40 MICROMETROS POR DE MAO.

(10X) A

Fixagcéo da tesoura no pilar :
Parafuso Chubador PB 1/2" x 4"

Pilar_01 - 10X

DETALHE B
DETALHE A ESCALA 2:1
ESCALA 2:1

Pilar_01 - 10X

Fixacao do pilar nas estacas (10X):
Barra Roscada 3/4"
Arruela Lisa 3/4"

Tesoura_02 - 3X Porca Sextavada 3/4" (2X)

DETALHE D
ESCALA 2:1

Pilar_01 - 10X

DETALHE C
ESCALA 2:1

Fixacdo do contraventamento:

Barra laminada 5/16" Fixagao da terga no suporte (4X):
Barra roscada 3/8" Parafuso 3/8" x 1"
Porca sextavada 5/8" Arruela Lisa 3/8" Arruela lisa 3/8"

Arruela lisa 3/8" Porca Sextavada 3/8" Porca sextavada 3/8"

Tesoura_02 - 3X

Barra roscada 3/8"

Barra laminada 5/16"
Soldar a tesoura inloco sobre

as barras de ago do pilar.

Tercas 100x40x17x2,25mm - Corrido

&

Suporte do contraventamento

Lista de Materiais - Sala SENAI lpumirim DETALHE C
P Total
Perfil Material | QTD Total |Unidade es:’kg;’ a ESCALA 2-1 DETALHE CONTRAVENTAMENTO
Perfil U 100x40x2,65mm A36 68,72 m 257,32 ) ESCALA 21
Perfil U 92x40x2,25mm A36 65,84 m 200,02 '
Perfil C 127x50x17x3,00mm A36 18 m 110,64
Perfil C 100x40x17x2,25mm A36 142,72 m 539,45
Chapa #5/16" (250x250mm) A36 3 PC 5,76
Chapa #5/16" (120x50mm) A36 24 PC 4,56
Chapa #5/16" (175x175mm) A36 6 PC 10,68
Chapa #1/4" (1200x100mm) A36 4 PC 22,52
Barra Roscada 3/4" A36 18 m 40,14
Barra Roscada 3/8" A36 6 m 3,34
Barra Redonda @#5/16" A36 80,4 m 31,68
Telha TP 40 #0,5mm - 148 m? -
Parafuso Autobrocante 12x3/4" - 592 PC
Parafuso Sextavado 3/8" x 1" - 152 PC
Parafuso Sextavado 5/8" x 2" - 18 PC
Parafuso Chumbador PB 1/2" x 4" - 40 PC
Porca Sextavada 3/8" - 152 PC
SALA DE AULA - SENAI
Porca Sextavada 5/8" - 18 PC -
Porca Sextavada 3/4" i 120 PC i AVENIDA ASSIS BRASIL, 349, CENTRO, IPUMIRIM/SC
Arruela Lisa 3/8" - 152 PC - RESPONSAVEL TECNICO: PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE IPUMIRIM
Arruela Lisa 5/8" - 18 PC - esssissss | FEEEE"
Arruela Lisa 3/4“ - 18 PC - EMERSON FERRARI AVENIDA DOM PEDRO I, 230, CENTRO, IPUMIRIM/SC - CEP: 89.790.000
Engenheiro Mecanico - CREA/SC: 165014-3 CNPJ: 82.814.575/0001-02
Peso Total (kg)| 1226,10 DIENSOES: PROJETO:
MM COBERTURA SALA DE AULA - SENAI IPUMIRIM
ESCALA: DISCRIMINAGAO:
1:100 ~ ~
T FABRICACAO, MONTAGEM E INSTALACAO
25/09/2021
m FERRARI ENGENHARIA
COBERT_SENAI_IPUM. < RUA CARLOS GOMES N° 14, SALA 07, CENTRO, CONCORDIA / SC
PRANCHA: FER RAR. CNPJ: 35.949.131/0001-02  TELEFONE: (49) 9 99973641
MO01-06 ENGENHARIA E-MAIL: emerson.ferrari2019@gmail.com

Formato A1 (841 x 594mm)
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Area de Cobertura: 150,6m?

INCLINACAO DA COBERTURA 6°

OBSERVACOES

Sapata 500x450mm - 30MPa

Pilar Existente

Ginasio de Esportes - Area Construida

Divisorias de Alvenaria

Projecéo da Cobertura Metalica

1.1. TELHAS DA COBERTURA TP40 #0,5MM,;
1.2. FAZER TOTAL VEDACAO DA COBERTURA. ONDE FOR

NECESSARIO FABRICAR RUFOS E ARGELOSAS;

1.3. FAZER SAPATAS DE CONCRETO USINADO 30MPA,;
1.4. POSICIONAR AS BARRAS ROSCADAS NAS SAPATAS
NO MOMENTO DA CONCRETAGEM,;

SALA DE AULA - SENAI

AVENIDA ASSIS BRASIL, 349, CENTRO, IPUMIRIM/SC

RESPONSAVEL TECNICO:
EMERSON

FERRARL06864439933
EMERSON FERRARI
Engenheiro Mecanico - CREA/SC: 165014-3

PROPRIETARIO: .
MUNICIPIO DE IPUMIRIM

AVENIDA DOM PEDRO I, 230, CENTRO, IPUMIRIM/SC - CEP: 89.790.000
CNPJ: 82.814.575/0001-02

DIMENSOES:
MM

PROJETO:

COBERTURA SALA DE AULA - SENAI IPUMIRIM

ESCALA:
1:100

DATA:
25/09/2021

DISCRIMINAGAO:

FABRICAGCAO, MONTAGEM E INSTALAGAO

ARQUIVO:

COBERT_SENAI_IPUM.

PRANCHA:
M02-06

m FERRARI ENGENHARIA

FE - RUA CARLOS GOMES N° 14, SALA 07, GENTRO, CONCORDIA / SC

CNPJ: 35.949.131/0001-02 TELEFONE: (49) 9 99973641
ENGENHARIA E-MAIL: emerson.ferrari2019@gmail.com

E Formato A2 (594 x 420mm)
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Tesoura_02

Pilar_01
/ _

JUIL

‘ \m\ \m\ \m\ \m\ ‘
| i i i —
Pilar_01 Pilar_01
/ / 3000
Al Al
JL JL JL

T

\ Tesoura_01

Tesoura_02 /

\ Tesoura_02

Pilar_01

Pilar_01

—Pilar_01

SALA DE AULA - SENAI

AVENIDA ASSIS BRASIL, 349, CENTRO, IPUMIRIM/SC

RESPONSAVEL TECNICO: PROPRIETARIO: .

mon e, MUNICIPIO DE IPUMIRIM

EMERSON FERRARI AVENIDA DOM PEDRO Il, 230, CENTRO, IPUMIRIM/SC - CEP: 89.790.000

Engenheiro Mecanico - CREA/SC: 165014-3 CNPJ: 82.814.575/0001-02
DIMENSOES: PROJETO:
MM COBERTURA SALA DE AULA - SENAI IPUMIRIM
ESCALA: DISCRIMINAGAO:
- 11100 FABRICAGAO, MONTAGEM E INSTALAGAO
25/09/2021

m FERRARI ENGENHARIA

COBERT_SENAI_IPUM.

RUA CARLOS GOMES N° 14, SALA 07, GENTRO, CONCORDIA / SC

PRANCHA:
MO03-06

FERRAR\

ENGENHARIA

CNPJ: 35.949.131/0001-02 TELEFONE: (49) 9 99973641

E-MAIL: emerson.ferrari2019@gmail.com

E Formato A2 (594 x 420mm)
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1 UNIDADE
Perfil U 100x40x2,65mm
Fazer 4 furos @11mm
Cantoneira 1/4" x 2" para fixag&o dos parafusos
nas tergas
Fazer furagao inloco para
fixagdo dos contraventamentos
175
L
T O 0 o
175(
¢ Q 9,0
27,5
60
Chapa 5/16" (175x175)
DETALHE A
ESCALA 2:1
DETALHE B
ESCALA 2:1

Chapa 1/4" (1200x50)

DETALHE D

ESCALA 2:1

DETALHE C
ESCALA 2:1

COBERT_SENAI_IPUM.

]
\% 837 225
766 L@\\\ 313
1200
1038
1503
1382
\
\v L}
W A \x{P rfil U 100x40x2,65 150
Perfil U 92x40x2,25 ert e, CORTE A- A
Cantoneira 1/4" x 2"
Fazer furagao inloco para
fixagcdo dos contraventamentos
Perfil U 100x40x2,65mm
Fazer 4 furos @11mm q
para fixagdo dos parafusos ‘
nas tercas L C
N
1 <‘ D
N
J
//
Chapa 1/4" (1200x50) |
SALA DE AULA - SENAI
AVENIDA ASSIS BRASIL, 349, CENTRO, IPUMIRIM/SC
RESPONSAVEL TECNICO: PROPRIETARIO: ,
ersON MUNICIPIO DE IPUMIRIM
EMERSON FERRARI AVENIDA DOM PEDRO I, 230, CENTRO, IPUMIRIM/SC - CEP: 89.790.000
Engenheiro Mecanico - CREA/SC: 165014-3 CNPJ: 82.814.575/0001-02
DIMENSOES: PROJETO:
MM COBERTURA SALA DE AULA - SENAI IPUMIRIM
ESCALA: DISCRIMINAGAO:
1:20 ~ ~
. FABRICACAO, MONTAGEM E INSTALACAO
25/09/2021
RGUNG. FERRARI ENGENHARIA

R

RUA CARLOS GOMES N° 14, SALA 07, GENTRO, CONCORDIA / SC

PRANCHA:

M04-06

FERRAR\

ENGENHARIA

CNPJ: 35.949.131/0001-02 TELEFONE: (49) 9 99973641
E-MAIL: emerson.ferrari2019@gmail.com

E Formato A2 (594 x 420mm)
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TESOURA_02
3 UNIDADES
Perfil U 100x40x2,65mm Cantoneira 1/4" x 2"
. Fazer 4 furos @11mm Fazer furagéo inloco para
Cantoneira 1/4" x 2" para fixagdo dos parafusos fixagdo dos contraventamentos
nas tercas i
Fazer furago inloco para Perfil U 100x40x2,65mm
fixagdo dos contraventamentos
Fazer 4 furos @11mm
para fixagdo dos parafusos 3 ‘
nas tercas H 7 c
175 Z4
o O
- 3
175 1 <D
0 0,0 X
.
27,5 N
60 j“
Chapa 5/16" (175x175) 1
Chapa 1/4" (1200x50)
Chapa 5/16" (175x175) DETALHE C <4
DETALHE A ’
ESCALA 2:1
ESCALA 2:1
DETALHE B ‘
ESCALA 2:1 )
Q@
Yz
Chapa 1/4" (1200x50) // ’
:“ ’ —
SALA DE AULA - SENAI
AVENIDA ASSIS BRASIL, 349, CENTRO, IPUMIRIM/SC
/ , RESPONSAVEL TECNICO: PROPRIETARIO: .
J = ooy e, MUNICIPIO DE IPUMIRIM
(/ EMERSON FERRARI AVENIDA DOM PEDRO I, 230, CENTRO, IPUMIRIM/SC - CEP: 89.790.000
Engenheiro Mecanico - CREA/SC: 165014-3 CNPJ: 82.814.575/0001-02
DIMENSOES: PROJETO:
MM COBERTURA SALA DE AULA - SENAI IPUMIRIM
ESCALA: DISCRIMINAGAO:
1:20 = =
. FABRICACAO, MONTAGEM E INSTALACAO
25/09/2021
m FERRARI ENGENHARIA
COBERT_SENAIL_IPUM. < RUA CARLOS GOMES N° 14, SALA 07, GENTRO, CONCORDIA / SC
DETALHE D PRANCHA: FERRAH. CNPJ: 35.949.131/0001-02  TELEFONE: (49) 9 99973641
ESCALA 2:1 M05-06 ENGENHARIA E-MAIL: emerson.ferrari2019@gmail.com

E Formato A2 (594 x 420mm)



AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E


Chapa 5/16" (250x250)

- 250 Chapa 5/16" (120x50)
@21 175
S P aly Chapa 5/16" (175x175)
Al IR R
I
250 7‘ = - 8r.5 | Perfil C 127x50x17x3.00
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ESCALA 2:1 ‘ \
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3 UNIDADES = s >
Chapa 5/16" (120x50) B
DETALHE B Chapa 5/16" (250x250)
PROJETO DAS SAPATAS ESCALA 2:1
—
Barra Roscada 3/4" +
Porca/Contra-Porca 3/4" : ] &m 100 SALA DE AULA - SENAI
Arruela Lisa 3/4" ; Tl A« A Aq - { RESPONSAVEL TEGNICO: PROPRIETARIO: — ’ .
: Aded o . MUNICIPIO DE IPUMIRIM
\ ] 475 SHESONEN,, | e
| i R L I | A Y  COBERTURA SALA DE AULA - SENAI IPUMIRIM
% Ny < S <, . ‘ ‘ ESCALA: DISCRIMINAGAO:
d \ Kﬁ SN 1:20 FABRICAGA A
LT, q o GAO, MONTAGEM E INSTALAGAO
25/09/2021
FERRARI ENGENHARIA
Base de concreto/ ’IéO» m

COBERT_SENAI_IPUM.

RUA CARLOS GOMES N° 14, SALA 07, GENTRO, CONCORDIA / SC

USi nadO 3OM Pa PRANCHA: FERRAHi CNPJ: 35.949.131/0001-02  TELEFONE: (49) 9 99973641
M06-06 ENGENHARIA E-MAIL: emerson.ferrari2019@gmail.com
A 5 | ¢ 0 : Formato A2 (594 x 420mm)



AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
E


&

FERRAR)\

ENGENHARIA

PREFEITURA DE IPUMIRIM

MEMORIAL DESCRITIVO
COBERTURA METALICA — SALA
SENAI IPUMIRIM

FERRARI ENGENHARIA LTDA - 09/2021

Ferrari Engenharia LTDA
Rua Carlos Gomes, n°14 - Centro, Sala 07, Concordia - SC,
CEP: 89700-150 — CNPJ: 35.949.131/0001-02
Fone: (49) 9 9997-3641
E-mail: emerson.ferrari2019@gmail.com



mailto:emerson.ferrari2019@gmail.com

1.0.
2.0.
3.0.
4.0.
5.0.
6.0.
7.0.
8.0.
9.0.

10.0.
11.0.
12.0.
13.0.

14.0.

&

FERRAR)\

ENGENHARIA

SUMARIO
OBUIETIVO oo ettt

METODOLOGIA . ... e
NORMAS UTILIZADAS ...t
IDENTIFICACAO DA EMPRESA CONTRATANTE .....ccocvioviieieeeeeiee,
DETALHAMENTOS ... ..o
SIMULACAO COMPUTACIONAL .....oovovivieieiecieecteeeee e
PROJETO DAS ESTRUTURAS ...
PROJETO ESTRUTURAL. ...

PROCEDIMENTO DE INSTALACAO.......c.coiiiiieeieeieeeeeeeeeee e

COMPONENTES PARAFUSADOS ... 10

TABELA DE MATERIAIS ... 13

TABELA DE PRECIFICAGAO SINAPI ......ooovieieeeeeeeeeeeeeee e, 14
ACABAMENTO DAS ESTRURAS METALICAS ........cccooveeeeeeee. 15

CONSIDERACOES FINAIS ..ot 16

Ferrari Engenharia LTDA
Rua Carlos Gomes, n°14 - Centro, Sala 07, Concoérdia - SC,
CEP: 89700-150 — CNPJ: 35.949.131/0001-02
Fone: (49) 9 9997-3641
E-mail: emerson.ferrari2019@gmail.com



mailto:emerson.ferrari2019@gmail.com

&

FERRAR)\

ENGENHARIA

1.0. OBJETIVO

O presente memorial apresenta as especificacdes de projeto mecéanico de uma
estrutura metalica para cobertura da sala do SENAI localizada em Ipumirim/SC.

O projeto apresenta as caracteristicas técnicas, especificagdes de materiais a
serem utilizados e recomendacgdes de montagem interna e montagem in-loco.

O presente memorial descreve o0s servigos apresentados nos desenhos tipicos e
plantas nas suas partes mais importantes.

Este descritivo técnico consiste no dimensionamento, especificacdes técnicas, de
materiais e construtivos das estruturas metalicas.

Os projetos dos esforcos envolvidos assim como as cargas externas estdo de
acordo com as determinagdes do cliente bem como das normas aplicaveis.

Demais determinagGes seguem abaixo descritas e nos desenhos, tabelas e
complementares.

A leitura deste memorial é obrigatoria, por parte do executante da obra,

por ser este um componente importante do projeto.
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2.0. METODOLOGIA

O presente memorial descritivo tem carater formalizar as responsabilidades
técnicas na execucao das atividades, bem como visa a apresentacdo de procedimentos de
fabricacéo, instalacdo e seguranca na execucao da obra descrita.

Este Memorial Descritivo e os trabalhos estardo sob responsabilidade técnica do
Engenheiro Mecanico, EMERSON FERRARI, CREA/SC: 165014-3.

As instrucdes de trabalho, fabricagéo e instalacdo seréo de responsabilidade do
ENGENHEIRO RESPONSAVEL pela empresa contratada para a licitagdo de fabricacio
e montagem, o (a) qual devera acompanhar INTEGRALMENTE as atividades de

seguranca fixadas neste documento.
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3.0. NORMAS UTILIZADAS

e NR-12-Seguranc¢ano Trabalho em Maquinas e Equipamentos;

¢ NR-33-Segurancae Saude nos Trabalhos em Espacgos Confinados;

e NR-35-Trabalho em Altura;

e NR-08-Edificacgdes, Plataformas, Escadas e Guarda Corpos;

e NR-11-Transporte, Movimentagdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais;
e NBR 6355 — Perfis estruturais de agos formados a frio;

e NBR 8681 — Ac¢0es e seguranca nas estruturas;

e NBR 8800 — Projeto de estruturas de aco e mistas de a¢o e concreto;
e NBR 14432 — Resisténcia ao fogo em edificagdes;

e NBR 14762 — Dimensionamento de estruturas de ago;

e NBR 15980 — Perfis laminados de aco para uso estrutural;

e NBR 6123 — Forgas devido ao vendo em edificagdes;

Ferrari Engenharia LTDA
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4.0. IDENTIFICACAO DA EMPRESA CONTRATANTE

NUMERO DE INSCRICAO

NUMERO DE CNPJ DATA DE ABERTURA

- 82.814.575/0001-02 -

MATRIZ

NOME EMPRESARIAL

MUNICIPIO DE IPUMIRIM

TITULO DO ESTABELECIMENTO (NOME DE FANTASIA)

R

CODIGO E DESCRICAQO DA ATIVIDADE ECONOMICA PRINCIPAL

84.11-6-00 - ADMINISTRACAO PUBLICA EM GERAL

CODIGO E DESCRICAO DA NATUREZA JURIDICA

LOGRADOURO NUMERO| | COMPLEMENTO

RUA D. PEDRO Il 230

CEP BAIRRO/DISTRITO MUNICIPIO UF
89.790-000 CENTRO IPUMIRIM sc
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5.0. DETALHAMENTOS

Os detalhamentos utilizados para fabricagdo e montagem externas sao listados
abaixo:
Detalhamento M01-06 a M06-06

6.0. SIMULACAO COMPUTACIONAL

O projeto apresenta as caracteristicas mecanicas para fabricacdo e montagem
externa de uma cobertura metalica. O software utilizado para este dimensionamento foi o
CYPE 3D.

As cargas utilizadas séo:

Carga da norma: 25kgf/m2

Peso das telhas TP 40 #0,5: 4,81 kgf/m?
Sobrecarga Vento a 0°: 0,46kN/m?2
Sobrecarga Vento a 90°: 0,57kN/m?

el

Abaixo apresento as cargas de vento calculada através do software Visual

Ventos, o qual segue a norma NBR 6123.

Esforgos resultantes
Vento 0°
Cpi >-020

Cpi ->0,00
‘73& o —z,aw %};
b g@%m h % %m
m

Unidade - kN/m
Copiar,

Vento 90° = -
Cpi > -0.20 Cpi -»0.00
" g@goﬁ h % gm
Unidade - kN/m Unidade - kMN/m
Copiar, Copiar| = Voltar| Continuar =

OBS: Lembrando que se deve selecionar a pior condi¢édo para o vento tanto

a 0° quanto a 90°, e o valor deve ser divido pela distancia entre poérticos.
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Na simulacdo computacional, observou-se que, com as cargas aplicadas, os
elementos do reforco estrutural, como, tesouras, tercas e suportes sofrem deslocamentos
minimos dentro das normas consideradas, bem como a resisténcia dos elementos a qual é
compativel dentro do limite de escoamento dos materiais aplicados ndo atingindo o limite
de resisténcia / aproveitamento de 100% do material / perfil, ficando com uma pequena
folga de carregamento para manutencdo do sistema, de acordo com a norma
regulamentadora.

Para a flecha limite foi utilizado L/250 o que consequentemente, permite o
deslocamento com as cargas estabelecidas dentro dos parametros, visto que as estruturas
como um todo foram consideradas como bi-apoiadas e ndo necessariamente engastadas.
Para o sistema de ancoragem e fixacdo das tesouras foi considerada a juncdo através do
processo de soldagem inloco.

Os contraventamentos estdo dimensionados de acordo com as cargas de sucgéo
geradas na iminéncia de ventos que possam chegar a 45m/s, como define a norma

regulamentadora para a regido na qual a cobertura seréa instalada.
7.0. PROJETO DAS ESTRUTURAS

As estruturas como um todo foram calculadas e devem ser construidos a partir
de acos A36 / CF26 (perfis de chapa dobrada) com tensdo minima de escoamento de
250MPa e ASTM AS572 Grau 50 (perfis laminados ¢ “W”) com tensdo minima de
escoamento de 345MPa. Os materiais em questdo devem ser fornecidos com documento
comprobatério do atendimento ao material A36 e ASTM A572 (Certificado da usina

siderdrgica) para os perfis utilizados na construcdo das estruturas.

Materiais utilizados

Material E G i Ot Y
Tipo Designacdo | (kgf/cm2)| " |(kgf/cm?)|(kgf/cm?)| (m/m°C) (t/m3)
Aco dobrado CF-26 2038736.0/0.300/784129.2| 2650.4 |0.000012|7.850
Concreto |C20, em geral| 216992.9 |0.200| 90413.7 - 0.000010| 2.500
Notacédo:

E: Médulo de elasticidade
v: Mddulo de poisson

G: Mddulo de corte

f,: Limite elastico

a.¢: Coeficiente de dilatacao
7. Peso especifico

Ferrari Engenharia LTDA
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Todos os perfis (ASTM A572 GR 50 (Tipicos perfis W Gerdau) ou ASTM A36
de espessura superior a 19mm) devem ser unidos por solda utilizando eletrodos de

classificacdo E-70XX com resisténcia a ruptura superior a 70 ksi (E7018, por exemplo)

conforme determina a tabela 7 da NBR8800.

Metal-base Metal da solda compativel
Arco elétrico Arco Arco elétrico Arco elétrico
ABNT ASTM com elet_rudu submerso com protegio com ﬁuxo no
revestido SAW gasosa nucleo
(SMAW) (SAW) (GMAW) (FCAW)
AWS AG.20 - EBXT-X,
EBXT-XM,
AWSAS17-  |AWS A518- Ehiked
NBR 6848 (CG-26 - FEXX-EXXX, ERT0S-X, (excetn -2, -2M. -3, -
- ” AWS A5 1 - FEX-ECHXX, | ETOC-XC, ETOC-XM P e
1= 20 mm) ABU=19mm) | cenn Fonen | F7XXEXXX {exceto -GS) 10,-13, 14 &
S_ NBR 6649 (CF-26) AS00 Grau A ' FROCECIO00 -GS e axceto -1 com
2 |NBR 8650 (CF-26) AS00 Grau B AWS ASS". AWS A5.28 @spessura superior a
(D] "?FLT;'? "'"F: #50- E7OXX-X AWS A5.23°%- | ER7OS-X0X, EToC- | 2 ™M)
= 1% mm FTOCEXOCKK, | XK s
FTXOG-ECXXX-XX :ws A5.29 " - BRXTX-
EBXT-XM, ETXTX-X,
ETXTX-XM
NER 5000 (G-30)
NEBR 5000 (G-35)
NEBR 5004 (F-32/0-32)
NBR 5004 (F-35/0-35)
NBR 5004 (Q-40)
NBR 5008 {CGR 400) °
MER 5008 (CGR 500) ° AWS A1 -
NBR 5008 (CGR 5004) * E7015, AWS AS5.18 - AWS A5.20 - ETXT-X,
= [imimomanl (o |GHE o ween (B
Q Nersszt (CrRs00)®  |AST2Graud2  |Eroze FIXCECO | (TG, ET0CXM 168 o exceto -11 com
A572 Grau 50 @spessura superior a
g |NBR6648 (CC-26 - AS72 Grau 55 e AWS A5 23" - 8 12 mm)
AWS AS 5" - ' AWS A5 28 © -
S Agaz E7015-X FIXREXXCXX, | ER708-XX, ETOC
NEBR 6648 (CG-28) ARag ° 7018 FIXX-ECKXARN |y | aws as29 %
NER 6643 (CF-28) ET018.% ETXTX-X, ETXTX-XM
NBR B850 (CF-28)
NBR 8650 (CF-30)
NBR 7007 (MR 250 -
119 mm)
NBR 7007 (AR-350)
NER 7007 (AR-350 COR)
MNBR 8261 (Graus B e C)
= | NBR 5000 (G-42) -
o | NBR 5000 (G45) A572 Grau 60 ggf ;i—s - AWSABZ3"-  |AWSA528°. AWS A529 ©
Q. |NBR 5004 (042) AS72 Grau 65 EB01 B FEIG-EXOOCXK, | ERBOS-XXX, EBNTY.X EBXTX-XM
2 [meR 5004 (Q45) A913° 8018 FEXX-ECXXM-XX | EBOC-XXX o -
(9 |NBR 7007 (AR-415)

baseado no grupo de maior resisténcia.
Quando for feito alivio de tensdes nas soldas, o metal da solda ndo pode conter mais de 0,05 % de vanadio_

As limitagdes da AWS D1.1 relativas 3 entrada de calor ndo se aplicam ao ASTM AS13, graus 60 e 65.
caracier(sticas de resisténcia 4 comosio atmosférica e de resisténcia ao choque do metal-base - ver AWS D1.1.

e A5 29 ndo sao pré-gualificados_

& Em juntas constituidas de metais-base de grupos diferentes, podem ser usados metais da solda compativeis com o metal-base de maior
resisténcia ou de menor resisténcia, devendo-se usar eletrodos de baixo hidrogénio para a segunda opgao. O preaquecimento deve ser

Podem ser necessdrios processos & materials de soldagem especials (por exemplo: eletrodos de baixa liga ES0XX-X) para atender as

Metais de solda dos grupos B3, B3L, B4, B4L, B5, B5L, B6, BEL, B7, BTL, B8, BBL, BY, ou qualquer grau BXH, na AWS A55 A523 A5 28
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No recebimento dos materiais, devera ser procedida a inspecdo de qualidade,
adotando-se os critérios da FEM - Edicdo 1994 para sua aceitacdo. Nos casos de
empenamento passiveis de recuperacao, poderdo ser feitas as correcdes limitando-se a
temperatura de aquecimento a 550°C.

As estruturas sdo construidas basicamente por perfis de chapa dobrada,

conforme orientacdo em pranchas de detalhamento M01-06 a M06-06.

A recomendagéo para solda neste material (A36) deve seguir as indicacdes da
NBR 8800/2008.

8.0. PROJETO ESTRUTURAL

O detalhamento M01-06 apresenta a montagem geral com a disposicéo de todos
0s componentes metalicos da cobertura, além dos processos de protecdo de superficie
(pintura), com cor a ser definida.

Os detalhamentos M02-06 a M03-06 apresentam as vistas da cobertura com as
suas respectivas projecOes para caimento das dguas. Neste mesmo detalhamento estdo
identificados os locais para montagem da cobertura, além disso, € demonstrado o local
para concretagem das sapatas de base dos pilares.

O detalhamento MO04-06 a MO06-06 apresenta o projeto de fabricacdo das
tesouras e pilares da cobertura.

Abaixo é apresentado uma prévia do projeto desenvolvida em software de CAD:

Ferrari Engenharia LTDA
Rua Carlos Gomes, n°14 - Centro, Sala 07, Concordia - SC,
CEP: 89700-150 — CNPJ: 35.949.131/0001-02
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9.0. PROCEDIMENTO DE INSTALACAO

Abaixo apresento as indicacdes para instalacdo da estrutura metéalica:

9.1. Fazer a fixacdo dos pilares de acordo com a disposi¢do do detalhamento
MO02.06. A fixagdo das bases deve ser feita com barras roscadas, porca e contra
porca. O pilar deve ser fixado sobre uma sapata de concreto usinado projetado
por um Engenheiro Civil legalmente habilitado.

9.2. Fixar as tesouras sobre os pilares de acordo com as respectivas disposicdes
que s&o identificadas no detalhamento M03.06. O processo de juncédo entre
pilares e trelicas deve ser feito através de parafusos sextavados e parafusos
chumbadores, conforme especificacdo desta mesma prancha de detalhamento.

9.3.Fazer a fixacdo das tercas nas tesouras. Este processo deve ser feto através da
juncédo por parafusamento com parafuso sextavados 3/8”x1”, sendo 4 destes
em cada suporte. Caso seja necessario cortar as tercas para fazer
aproveitamento de material, as mesmas devem ser soldadas em todo o
perimetro com eletrodo 7018, limpas com escova de aco, retirando todas as
carepas de solda e feito duas de mao de tinta com cor a definir.

9.4.Fazer a fixagdo dos contraventamentos nos suportes de cantoneira soldados no
banzo superior das tesouras. Utilizar para os contraventamentos barras de ago
laminado 5/16 com barras roscadas 3/8” nas duas pontas. A jun¢do sera feita
por parafusamento com porca e contra porca. Verificar a disposicdo das
tesouras e o0 detalhe de fixacdo dos contraventamentos no detalhamento MO1-
06. As barras redondas podem ser cortadas inloco de acordo com o
comprimento necessario. O contraventamento deve forma um “X” entre as
tesouras.

9.5.Posicionar telhas TP 40 #0,5mm sobre a cobertura e fazer a fixacao delas com
parafuso autobrocante M12x7/8”, sendo utilizados quatro unidades por metro
quadrado.

9.6.Fazer a vedacao da cobertura nos locais onde seja necessario.

Ferrari Engenharia LTDA
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10.0. COMPONENTES PARAFUSADOS

Ao instalar as estruturas metalicas as mesmas deverdo ser unidas (uma a outra)
através de solda em todas as partes, formando um elemento Unico. As porcas, arruelas e
barras roscadas devem ser utilizadas conforme descrito em projeto (de alta resisténcia) ou
ndo conforme aplicacdo os quais sdo fornecidos por fabricantes idéneos, por exemplo,
HARD, ANCORA etc.

Com relagdo as bitolas dos chumbadores / parafusos (quando ndo especificado
em projeto) considerar bitolas compativeis com a bitola dos furos, por exemplo, furacéo
@14mm deve ser utilizado chumbador / parafuso de '4”, furacdo @12mm deve ser
utilizado chumbador / parafuso de 3/8” ¢ etc.

Para a montagem pode-se utilizar a pré-montagem em fabrica com desmontagem
parcial e remontagem in loco. A galvanizacdo / pintura deve ser realizada nas pecas
totalmente desmontadas, aplicando a protecdo nas pecas por inteiro. Para maiores
informac@es devem ser consultadas a prancha de projeto especifica.

Com relacdo ao aperto dos parafusos (torque de fixacao), deve ser consultado 0s
fabricantes dos elementos de fixacdo adquiridos, devendo ser necessario aplicar o torque
orientado pelos fabricantes, utilizando desta forma uma parafusadeira com regulagem de
torque.

Os fixadores de alta resisténcia com protensao inicial devem ser apertados de
forma a se obter uma forca minima de protensdo (assentamento), adequada a cada
diametro de parafuso utilizado. Essa forca de protensao é indicada nanorma ASTM A325,
na Tabela 15 da norma NBR 8800:2008 e aqui reproduzida na tabela abaixo como

exemplo do fabricante (HARD), equivalendo a aproximadamente 70% da forga de

ruptura.
1/2" -13 UNC 5.466 12.050 7.734 17.050
5/8" -11 UNC 8.709 19.200 12.292 27.100
3/4" - 10 UNC 12.882 28.400 18.189 40.100
7/8" -9 UNC 17.804 39.250 25.152 55.450
1" -8 UNC 23.360 51.500 32.976 72.700
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O controle do aperto dos parafusos pode ser feito mediante trés métodos:

1 - Aperto pelo método da rotacdo da porca: Neste método, para aplicar a forca
de protensdo minima especificada, deve haver numero suficiente de parafusos na
condicdo de pré-torque, de forma a garantir que as partes estejam em pleno contato.
Define-se condicdo de pré-torque como o aperto obtido ap6s poucos impactos aplicados
por uma chave de impacto ou pelo esforgco maximo aplicado por uma pessoa usando uma
chave normal.

Apos essa operagdo inicial, devem ser colocados parafusos nos furos restantes e
em seguida também levados a condi¢do de pré-torque. A seguir, todos os parafusos
recebem um aperto adicional por meio da rotacdo aplicavel da porca, como indicado na
tabela que segue. Tanto o aperto adicional quanto o torque final devem iniciar-se pela
parte mais rigida da ligacdo e prosseguir em dire¢do as bordas livres. Durante essa

operacdo, a parte oposta aquela em que se aplica a rotacdo ndo pode girar.

Inferior ou igual a 4
didametros

1/3 de volta 1/2 de volta 2/3 de volta

Acima de 4 diametros
até no maximo 8 1/2 de volta 2/3 de volta 5/6 de volta
diametros, inclusive
Acima de 8 diametros
até no maximo 12 2/3 de volta 5/6 de volta 1volta
diametros

2 - Aperto com chave calibrada ou chave manual com torquimetro: Néo existe
uma relagéo geral entre forca de protecdo em parafusos e torque aplicado durante o aperto
da porca, devido a vérios fatores, incluindo as condicGes de atrito nas superficies com
movimento relativo. Nao podem ser usadas tabelas de torque baseadas em experiéncias
passadas ou fornecidas em literatura técnica.

Tais chaves devem ser reguladas para fornecer uma protensdo minima 5%
superior a forga de protensdo minima especificada. As chaves devem ser calibradas pelo

Ferrari Engenharia LTDA
Rua Carlos Gomes, n°14 - Centro, Sala 07, Concoérdia - SC,
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Fone: (49) 9 9997-3641
E-mail: emerson.ferrariz019@gmail.com
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menos uma vez por dia de trabalho, para cada diametro de parafuso a instalar e devem ser
recalibradas quando forem feitas mudancas significativas no equipamento ou quando for
notada uma diferenca significativa nas condicGes de cada superficie dos parafusos, porcas
e arruelas. Para demais condi¢Oes vide item 6.7.4.4.2 da NBR 8800:2008.

3 - Aperto pelo uso de um indicador direto de tracdo: E permitido apertar
parafusos pelo uso de um indicador direto de tracdo, desde que fique demonstrado, por
um método preciso de medida direta, que o parafuso ficou sujeito a forca de protenséo
minima especificada.

Com relagéo aos chumbadores, foi considerado no projeto o CBA com parafuso,
barras roscadas ASTM A193 B7 e as porcas ASTM A194 2H, ambos (referéncia
ANCORA). Abaixo pode ser visto a descricio referéncia do fornecedor ANCORA para
0 chumbador mecénico, juntamente com a metodologia de instalagdo correta dele, para

garantir as caracteristicas técnicas necessarias ao projeto em questéo.

Carga
. Distancia (3) issiveis (2
Comprimentos Furo (1 permissiveis (2)
ol (mm) Er:g.xe]s[::r‘: Chave Torque (kgf)
Cadigo darosca (pol) de aperto

(mm) ) mm) | (pol-mm) (':I':l‘) Fixador | Borda
w0 YT w0 om om Y w m o ow ow U W g ®
w0 YT o w om VS m ogm ow om VT2 g B
o YT Cawe w0 cae VTN e ag e w0 YT 0 g M
some V7' e s a0 VU0 g o cwse w9 S0 ygp o
s 7T ws w0 s TR g5 om ow ow DB g 0%
Sun |, Emm o ., S e EER o g ,
e S s

* 1/2" UNC - 13 fios.

(1) Profundidade minima

(2) Utilizado coeficiente de seguranga 4 sobre as cargas ultimas em concreto 30 MPa
(3) Distancia minima recomendada, para menores consulte o departamento técnico.

METODO DE APLICACAO

Ferrari Engenharia LTDA
Rua Carlos Gomes, n°14 - Centro, Sala 07, Concoérdia - SC,
CEP: 89700-150 — CNPJ: 35.949.131/0001-02
Fone: (49) 9 9997-3641
E-mail: emerson.ferrari2019@gmail.com
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A tabela abaixo apresenta 0 consumo de a¢o do respectivo projeto:

Lista de Materiais - Sala SENAI Ipumirim

Perfil Material | QTD Total | Unidade Pesa(;)o tal
Perfil U 100x40x2,65mm A36 68,72 m 257,32
Perfil U 92x40x2,25mm A36 65,84 m 200,02
Perfil C 127x50x17x3,00mm A36 18 m 110,64
Perfil C 100x40x17x2,25mm A36 142,72 m 539,45
Chapa #5/16" (250x250mm) A36 3 PC 5,76
Chapa #5/16" (120x50mm) A36 24 PC 4,56
Chapa #5/16" (175x175mm) A36 6 PC 10,68
Chapa #1/4" (1200x100mm) A36 4 PC 22,52
Barra Roscada 3/4" A36 18 m 40,14
Barra Roscada 3/8" A36 6 m 3,34
Barra Redonda @5/16" A36 80,4 m 31,68
Telha TP 40 #0,5mm - 148 m? -
Parafuso Autobrocante 12x3/4" - 592 PC -
Parafuso Sextavado 3/8" x 1" - 152 PC -
Parafuso Sextavado 5/8" x 2" - 18 PC -
Parafuso Chumbador PB 1/2" x 4" - 40 PC -
Porca Sextavada 3/8" - 152 PC -
Porca Sextavada 5/8" - 18 PC -
Porca Sextavada 3/4" - 120 PC -
Arruela Lisa 3/8" - 152 PC -
Arruela Lisa 5/8" - 18 PC -
Arruela Lisa 3/4" - 18 PC -
Peso Total (kg)| 1226,10

Ferrari Engenharia LTDA

Rua Carlos Gomes, n°14 - Centro, Sala 07, Concordia - SC,

CEP: 89700-150 — CNPJ: 35.949.131/0001-02
Fone: (49) 9 9997-3641
E-mail: emerson.ferrari2019@gmail.com
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12.0. TABELA DE PRECIFICACAO SINAPI

Abaixo segue a tabela de precificagdo SINAPI para levantamento dos custos de

producdo e fabricacéo:

m Ferrari Engenharia LTDA
- . . Rua Carlos Gomes, n°14 - Centro, Sala 07, Concérdia - SC,
Obra: Construgio de Cobertura Metslica da Sala do SENAI - Ipumirim ua a‘;::_ 8;’;"']:51'5'0 CN:T ';5 9:; lauo;’:]iwn;
Local: Rua D. Pedro Il N°230, Centro, Ipumirim, 5C FERRAHi - . (49) @ 29573841

one: -

ENGENHARIA
E-mail: emerson ferrari2019@gmail.com

ORCAMENTO DISCRIMINADO

Item Material/Servigo Valor Unitario (RS) Valor Total (R$)

N Ref. Codigo Especificagio Qtde. [Unid.| Material | Mao de Obra [ Mat. EM. 0.]  Material Mao de Obra | Mat.e M. O.
[Construgso e instalagao dos chumbadores metalicos em ago SAE 1045 @15,05mm

10 M. LOCAL # para ancoragem na fundagio de concreto armado, induindo neste item 2 pinturados | 45,00 kg 1328 | RS 824 | RS 212 | RS 597,60 | RS 398,00 | RS 995,60
elementas envohidos [protegso contra corrosiol.
[Construgio & instalagio dos pilares metalicos (3 pgs] com os suportes para receber as

dos o5 el de fxago d

11 M. LOCAL # resouras, incluso neste item todos s de 13364 ke 1328 | RS 884 | RS 212 | RS 178802 | RS 119082 | RS 297834
interligagic projeto 2 pintura dos &l envalvidos
corrosio).
[Construg3o e instalagso da Slicas (4 pes]

12 M. LOCAL # f2s tergas | todes S 479,86 ke 1328 | RS 884 | RS 212 | RS 637254 | RS 424311 | RS 1061665
interligagic proj pintura dos el idos [protegio contra
corrosio).
Construgio & instalagio dos perfis & suportas d travamento da estrutura (Correntas,

13 M. LOCAL # N = incluso nests tem ﬁxawe 4179 kg 13,28 RS 884 | RS 22,12 | RS 554,97 | RS 269,61 | RS 52458
interligagic enmr forme projeto & a
pintura dos elementos envalvidos [protec3a contra corros3o).
[Construgio e instalagio dos perfis de tercamento [tergas metalicas de cabertura)
Inch :ste item tod ) tos de fixag interl; 30 das te

14 M. LOCAL # nciuso neste frem todos o elementos de fiagso @ interligagac das tergas com as 53900 | kg 1n7s | RS 783 | RS 1958 | RS 633325 | RS 421794 | RS 1055113
|demais estruturas conforme projeto e a pintura dos elementos envolvidos (protegia
contra corros3ol.

. .  [Teinamento com eelha metiic wapezoidais T 40#05mm, com sté 2aguas, o | oo | o | oo | g [ . osgo|me saensoms sa1620
icamento e elementos de fixacio

Valor Total do Orcamento RS 20.698,18 RS 13.784,99 R$ 34.483,17

Ferrari Engenharia LTDA
Rua Carlos Gomes, n°14 - Centro, Sala 07, Concoérdia - SC,
CEP: 89700-150 — CNPJ: 35.949.131/0001-02
Fone: (49) 9 9997-3641
E-mail: emerson.ferrari2019@gmail.com
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13.0. ACABAMENTO DAS ESTRURAS METALICAS

A protecdo de todas as estruturas metalicas (pintura) devera estar contemplada
no orgamento. A pintura dever ser realizada imediatamente ap6s a soldagem, seguindo
as recomendac0es descritas em cada item:

e Executar o jateamento abrasivo com jato de areia ou granalha de aco até o

material apresentar a cor natural esbranquicada (Padrdo Sa 2.1/2);

e Executar a limpeza da estrutura com ar comprimido seco e isento de 6leo ou
agua para retirar o excesso de poeiras;

e Tornar A limpar agora com um pano embebido em solvente ou
desengraxante, substituindo o pano quando ele estiver totalmente sujo;

e Aplicar 2 demdos de primer acabamento poliuretano acrilico alifatico de alta
performance e bicomponente com 120 micrometros de espessura seca
acabada;

e Cor da estrutura metalica a definir.

Observacdo: Sera fiscalizada a espessura da pelicula final da pintura através de

medidor de espessura de camada do tipo ultrassénico, caso a espessura nao esteja
compativel com o solicitado, sera necessario executar a repintura das estruturas até atingir

a espessura minima solicitada.

Ferrari Engenharia LTDA
Rua Carlos Gomes, n°14 - Centro, Sala 07, Concoérdia - SC,
CEP: 89700-150 — CNPJ: 35.949.131/0001-02
Fone: (49) 9 9997-3641
E-mail: emerson.ferrari2019@gmail.com
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14.0. CONSIDERACOES FINAIS

O projeto é parte integrante deste memorial, devendo ser obedecido
rigorosamente. A construtora deverd vistoriar o local para conhecimento dos servicos a
serem executados e em caso de duvidas, contatar o responsavel pela execucdo do projeto
em questdo ou ainda a contratante da obra.

Todo o material a ser utilizado devera ser de primeira qualidade e ter aprovacao
prévia da contratante, assim como qualquer alteracdo ou substituicdo que venham a
favorecer o melhoramento e/ou qualidade dos servicos.

A obra devera ser entregue completamente limpa, interna e externamente, e em
perfeitas condicdes de uso. Todo e qualquer reparo no acabamento das estruturas
metalicas, como por exemplo, repintura das regides de solda / danos de montagem, devera
ser executada seguindo os mesmos padrdes da pintura / galvanizagdo descrita neste
memorial para cada caso.

Os servicos serdo acompanhados pela contratante podendo ela impugnar
qualquer trabalho que nédo satisfaca as condigfes deste memorial, sendo a contratada
obrigada a demolir qualquer trabalho rejeitado pela contratante, sem qualquer dnus para
ela.

Quando do orcamento, deverdo estar inclusas, no preco global proposto, todas
as despesas e custos concernentes a execucao das obras e/ou servigos projetados e
especificados com o fornecimento de materiais e mdo de obra necessaria, para 0s projetos
constantes das especificacbes, encargos trabalhistas e sociais, taxas, impostos,
ferramental, equipamentos, assisténcia técnica, beneficios de despesas indiretas, licencas
inerentes e especialidade e atributos, e tudo mais necessario a perfeita e cabal execucao
dos servigos.

Os detalhes do projeto que ndo constam no desenho, serdo fornecidos pela
contratante por ocasido da construgdo. Deve ser considerada a garantia minima de 12
(doze) meses, a contar da data da entrega da instalagdo em funcionamento, contra
quaisquer defeitos de fabricacdo e/ou de montagem e 15 anos para a pintura contra
intempéries.

Deverdo ser entregues Certificados de Especificacdo Técnica dos Materiais

Ferrari Engenharia LTDA
Rua Carlos Gomes, n°14 - Centro, Sala 07, Concoérdia - SC,
CEP: 89700-150 — CNPJ: 35.949.131/0001-02
Fone: (49) 9 9997-3641
E-mail: emerson.ferrari2019@gmail.com
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empregados na construcao das estruturas.

As imagens constantes neste memorial sdo apenas ilustrativas, onde os detalhes
devem ser seguidos conforme cada prancha de projeto especifica.

Recomenda-se que todas as pessoas envolvidas diretamente nas instalagoes
usem equipamentos de Protecdo Individual - EPI, a fim de evitar algum tipo de acidente.
A CONTRATADA deve possuir os programas PPRA e PCMCO.

Todos os servicos e materiais que porventura ndo foram especificados, porém
inerentes e necessarios ao bom andamento da obra e objetivo do projeto, serdo
considerados como descritos, quantificados e de inteira responsabilidade da Contratada,
evitando assim, futuros aditivos.

Para qualquer esclarecimento referente ao projeto, orcamento e/ou memorial

descritivo, a empresa deve dirigir-se ao 6rgdo responsavel pela contratacdo da obra.

Ferrari Engenharia LTDA
Rua Carlos Gomes, n°14 - Centro, Sala 07, Concoérdia - SC,
CEP: 89700-150 — CNPJ: 35.949.131/0001-02
Fone: (49) 9 9997-3641
E-mail: emerson.ferrari2019@gmail.com
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Concordia, 29 de setembro de 2021.

Assinado de forma
EM E RSO N digital por EMERSON
FERRARI:0686443993
FERRARI:06,;
Dados: 2021.09.29
86443993 18:36:51 -03'00"
Emerson Ferrari

Eng® Mecéanico CREA/SC 165014-3
FERRARI ENGENHARIA LTDA

Ferrari Engenharia LTDA
Rua Carlos Gomes, n°14 - Centro, Sala 07, Concoérdia - SC,
CEP: 89700-150 — CNPJ: 35.949.131/0001-02
Fone: (49) 9 9997-3641
E-mail: emerson.ferrari2019@gmail.com

18


mailto:emerson.ferrari2019@gmail.com

FERRARI

ENGENHARIA

Anexo A — Caracteristicas técnicas telha TP 40

Detalhes Técnicos

TRAPEZOIDAL TP-40

N° de | peso Distancia entre apoios ou vdos

Apolos (m:r:) Kg/m:| 180 2,00 2,20 2,40 2,60 2,80 3,00 3,20 3.40
COB| FEC | COB | FEC | COB| FEC | COB | FEC | COB | FEC | COB| FEC | COB | FEC | COB| FEC | COB | FEC
0.43 | 413 | 142 142 | 114 106 24 78 78
A & | 050 481 ] 168 | 168 | 135 [ 125 | 111 93 92 70 78
0.65 | 625 | 223 223 | 180 167 147 124 123 ?4 104 73 89 76
0,43 | 413 | 142 142 114 106 24 78 78
A A A | 050 481 ] 168 | 168 [ 135 [ 125 | 111 93 92 70 78
0,65 | 625 | 223 | 223 | 180 167 147 124 123 94 104 73 89 76
043 | 413 | 226 | 226 [ 169 | 169 | 138 | 137 | 113 | 115 | 95 97 82 82
A A A A | 050 481 | 264 | 264 | 195 195 162 161 133 133 113 112 26 26 83 83
0.65 | 6,25 | 292 292 | 256 256 | 210 | 210 178 176 149 149 127 127 110 110 96 26
e i ¢ e B e Csar s S cmimentos da Ggua de no maxme 20m. Demais seb consulla.

O sisiema em telhas sonduiche, lamanho para opgoes de sclamento em EPS ou 3 mineral, séo montados inloco, sendo usado um perlil espagader tipe carlola enfre as telhas, pare opedo mineral
A carga de vento deve ser andlisada de acordo com cada regido

Ferrari Engenharia LTDA
Rua Carlos Gomes, n°14 - Centro, Sala 07, Concoérdia - SC,
CEP: 89700-150 — CNPJ: 35.949.131/0001-02
Fone: (49) 9 9997-3641
E-mail: emerson.ferrari2019@gmail.com
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Anexo B — Parafusos para fixacao

Acabamento

Modelos

Comp.

34"

e

1.1/2"

2.3/4"

2.3/8"

3.174"

3.4/2"

41/2"

FIXACAO PARAFUSO
ACO

Utilizagio

Terca Metilica (onda baixa, sem isolamento)

Terca Metélica e Madeira (costura)

Terga Madeira {onda baixa, sem isolamento)

Terca Metilica (onde baixa com isolamento 30mm)(onda alta sem isolamento)

Terga Madeira (onda alta sem isolamento)

Terca Metilica (onda alta sem isolamento)

Terga Metélica (onda alta com i 030 altasem isolamento)

Terca Madeira fonde alta com isolamento de 30mm) (onda alta sem isolamento)

Terca Metilica (onda alta com isolamento de 30mm) (onda alta com isolamento de
50mm) [onda alta com isolamento de 30mm)

Terga Madeira (onda alta com isolamento de 50mm](onda alta com isolamento de
30mm)

Terga Metélica (onda alta com isolamento de 50mm)

FIXADORES ISOTELHA PIR

FIXAGAO PARAFUSO
ACO LEVE (LSF)

FIXACAO PARAFUSO
MADEIRA

FIXAGCAO GANCHO
ACO, ACO LEVE (LSF)

Compatibilidade

ON 18, TP-25, TP-33, TP-40, TP-100 & Telha Colonial
ON-24,0N-46, TP-46

Todos os tipos de telhas

ON-18, TP-25, TP-33, TP-40, TP 100 e Telha Colonial
ON-24, ON-46, TP-46

ON-18, TP-25, TP-33, TP-40, TP-100, ON-18, TP-25,
Colonial ON-24

ON-18, TP-25, TP-33, TP-40, TP-100

TP-332 TP-40

ON-18, TP-25, TP-33 e Telha Colonial ON-24, Telha
Colonial ON-46, TP-46

ON-18, TP-25, TP-33, e Telha Colonial ON-24 Telha
Colonial ON-46, TP-46

TP-40 ON-18, TP-25 e Telha Colonial ON-24 Telha
Colonial ON-46, TP-46

ON-18, TP-25, TP-33, TP-40, e Telha Colonial ON-24
Telha Colonial ON-46, TP-46

TP-33e TP-40

COSTURA E FIXAGAO
DE ACABAMENTO

OU MADEIRA

Fixadores em ter¢ca metdlica para ISOTELHA PIR de 70 mm = Parafuso PB 12.1/4 - 14 X 6 P4
Fixadores em terga metdlica para ISOTELHA PIR de 100 mm = Parafuso PB 5.5/6.3 X 172 mm P4
Para outras informagdes, entre em contato com nossa equipe técnica.

Ferrari Engenharia LTDA

Rua Carlos Gomes, n°14 - Centro, Sala 07, Concordia - SC,

Fone: (49) 9 9997-3641

CEP: 89700-150 — CNPJ: 35.949.131/0001-02
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Anexo C — Acabamentos em coberturas metalicas

Processo de pintura Isolamento térmico e acustico Acabamento Fixacdo

u,J

Rufo Chapéu Rufo Pingadeira

Rufo Lateral Superior

Rl

Canto Externo

Cumeeira Trapezoidal Cumeeira Lisa ou Espigéo

Cumeeira Lisa Cumeeira Ondulada

ACAB. LATERAL TIPO B ACAB. LATERALTIPO A ACAB. TRAPEZOIDAL
PADRAO PADRAO

Ferrari Engenharia LTDA
Rua Carlos Gomes, n°14 - Centro, Sala 07, Concérdia - SC,
CEP: 89700-150 — CNPJ: 35.949.131/0001-02
Fone: (49) 9 9997-3641
E-mail: emerson.ferrari2019@gmail.com
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CUMEEIRA LISA INTERNA CUMEEIRA LISA DENTADA CUMEEIRA TIPO SHED DENTADA
] S [PADRAO| PERFIL ESPECIAL

=

RUFO DE CANTO EXTERNO
PERFIL ESPECIAL

al

RUFO LATERAL INFERIOR P/PLATIBANDA

CUMEEIRA TRAPEZOIDAL RUFO CHAPEU OU CAPEAMENTO
PERFIL ESPECIAL

>

Ferrari Engenharia LTDA
Rua Carlos Gomes, n°14 - Centro, Sala 07, Concordia - SC,
CEP: 89700-150 — CNPJ: 35.949.131/0001-02

Fone: (49) 9 9997-3641
E-mail: emerson.ferrariz019@gmail.com
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RUFO LATERAL INFERIOR P/ALVENARIA RUFO LATERAL SUPERIOR CUMEEIRA LISA ESPIGAO

Ferrari Engenharia LTDA
Rua Carlos Gomes, n°14 - Centro, Sala 07, Concoérdia - SC,
CEP: 89700-150 — CNPJ: 35.949.131/0001-02
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