Quadro de Composig¢ao do BDI Grau de Sigilo

#PUBLICO
N° TC/CR PROPONENTE / TOMADOR
Prefeitura Municipal de IPUMIRIM
OBJETO
Nucleo Educacional Municipal Jodo Canton
TIPO DE OBRA DO EMPREENDIMENTO DESONERAGAO
Estudos e Projetos, Planos e Gerenciamento e outros correlatos Sim
Conforme legislagao tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de célculo para o ISS: 100,00%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 2,00%
%
Itens Siglas 0 Situagdo | 1° Quartil| Médio | 3°Quartil
9 Adotado ¢

Encargos Sociais incidentes sobre a médo de obra K1 4,00% - - - -
Administracdo Central da empresa ou consultoria - K2 0.80% . . 20.00% _
overhead ’ '

1,25% - - - -

1,20% - - - -
Margem bruta da empresa de consultoria K3 5,80% - - 12,00% -
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65% - 3,65% 3,65% 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 2,00% - 0,00% 2,50% 5,00%
Tributos (Contribuigdo Previdenciaria sobre a PRB 4509 K o o o
Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneracgio) c ,50% © 0,00% 4,50% 4,50%
BDI SEM desoneragéo o
(Formula Acordao TCU) BDIPAD | 20,35% OK ) ) )
BDI COM desoneragiao BDIDES | 26,37% OK

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:

BDI.DES = 1+K1+K2)*(1+K3 -1
(1-CP-ISS-CRPB)

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagao tributaria municipal, a base de calculo para Estudos e
Projetos, Planos e Gerenciamento e outros correlatos, € de 100%, com a respectiva aliquota de 2%.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuigéo Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para
elaboragao do orgamento foi COM Desoneragéo, e que esta é a alternativa mais adequada para a Administragao
Publica.

Observacoes:

PPCI - ESCOLAS MUNICIPAIS

Ipumirim terca-feira, 23 de agosto de 2022

LOC&RAFAEL LlSBOA Assinado de forma digital por Data

RAFAEL LISBOA

MOTHCY:715692 MOTHCY:71569200068
Dados: 2022.08.23 11:34:58

00068 -03'00"

Responsavel Técnico Responsavel Tomador
Nome: Rafael Lisboa Mothcy Nome: Hilario Reffatti
Titulo: Arquiteta e Urbanista Cargo: Prefeito Municipal
CREA/CAU: A34.444-3
ART/RRT:

27.476 vO03 micro



Assinado de forma
PREFEITURA MUNICIPAL DE IPUMIRIM/SC RAFAEL LISBOA fligggkpor RAFAEL
AV. DOM PEDRO II, 230 - CENTRO - MOTHCY:7156  yiomricy:71569200068

www.ipumirim.sc.gov.br - fone: (49) 3438-3400 9200068 Dados: 2022.08.23
11:35:25 -03'00'

ITEM DISCRIMINAGAO CODIGO | UNID. QUANTID. VALOR BDI VALOR CUSTO UNITARIO (R$) CusTO

SINAPI FINAL MATERIAL | MAO-DE-OBRA TOTAL (R$)

1 Servigos Iniciais

PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA
1.1 |GALVANIZADA *N. 22*, ADESIVADA, DE *2,0 X 1,125* M (SEM| 4813 m? 2,25 445,00 0,26 562,35 | 337,41 224,94 1.265,29
POSTES PARA FIXACAQ)

SUB-TOTAL 1.265,29

2 [Demoligdes

21| [ [ [ [ [ 026] ~ [ 000 | 000 | 0,00
SUB-TOTAL 0,00

3 [Infra e Supra-estrutura
31| [ [ [ [ [ 0,26 | - [ 000 ] 0,00 [ 0,00
| sus-ToTAL | 0,00

4 Alvenaria

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS
4.1 NA HORIZONTAL DE 14 x 9 x 19 Cm (ESPESSURA 14Cm, BLOCO | 103334 M2 35,00 148,74 0,26 187,96 | 112,78 75,18 6.578,60
DEITADO) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO

SUB-TOTAL 6.578,60

5 Piso

EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO
5.1 MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO 94996 M2 12,00 127,86 0,26 161,58 96,95 64,63 1.938,96
CONVENCIONAL, ESPESSURA 10Cm, ARMADO.

SUB-TOTAL 1.938,96

6 [Impermeabilizagdo
61 | [ | I 0,26 ~ [ 000 000 | 0,00
SUB-TOTAL 0,00

7 Cobertura

LAJE PRE-MOLDADA CONVENCIONAL (LAJOTAS + VIGOTAS)

71 PARA PISO, UNIDIRECIONAL PARA CARGAS DE 350KG/M?, 3737 M2 12,00 77,15 0,26 97,49 58,50 38,99 1.169,88
VAOS ATE 4,00M, AEM COLOCAGAO

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES FCK=25MPA, PARA LAJES

72 MACICAS OU NERVURADAS, COM USO DE BOMBAS, 103675 M 1,20 651,34 0,26 823,10 493,86 329,24 987,72

LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.




SUB-TOTAL 2.157,60
8 Esquadrias
PORTA DE ABRIR EM ALUMINIO TIPO VENEZIANA CEGA,
8.1 ACABAMENTO PINTURA ELETROSTATICA BRANCA, SEM 4917 M2 1,62 631,12 0,26 797,55| 638,04 159,51 1.292,03
GUARNICAO, ALIZAR/VISTA
SUB-TOTAL 1.292,03
9 Pintura
APLICACAO MANUAL DE TINTA LATEX ACRILICA EM PANOS
9.1 COM PRESENCA DE VAOS DE EDIFiCIOS DE MULTIPLOS 95622 M2 70,00 14,00 0,26 17,69 | 10,62 7,07 1.238,30
PAVIMENTOS, DUAS DEMAOS
SUB-TOTAL 1.238,30
10 |Instalaqéo hidrosanitaria, equipamentos e metais sanitarios
10.1 0,26 - 0,00 0,00 0,00
SUB-TOTAL 0,00
11 Instalagao elétrica e Logica
11.1 | CONDULETE EM PVC TIPO B, SEM TAMPA DE 1/2 OU 3/4 - VERMELHO 12010 unid | 20,00 10,65 0,26 13,46 8,08 5,38 269,20
ELETRODUTO/CONDULETE DE PVC RIGIDO, COR VERMELHA DE 3/4,
11.2 PARA INSTALACOES APARENTES (NBR 5410) 39253 M 288,00 14,38 0,26 18,17 | 10,90 7,27 5.232,96
CURVA 90 GRAUS, CURTA, DE PVC RIGIDO ROSQUEAVEL DE 3/4, PARA
11.3 B TS S VRS HLAA 39272 M 6,00 2,75 0,26 3,48 2,09 1,39 20,88
BUCHA DE NYLON SEM ABA S6, COM PARAFUSO DE 4,2 X 4,0mm EM
1.4 ACO ZINCADO COM ROSCA SOBERBA, CABEGA CHATA E FENDA 11950 UNID | 140,00 0,20 0,26 0,25 0,15 0,10 35,00
PHILLIPS
B fg;\ r:‘s)?mm ADESIVA ANTI-CHAMA, USO EM ATE 750 V, EMROLO DE| 51 UND | 3,00 16,00 026 2022| 1243 8,00 60,66
ABRACADEIRA EM ACO PARA AMARRAGAO DE ELETRODUTO TIPO U
118 | s e ar . Ve 39138 UNID | 110,00 0,48 0,26 0,61 0,36 0,25 67,10
CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLAGAO EM PVC/A,
117 | ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR 450/750 V/, SECAO NOMINAL 0,75mmz| 1011 m 540,00 0,77 0,26 0,97 0,58 0,39 523,80
CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLAGAO EM PVC/A,
1.8 | ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR 450/750 V, SECAO NOMINAL 1,50mmz| 1013 m S il 028 i UER e BRI
e | CHMRALEEAMARNERE 'Ncgg'T[gg:SNDERECAVEL COMPLETA125 | oot 23 | unip | 1,00 1.659,00 017 | 193522 | 1.161,13 774,09 1.935,22
11.10 ACIONADOR MANUAL DE ALARME DE INCENDIO ENDEREGAVEL COT.24 | UNID [ 6,00 55,00 0,17 64,16 | 38,49 25,67 384,96
11.11 AVISADOR AUDIOVISUAL ENDEREGAVEL COT.27 | UNID [ 6,00 78,08 0,17 91,08 | 54,65 36,43 546,48
11.12 ADAPTADOR CONDULETE PVC 3/4" VERMELHO COT.25 | UNID | 45,00 1,09 0,26 1,38 0,83 0,55 62,10
11.13 TAMPA CEGA CONDULETYE PVC VERMELHA 7543 UNID | 20,00 5,71 0,26 7,22 4,33 2,89 144,40
11.14 LUVA PVC 3/4" VERMELHO 3884 UNID | 45,00 2,92 0,26 3,69 2,21 1,48 166,05
11.15 CARREGADOR PARA BATERIA 220V COT.26 | UNID [ 1,00 599,90 0,17 699,78 | 419,87 279,91 699,78




BOMBA CENTRIFUGA MOTOR ELETRICO TRIFASICO 2,96HP, DIAMETRO

11.16 DE SUCGAO X ELEVAGAO 1 1/2" X 1 1/4", DIAMETRO DO MOTOR 736 UNID | 1,00 1.818,72 017 | 212154 | 127292 848,62 2.121,54
148mm, HM/Q: 34M / 14,80 M3 / A 40 M / 8,60 M3/H
11.3 |BANHEIROS E BOMBA INCENDIO
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO 1,5mm? ANTI-CHAMA 0,6/1,0 K,
11.3.1 |pARA CIRCUITOS TERMINAIS, FORNECIMENTO E INSTALAGAO 91925 m 160,00 3,80 0,26 4,80 2,88 1,92 768,00
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO 1,5mm?, ANTI-CHAMA 450/750 V,
.82 PARA CIRCUITOS TERMINAIS, FORNECIMENTO E INSTALAGAO il m|| 2 2o SRl A0 e o
SUB-TOTAL  14.499,73
12 PPCI
12.1 [SISTEMA DE PROTECAO CONTRA INCENDIOS
EXTINTOR DE INCENDIO PORTATIL COM CARGA DE PQS DE 4
1211 |KG, CLASSE BC - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. 101908 unid 1,00 181,67 026 22958| 137,75 91,83 229,58
AF_10/2020_P
12.3 |[HIDRANTE
CAIXA DE INCENDIO/ABRIGO PARA MANGUEIRA, DE
EMBUTIR/INTERNA, COM 90 x 60 x 17 cm, EM CHAPA DE AGO,
12.3.1 PORTA COM VENTILAGAO, VISOR COM A INSCRIGAO 10885 | unid 2,00 359,80 026 45468 | 27281 181,87 909,36
"INCENDIO", SUPIRTE/CESTA INTERNA PARA MANGUEIRA,
PINTURA ELETROSTATICA VERMELHA.
ADAPTADOR, EM LATAO, ENGATE RAPIDO 2 1/2'X ROSCA
12.3.2 INTERNA 5 FIOS 2 1/2", PARA INSTALAGAO PREDIAL DE 10899 | unid 2,00 49,26 0,26 62,25 | 37,35 24,90 124,50
COMBATE A INCENDIO.
REGISTRO OU VALVULA GLOBO ANGULAR EM LATAO, PARA
12.3.3 |HIDRANTE EM INSTALAGAO PREDIAL DE INCENDIO, 45°, DN 2 10904 | unid 3,00 112,45 026| 14210 | 8526 56,84 426,30
1/2", COM VOLANTE, CLASSE DE PRESSAO DE ATE 200 PSI.
CHAVE DUPLA PARA CONEXOES TIPO STORZ, ENGATE
12.34 | RAPIDO 1 1/2" x2 1/2", EM LATAO, PARA INSTALAGAO PREDIAL | 20971 unid 1,00 10,70 0,26 1352 | 811 5,41 13,52
COMBATE A INCENDIO.
MANGUEIRA DE INCENDIA, TIPO 2, de 1 1/2", COMPRIMENTO =
12.35 |15m, TECIDO EM FIO DE POLIESTER E TUBO INTERNO EM 37527 | unid 4,00 370,04 026 467,62 | 28057 187,05 1.870,48
BORRACHA SINTETICA, COM UNIOES ENGATE RAPIDO.
Rae |[FEIERED SHls, e 5, CRgad Rk i 12538 o, pee 10902 | unid 2,00 40,31 026 5094 | 3056 20,38 101,88
mangueira em instalacdo predial combate a incéndio.
TUBO ACO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE MEDIA, DN
12.3.7 S R, TR A i 7701 m 18,00 120,51 026| 15229 | 9137 60,92 2.741,22
12.3.8 |Te DE FERRO GALVANIZADO, DN 2 1/2" 6299 unid 3,00 132,06 026| 166,88 | 100,13 66,75 500,64
12.3.9 |Curva 90° de ferro galvanizado, com rosca BSP fémea, de 2 1/2" 1791 unid 12,00 240,46 0,26 303,87 182,32 121,55 3.646,44
12.3.10 [LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP DE 2 1/2" 3913 unid 2,00 67,18 0,26 84,90 | 50,94 33,96 169,80
UNIAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, COM
RN || oo A AN BN 9889 | UNID 1,00 176,67 026| 22326| 13395 89,31 223,26
e |[LANEE ERarvARL) DI FERRO CALYANZADO), GOl ROECA 3267 unid 2,00 103,43 026| 13070 7842 52,28 261,40

BSP DE 2 1/2"




12.3.13 | REGISTRO DE GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 1" 6019 unid 2,00 47,90 0,26 60,53 36.32 24.21 121.06
12.3.14 REGIETIRO DIE @AVETA BRUT1O/§"M LATAD [FOIRIAIDIO) EITEILA 2 6011 unid 4,00 238,10 0,26 300,89 180,53 120,36 1.203,56
VALVULA DE RETENGAO HORIZONTAL, DE BRONZE (PN-25), 2
12.3.15 1/2", 400 PSI, TAMPA DE PORCA DE UNIAO, EXTREMIDADES 10405 unid 1,00 421,02 0,26 532,04 319,23 212,81 532,04
COM ROSCA
BUCHA DE NYLON SEM ABA S8, COM PARAFUSO DE 4,8 X
12.3.16 5,0mm EM ACO ZINCADO COM ROSCA SOBERBA, CABECA 7583 unid 30,00 0,41 0,26 0,52 0,31 0,21 15,60
CHATA E FENDA PHILLIPS
;e |AEEERIRE GALVAN'ZAD1?2; COMIRCSCAEER DE2] " 4208 | unid 7,00 56,40 0,26 7127 | 4276 28,51 498,89
12.3.18 |Bomba jockey 1/2 cv, 5-50 L/min COT. 10 unid 1,00 1.705,77 0,17 1.989,78 | 1.193,87 795,91 1.989,78
12.3.19 (Bomba diesel 4 cv, P = 20 mca COT. 11 unid 1,00 4.464,15 0,17 | 5.207,43 | 3.124,46 2.082,97 5.207,43
12.3.20 |Bomba elétrica 3/4 cv, Q = 8,9 m¥h, P = 16 mca COT. 12 unid 1,00 2.295,72 0,17 | 2.677,96 | 1.606,77 1.071,19 2.677,96
PAINEL ELETRICO PARA ACIONAMENTO DAS BOMBAS DO q
12.3.21 SISTEMA HIDRAULICO PREVENTIVO COT. 14 unid 1,00 1.247,77 0,17 1.455,52 873,31 582,21 1.455,52
ELETRODUTO PVC FLEXIVEL CORRUGADO 1 1/4" - COR
12.3.22 AMARELA DE 32mm 2690 M 60,00 4,40 0,26 5,56 3,34 2,22 333,60
TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE, PEAD, PE-80,
12.3.23 | DE=75mm X 6,9mm PAREDE (SRD 11 - PN 12,5) PARA REDE DE 44524 M 50,00 65,52 0,26 82,80 49,68 33,12 4.140,00
AGUA OU ESGOTO
SUB-TOTAL 29.393,82

13 |Equipamentos e Acessorios

13.1.1 | | | | | 0'26| | 0,00 | 0,00 0,00

SUB-TOTAL 0,00

14 |Servigos Finais

0,26 -
14.1 0,00 0,00 0,00

SUB-TOTAL 0,00

TOTAL 58.364,33




CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Obra: Nucleo Educacional Municipal Jodo Canton Area: 1.837,50 m?
End: Rua Elena Bonissoni Pierina Tremea, 800 - Simon - lpumirim/SC Data: Ipumirim, AGO/2022
Item Servigo Total (RS) | Peso (%) [— Més 01 s . Més 02 s . Més 03 s
1|Servigos Iniciais 1.265,29 2,17 100 1265,29 0 0,00 0 0,00
2|Demoligdes 0,00 0,00 100 0,00 0 0,00 0 0,00
3|Infra e Supra-estrutura 0,00 0,00 100 0,00 0 0,00 0 0,00
4|Alvenaria 6.578,60 11,27 50 3289,30 50 3289,30 0 0,00
6|Impermeabilizagdo 0,00 0,00 50 0,00 50 0,00 0 0,00
8|Esquadrias 1.292,03 2,21 0 0,00 100 1292,03 0 0,00
9|Pintura 1.238,30 2,12 0 0,00 100 1238,30 0 0,00
Instalagdo hidrosanitaria, equipamentos
10|e metais sanitarios 0,00 0,00 0 0,00 50 0,00 50 0,00
11|Instalagdo elétrica e Logica 14.499,73 24,84 20 2899,95 40 5799,89 40 5799,89
12|PPCI 29.393,82 50,36 50| 14696,91 50 14696,91 0 0,00
13|Equipamentos e Acessoérios 0,00 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
14(Servigos Finais 0,00 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
15 0,00 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Total 58.364,33 100 24.199,73 48,60 28.364,71 9,937392 5.799,89
Total Acumulado 52.564,44

Rafael Lisboa Mothcy
Arquiteto e Urbanista
CAU A 34.444-3

RAFAEL
LISBOA

Assinado de forma
digital por RAFAEL
LISBOA

MOTHCY:7156 MOTHCY:71569200068

9200068

Dados: 2022.08.23
11:35:53 -03'00"




1. Responsavel Técnico

THIAGO FELIPE BERNARDI

Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Empresa Contratada:

2. Dados do Contrato

Contratante: Prefeitura Municipal de Ipumirim
Endereco: Avenida Dom Pedro I
Complemento:

Cidade: IPUMIRIM

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 7.990,00
Contrato: Celebrado em:

Honoréarios:
Vinculado a ART:

3. Dados Obra/Servigco

Proprietario: Prefeitura Municipal de Ipumirim
Enderego: Rua Elena Pierina Bonissoni Tremea
Complemento:

Cidade: IPUMIRIM

Data de Inicio: 05/07/2021
Finalidade: Escolar

Data de Término: 25/08/2021

4. Atividade Técnica

Projeto
Sistema Preventivo de Incéndio - Alarme de Incéndio
Dimensé&o do Trabalho:
Projeto Execucéo
Sistema Preventivo de Incéndio - Conjunto de Extintores
Dimensé&o do Trabalho:
Projeto Execugéo
Sistema Preventivo de Incéndio - lluminagado de Emergéncia
Dimenséao do Trabalho:
Projeto
Sistema Preventivo de Incéndio - Rede de Hidrantes
Dimenséao do Trabalho:
Projeto Execucéo
Sistema Preventivo de Incéndio - Saidas de Emergéncia
Dimensao do Trabalho:
Projeto Execucéo
Sistema Preventivo de Incéndio - Sinalizagdo de Emergéncia
Dimenséao do Trabalho:

Projeto Execucéo
Central de Gas em Edificagoes
Dimenséao do Trabalho:
Projeto Execucéo

Rede de Gas Canalizado em Edificagoes
Dimensé&o do Trabalho:
Execucéo
Teste de estanqueidade em redes de GLP ou GN em edificagdes
Dimensé&o do Trabalho:

5. Observagoes

PPCI Escola Municipal Jodo Canton - Ipumirim - SC

6. Declaragbes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART

ART OBRA OU SERVIGCO
252021 78755331

Inicial
Individual

RNP: 2516603010
Registro: 150174-9-SC

Registro:

CPF/CNPJ: 82.814.575/0001-02
N°: 349
Bairro: Centro

UF: SC CEP: 89790-000

Agéo Institucional:
Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

CPF/CNPJ: 82.814.575/0001-02

N°: SN
Bairro: Simon
UF: SC CEP: 89790-000
Coordenadas Geogréficas:
Codigo:

1.837,50 Metro(s) Quadrado(s)
1.837,50 Metro(s) Quadrado(s)
1.837,50 Metro(s) Quadrado(s)
1.837,50 Metro(s) Quadrado(s)
1.837,50 Metro(s) Quadrado(s)
1.837,50 Metro(s) Quadrado(s)
270,00 Quilograma(s)
1.837,50 Metro(s) Quadrado(s)
1,00 Unidade(s)

ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de

acessibilidade da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA

8. Informacgodes

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART em 16/07/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 26/07/2021 | Registrada em: 16/07/2021
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero: 14002104000342294

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esta sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugao 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

[)CREASC

e Agronomia de Santa Catarina

9. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
THIAGO FELIPE

BERNARDI:00647255
960

Assinado de forma digital por
THIAGO FELIPE
BERNARDI:00647255960

Dados: 2021.07.16 17:16:51 -0300'

CONCORDIA - SC, 16 de Julho de 2021

THIAGO FELIPE BERNARDI
006.472.559-60

Contratante: Prefeitura Municipal de Ipumirim

82.814.575/0001-02



ESCOLA JOAO CANTON

MEMORIAL DESCRITIVO E DE
CALCULO - PROJETO PREVENTICO
CONTRA INCENDIO PPCI — REV1

Proprietario:

Prefeitura Municipal de Ipumirim
CNPJ: 82.814.575/0001-02
Responsavel Técnico:
Engenheiro Civil — Thiago F. Bernardi
CREA/SC: 150174-9

Julho de 2021.
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1.

INTRODUGAO

O Presente projeto destina-se as instalagdes do sistema preventivo de incéndio

de uma edificagao do escolar, localizada no municipio de Ipumirim — SC.

2.

mas:

DADOS GERAIS DO EMPREENDIMENTO

Nome do empreendimento: Escola Jodo Canton

Proprietario: Prefeitura Municipal de Ipumirim — CNPJ: 82.814.575/0001-02
Localizagdo: Rua Elena Pierina Bonissoni Tremea, SN

Bairro Simon — Ipumirim - SC

Area total construida: 1.837,50 m?

Numero de pavimentos: um

o Térreo (escola + ginasio)

NORMAS ADOTADAS

O projeto foi desenvolvido e atende os requisitos aplicaveis das seguintes nor-

INSTRUCOES NORMATIVAS DO CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DE SC

- INOO1/DAT/CBMSC — Atividade Técnica

- INOO3/DAT/CBMSC — Carga de incéndio

- INOO6/DAT/CBMSC — Sistema preventivo por extintores

- INOO7DAT/CBMSC — Sistema hidraulico preventivo

- INOO8/DAT/CBMSC - Instalagao de gas canalizado

- INOO9/DAT/CBMSC - Sistema de saidas de emergéncia

- INO11/DAT/CBMSC - Sistema de iluminagédo de emergéncia
- INO12/DAT/CBMSC - Sistema de alarme de incéndio

- INO13/DAT/CBMSC - Sinalizagao para abandono de local

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS ABNT
- NBR 5410 (2008) — Instalacao elétrica em baixa tenséo

As recomendacgdes aqui apresentadas visam orientar a execugado do projeto de

prevencao contra incéndio no sentido de estabelecer uma instalagdo funcional e segu-



ra. Nao implicam, todavia em qualquer responsabilidade dos projetistas com relacéo a
qualidade da instalagdo executadas por terceiros em discordancia com as normas

aplicaveis.
31 VISTORIA E HABITE-SE

Cabera ao Corpo de Bombeiro Militar de Santa Catarina (CBMSC) vistoriar a
obra apés sua concluséo e libera-la conforme projeto aprovado para obtengao do habi-

te-se.
3.2 VALIDADE DO PROJETO

O prazo maximo de validade deste projeto sera de cinco anos, a partir da data

de analise e aprovagao.
3.3 OBSERVAGOES

Pequenas alteracdes poderao ser feitas, todavia mudancas dimensionais de por-

te ndo devem ser executadas sem a prévia autorizacido dos projetistas.

4, CLASSIFICAGAO DO RISCO DE INCENDIO E OCUPAGAO

Para efeito de classificacao do risco de incéndio do imével foi utilizada a planilha
do anexo B da INOOQ3.

Grupo: E

Ocupacéo: Educacional e cultura fisica
Diviséo: E-1

Descrigao: Escola em geral
Destinagao: Todas

Carga de incéndio especifica: 300 MJ/m2

5. EXIGENCIA DE SISTEMAS E MEDIDAS DE SCI

Para determinacao dos sistemas e medidas exigidos para a referida edificacao,
foi utilizado a tabela 7 (Imdveis com area maior igual a 750m2 ou altura maior igual a
12 m) do anexo C na INO1 — Parte 2.

Os sistemas exigidos sao:

- Extintores;

- Gas combustivel;



- Hidraulico preventivo;

- lluminacao de emergéncia;

- Instalacao elétrica de baixa voltagem;
- Saidas de emergéncia;

- Sinalizacao de abandono de local;

- Sistema hidraulico preventivo;

- Sistema de alarme de incéndio.

6. SISTEMA PREVENTIVO POR EXTINTORES

Agentes extintores sdo todas as substancias capazes de interromper uma com-
bustdo quer no resfriamento, abafamento ou extingdo quimica, utilizando inclusive,
simultaneamente esses processos.

A escolha da substancia a ser utilizada no combate a incéndios foi feita de acor-
do com a natureza do material de cada local. A categoria de incéndio agrupa os mate-
riais que tem a mesma natureza e por consequéncia o0 mesmo meio de combate a

incéndios.

6.1 AGENTES EXTINTORES

Os agentes extintores da edificagcdo serdo os seguintes:

e Extintor de P6 Quimico Seco (PQS - ABC):

- Capacidade extintora: 2 A: 10B: C

- Finalidade principal: combater incéndio Classes A,Be C

- Efeito principal: abafamento

Esse tipo de extintor serve para combater incéndio em soélidos que deixam cin-
zas como (Classe A), liquidos inflamaveis, produtos gordurosos (Classe B) e em apa-
relhos elétricos energizados (Classe C).

Quando necessario, deve se levar o extintor para junto do incéndio, a distancia
de 3 a 6m do fogo, e acionar a valvula em punho; é preciso observar que o jato tem de
ser orientado, conforme o sentido do vento, procurando cobrir toda a area atingida,

com rapidos movimentos de mao fazendo uma varredura na base do fogo.

6.2 CAMINHAMENTO

A maxima distancia percorrida pelo operador néo podera ser maior que 30 me-

tros entre o ponto mais afastado e a unidade extintora.



6.3  SINALIZAGAO

A sinalizagao tem por objetivo identificar a localizagéo do extintor de incéndio.

Para a sinalizacao de parede recomenda-se a utilizagdo de indicadores confor-
me item 5.4 Sinalizagdo de Equipamentos da ABNT NBR 13434-2/2004, situados aci-
ma dos extintores (conforme detalhe em projeto).

Sobre os aparelhos, seta ou circulo vermelho com bordas em amarelo, e quando
a visao for lateral devera ser em forma de prisma.

Sobre os extintores, quando instalados em colunas, faixa vermelha com bordas
em amarelo e letra “E” em negrito, em todas as faces da coluna.

Devera ser instalado sob o extintor, a 20 cm da base do extintor circulo com a
inscricdo em negrito “PROIBIDO DEPOSITAR MATERIAL”, nas seguintes cores: ver-
melho com bordas em amarelo.

Nas edificacdes industriais, depdsitos, garagens, galpdes, postos de reabasteci-
mento de combustiveis, oficinas e similares, sob o extintor, no piso acabado, devera

ser pintado um quadrado com 1m de lado, sendo 10 cm de bordas, nas seguintes co-

res:
- Quadrado vermelho com borda em amarelo;
- Quadrado vermelho com borda em branco;
- Quadrado amarelo com borda em vermelho.
6.4 FIXACAO
A instalacdo de cada unidade extintora portatil devera obedecer as seguintes
exigéncias:

Fixacdo com suportes que resistam até 2,5 vezes e peso total do extintor e que

limitem o posicionamento de duas partes a 1700 mm de altura do piso acabado.

5.5 CONFORMIDADE

O extintor instalado na obra devera possuir o selo de conformidade da ABNT,
respeitando as datas de vigéncia para carga e recarga. A carga inicial deve ser reali-
zada no maximo 30 dias do recebimento da obra.

A empresa que fornece o extintor deve ser credenciada junto ao Corpo de Bom-
beiros Militar de Santa Catarina.

O extintor deve possuir etiqueta de identificacdo presa ao seu bojo, com data em
que foi carregado, data para recarga e numero de identificacdo. Essa etiqueta devera

ser protegida convenientemente a fim de evitar que esses dados sejam danificados.



A manutencao e conservagao dos sistemas serao de responsabilidade do pro-
prietario ou do usuario, devendo ser contratados profissionais ou empresas especiali-

zadas para a execugao dos servigos conforme estabelecido pelas Normas Técnicas.

56  PROTECAO

Os extintores em areas descobertas ou sem vigilancia poderao ser instalados em
nichos ou abrigos de latdo ou aluminio, com a porta em vidro com espessura maxima
de 3 mm, em moldura fixa com dispositivos de abertura para manutencao e deverao

ter fixados nas porta instru¢des orientando como utilizar o equipamento.
6 SISTEMA HIDRAULICO PREVENTIVO - SHP

O sistema hidraulico preventivo é do tipo gravitacional e sera composto por dois

reservatorios superiores, hidrantes de parede e o hidrante de recalque.

6.1 RESERVATORIO SUPERIOR

O reservatério inferior sera composto de uma unidade em metal do tipo taca,
com capacidade de 20.000 litros, com uso exclusivo para a reserva técnica de incén-
dio RTI de 5.000 litros, e o restante 15.000 litros destinado para consumo da edifica-
¢ao. O reservatorio esta instalado na area externa da escola, conforme detalhes em
projeto.

O reservatério devera contar com dispositivo para acesso a vistoria interna.
6.2 CANALIZAGOES

E o conjunto de tubos, conexdes e acessorios destinados desde o armazena-
mento (reservatorio inferior) até os hidrantes de parede.

A tubulacédo tera uso exclusivo para combate a incéndios e onde encontrar-se
aparente devera ser pintada em vermelho.

Todos os componentes do sistema sejam tubos, conexdes ou pecgas, deverao
suportar uma pressao de 15 kgf/cm?.

Todos os registros do sistema deverao ser de ferro galvanizado.

O espacamento maximo entre dois pontos de suspensdo desta tubulagao sera
de dois metros, dimensionados conforme esforgcos para suportar peso, mudancgas de

direcdo e golpes de ariete.



Apos a montagem da tubulagdo devera ser submetida ao teste de estanqueida-
de, em obediéncia a ABNT NBR 9650.

As vedacobes entre tubos e conexdes devem ser realizadas com fitas destinadas
para este fim. A fita apresenta facilidade na aplicacdo e por nao ressecar, resulta em

grande durabilidade. Nao absorve liquido e possui grande resisténcia a pressao.

6.3 HIDRANTE DE PAREDE

O ponto de hidrante compreende uma tomada de agua equipada com um regis-
tro angular para controle de vazao de agua e dotada de uma conexao de saida tipo
engate rapido, para possibilitar a conexao de mangueiras.

Os hidrantes projetados serao instalados dentro de abrigos para acomodar as
mangueiras, os hidrantes devem ter o centro geométrico da tomada d"agua variando
entre as cotas de 1,0 m e 1,50 m tendo como referéncia o piso acabado.

A borda externa do abrigo sera contornada com moldura em aluminio na cor
branca (lisa) e a porta sera em vidro temperado jateado com espessura de 6 mm, com
a inscricdo “INCENDIO” em letras jateadas nas seguintes dimensées: 0,5 cm para o
traco e 3 x 4 cm para a moldura e com dispositivos para a ventilagado de modo a evitar
o desenvolvimento de fungos ou liquens no interior do abrigo.

As mangueiras serao de fibra natural de @ 1 2" comprimento de 15 m por lance,
forradas internamente por borracha e devem resistir a uma pressdo minima de 15
kgf/cm?.

Os esguichos sdo pecas metdlicas adaptadas na extremidade da mangueira,
destinados a dar orientag&o, forma e controle ao jato de agua que sera empregado no
combate ao fogo, normalmente séo fabricados em latdo, cobre ou bronze possui uma
unido de engate rapido (storz) do mesmo didmetro da mangueira e requinte fixo do

tipo agulheta de %”.

6.4 HIDRANTE DE RECALQUE

O SHP deve ter hidrante de recalque, do tipo coluna, dotado de:

- Valvula globo angular para abertura, com adaptador rosca x Storz soldado a
valvula (para evitar furto do adaptador), com saida de 65mm (2 '%”) para mangueira;

- Engate para mangueira voltado para baixo em angulo de 45 graus;

- Centro geométrico da tomada da tomada de agua variando entre as cotas
60cm e 150cm, tendo como referencial o piso acabado;

- Tampéo cego Storz com corrente (tamp&o opcional);
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Sao previstos 3 modelos para o hidrante de recalque:

- Hidrante de recalque aparente, devendo apenas ser pintado na cor vermelha;

- Hidrante de recalque embutido em muro ou parede, devendo ter sinalizagao na
parede ou no muro, composto por um retangulo vermelho nas dimensdes de 30x30cm,
com a inscri¢do “INCENDIO” na cor branca; ou

- Hidrante de recalque dentro de abrigo, com dimensdes adequadas para seu

6.5 DIMENSIONAMENTO

Risco Leve
Ndmero hidrantes 2
Hidrantes em uso simultaneo 2
Vazdo (I/min) 70
Vazdo (m3/s) 0,001
Comprimento mangueiras 30
Diametro mangueiras (mm) 40
Diametro requinte (mm) 40
Dif. cota hidrantes/bomba (m) 1,3
Pressdo minima (mca) 4
Coef. rugosidade tubulagdo 120
Coef. rugosidade mangueira 140

Perda Unitaria (m/m) 0,0268
Perda Total (mca) 0,805
Quantidade Descrigao Perda Unit. Perda Total
1 Registro globo 21 21
1 Joelho 90 2,35 2,35
TOTAL (m) ‘ 23,35
Hidrante Simultaneo 1
Diamentro tubulagdo (mm) 63

0,20
0,0039
0,09
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Quantidade Descrigdo Perda Unit. Perda Total
1 Tée 4,11 4,11
4 Joelho 902 2,82 11,28
1 Luva red. 75mmx2 1/2" 1,3 1,3
| totaum) | 1669

Hidrante Simultaneo

Diametro Tubulagdo

75

0,0017

Quantidade Descrigdo Perda Unit. Perda Total
2 Té saida lateral 3,43 6,86
Valvula de retengdo hori-
1 zontal 8,1 8,1
Registro de gaveta 0,4 0,4
4 Joelho 902 2,35 9,4
TOTAL(m) | 2476
Hidrante Simultéaneo 2
Diametro Tubulagdo 63

0,14

Quantidade Descrigdo Perda Unit. Perda Total

1 Saida tubulagdo 1,9 1,9

1 Registro de gaveta 0,4 0,4

2 Joelho 902 2,35 4,7

TOTAL(m) | 7
Hidrante Simultaneo 2
Diametro Tubulagdo 63
3,00
0,0141
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7 INSTALACAO DE GAS COMBUSTIVEL

A edificacdo conta com um total de dois equipamentos de queima de gas GLP,

distribuidos da seguinte maneira:

Pontos de consumo:
- 01 fogao semi industrial c/ 6 bocas sem forno - 270 Kcal/min

- 01 forno combinado - 360 Kcal/min

7.1 DIMENSIONAMENTO DA CENTRAL

Consumo total — 3952 Kcal/min
Pc (kg/h) = Pc (Kcal/min) x 60 /11200 Kcal/Kg
Pc = 630x60/11200 = 3,37 Kg/h

Fator de simultaneidade = 100%
Em razdo dos equipamentos serem utilizados ao mesmo tempo, considerou-se
100% de simultaneidade.

Taxa de vaporizagao

Recipiente adotado — P45 — 1,0 Kg/h

NR = Pa/ taxa de vaporizacao

NR = 3,37 / 1,0 = 3,37 recipientes — arrendamento 3+3 P45

Fator de redugao:

Em razao do uso dos equipamentos nao foi considerado esse fator de redugao.

7.2 DIMENSIONAMENTO DA REDE SECUNDARIA

Caixa manobra —> Ponto A: 2,80 m — Tubo FG 1/2”;
Ponto A —> Fogao: 7,65 m — Tubo FG 1/2;
Ponto A -> Forno: 8,0 m — Tubo FG 1/2.
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7.4 RECIPIENTES EM CENTRAL DE GLP

A edificagdo que utilizar GLP com capacidade total superior a 90 kg podera ter
os recipientes instalados em cabine, denominada “Central de GLP”, segundo as espe-
cificacoes:

| — Teto de concreto com espessura minima de 10 cm, com declividade para es-
coamento de agua;

Il — As paredes deverao possuir tempo de resisténcia ao fogo minima de 2 horas,
e quando forem utilizados blocos vazados (cerédmico ou de concreto) em sua constru-
¢ao, estes deverao preenchidos com argamassa ou graute;

[l — as portas deverao:

a). ser de eixo vertical pivotante ou de correr, com as dimensdes minimas de
0,90 x 1,70 m, ndo excedendo a largura compativel com o recipiente a ser instalado;

b). Dispor, em toda a porta, de ventilagado, podendo ser em venezianas, com a
distancia de 8 mm entre as placas, ou tipo grade, com espagamento maximo de 10
cm, entre as barras, guarnecidas por tela metalica com malha de 2 a 5 mm;

IV — A cada 5m de comprimento da Central de GLP, serao exigidos, no minimo
de duas portas, instaladas preferencialmente em pontos diferentes;

V — As portas da Central de GLP nao poderéo ficar no mesmo alinhamento (uma
de fronte a outra);

VI — Nas paredes laterais e frontais, a cada metro linear deve haver aberturas
para ventilagao:

a). Preferencialmente cruzadas, ao nivel do piso e do teto, nas dimensdes
minimas de 15 cm x 10 cm, devidamente protegidas por tela metalica, com malhas de
2 a 5 mm, nao diminuindo a area efetivas minima de ventilagao;

b). Nao podem ser colocadas as aberturas de ventilagdo que, em relagcao ao
piso externo e outros ambientes, comprometem a seguranga da edificagdo, quer por
acumulo de gas ou por pontos de ignicao.

VIl — o piso terd no minimo 5 cm de espessura e sera em concreto;

VIII — a central tera altura minima de 1,80m, medida na parte mais baixa do teto;

IX — Possuir largura para manobras de manutengao com espaco livre minimo de
90 cm (para recipientes trocaveis) e de 50 cm (para recipientes abastecidos no local);

X — Central de GLP com recipientes transportaveis trocaveis, devera dispor de
estrado de madeira tipo grade;

XI — na Central de GLP devera ser afixada a inscricao “CUIDADO CENTRAL DE

GAS”, de forma legivel (letras na cor preta sobre fundo amarelo).
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7.4.1 RECIPIENTES NO INTERIOR DA CENTRAL DE GLP

Os recipientes sao ligados a canalizagédo coletora (rede de alimentagao) através
de mangotes ou dos pig-tail.

Na interligacdo do pig-tail com a rede de alimentagéo havera uma valvula de re-
tencao (tredolet).

Quando o abastecimento das instalacbes de GLP for através de recipientes tro-
caveis (recipientes abastecidos por massa em base de engarrafamento cheio para
troca), a rede de alimentagdo devera dispor de uma valvula de bloqueio para cada
bateria de cilindros.

As centrais de GLP que utilizarem recipientes transportaveis trocaveis deverao

ser constituidas de duas baterias, sendo uma ativa e uma reserva.

7.4.2 CONJUNTO DE CONTROLE E MANOBRA DA CENTRAL DE GLP

A central de GLP devera possuir conjunto para controle e manobra, instalado em
abrigo.
O abrigo para o conjunto de controle e manobra deve atender as seguintes ca-

racteristicas:

| — Dimensdes minimas de 30 x 60 x 20 cm, devendo ser instalado a uma altura

minima de 1,0 m do piso externo e sobreposto na propria parede da central de gas;

Il — Dispor de aberturas para ventilagdo na parte inferior do abrigo e ou nas late-
rais;

lIl — o fechamento podera ser: em vidro temperado com espessura maxima de 2
mm, com os seguintes dizeres: “EM CASO DE INCENDIO, QUEBRE O VIDRO E FE-
CHE O REGISTRO”, em letras nas cores amarelas e nas dimensdes: trago com 0,5

cm e moldura com 2 x 3 cm; ou em vidro comum, desde que atenda aos requisitos:

¢ Atender as caracteristicas e especificagdes anteriores;

¢ Ndo possuir massa de vedacao;

¢ Ser fixado somente em quatro pontos;

¢ Acrescentar a seguinte inscrigdo: “CUIDADO VIDRO ESTILHACANTE”, em le-
tras nas cores amarelas e nas dimensoes: traco de 0,2 cm e moldurade 1 x 2 cm,

sendo que o espaco vertical devera ser maior entre textos.

IV — O fechamento podera ser estanque ou através de chaves;
Dentro do abrigo para o conjunto de controle e manobra deverao ser instalados,

de acordo com o fluxo de gas, os seguintes dispositivos:
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° Valvula reguladora de pressao de 1° estagio;
° Mandmetro para controle da pressao na rede primaria de gas com gra-

duacgdo que permita uma leitura com precisao, que devera ser regulada até 1,5

Kg/cm?;

° Registro de paragem;

° “Te plugado com reducgao para 2", para testes de estanqueidade da ca-
nalizacéao;

7.5  MATERIAIS PARA CONDUGAO DO GAS
7.5.1 TUBULAGAO

Para a execucgao das redes de instalacdo de gas (tubos e conexdes), sdo admi-
tidos os seguintes tipos de materiais:

| — Tubo de aco preto ou galvanizado, com ou sem costura, classe média ou
normal;

Il — Tubo de cobre, rigido ou flexivel, sem costura;

[Il - cobre sem costura;

[Il — Tubo de polietileno (PE80 ou PE100);

IV — Tubo multicamadas;

V - Mangueiras flexiveis, para interligacao entre ponto de utilizagcao e aparelho a
gas/medidores, compativeis com o uso e a pressao de operagao;

VI — Tubos metalicos flexiveis.

As tubulagdes multicamadas ou de polietileno, quando utilizadas em redes de
distribuicdo de gas primarias, devem:

- Ser utilizadas somente em redes externas as projegdes verticais das edifica-
coes;

- Possuir caixa de inspegao da transi¢ao entre as tubulagdes (metalicas/nao me-
talicas) de 25x30cm com tampa metalica na cor vermelha;

- Estar enterradas a 60cm de profundidade e possuir envelopamento em concre-
to ou sobreposigao de placas de concreto com dimensdes de 5x20x50 cm para a pro-

tecao mecanica da tubulacao enterrada;

Nao se admite tubulagdes multicamadas e de polietileno, instaladas aparentes

ou aéreas, quando utilizadas em redes de distribuicdo primarias.
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As tubulagdes multicamadas, quando utilizadas em redes de distribuicdo de gas
secundarias, devem:

- Ser embutidas no contrapiso ou laje;

- Possuir apenas trecho vertical, envelopado e embutido nas paredes, para a li-
gagao no ponto de consumo;

- Ter a conexado com a valvula de corte no ponto de consumo em material meta-
lico.

Nao é permitida a instalacdo de tubulagdo multicamadas no teto, em trechos ho-

rizontais de paredes ou de forma aparente.

As tubulacdes nao podem passar em:

- Dutos de lixo, de ar condicionado ou de aguas pluviais, reservatérios de agua,
incineradores de lixo;

- Locais de dificil acesso, subsolos, porbes ou locais que possibilitem acumulo
de volume de gas em caso de vazamento;

- Caixas ou galerias subterraneas, valetas para captagcéo de aguas pluviais, cis-
ternas ou reservatorios de agua, abertura de dutos de esgoto ou aberturas para aces-
so a compartimentos subterraneos;

- Compartimentos nao ventilados ou dutos em atividade (ventilagdo de ar condi-
cionado, exaustédo, chaminés, etc.);

- Pocgos de ventilagao ou iluminacado capazes de ter um eventual vazamento de
gas;

- Qualquer vazio ou parede contigua a qualquer vao formado pela estrutura ou
alvenaria, mesmo que ventilado;

- Ao longo de qualquer tipo de forro falso, salvo se for ventilado por tubo luva;

- Pontos de captacgao de ar para sistemas de ventilagao;

- Compartimento de equipamento ou dispositivo elétrico;

- Elementos estruturais: lajes, pilares ou vigas;

- Escadas e antecamaras, inclusive nos dutos de ventilagdo da antecamara;

- Poco ou vazio de elevador;

- Garagens (quando em cota negativa);

- Ambientes de cota negativa;

- Dormitérios ou banheiros;

Admite-se a passagem de tubula¢des para gas por subsolos ventilados, quando
estes tiverem uma area de ventilagcao equivalente a 10% da area do pavimento subso-

lo.
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A rede de distribuicdo ndo deve ser embutida em tijolos vazados ou outros mate-
riais que permitam a formagao de vazios no interior da parede.

As tubulacdes de gas, quando aparentes, devem ser da seguinte cor: aluminio
para GLP e amarelo para GN;

As tubulacdes devem possuir afastamento minimo:

- 30cm das tubulagdes de outra natureza e dutos de cabos de eletricidade;

- lgual ao didmetro da maior das tubulacdes de gas contiguas.

7.5.2 LIGACAO DOS APARELHOS A GAS

Os terminais de tubulacoes, destinados a ligacdo dos aparelhos técnicos de
queima, serao afastados de armarios, paredes, pisos ou forros da edificacao.

Os terminais devem:

| - Projetar-se no minimo 20 cm e no maximo 80 cm acima dos pisos terminados,
nao sendo ocupados, nessas medidas, as roscas ou flanges de ligagao, distar, no mi-
nimo 3 cm fora das paredes ou forros terminados, de modo a permitir uma operagao
desembaragada de ferramentas adequadas para a ligagao dos aparelhos, possuir um
registro de corte tipo fecho rapido, possuir adaptagcao para o engate de mangueira.

As mangueiras deverdo: ser acopladas com o emprego de bragadeiras apropria-
das, ndo podendo ter emendas, resistir a uma temperatura de -20°C até 120°C, evitar
a passagem por tras dos aparelhos a gas, possuir comprimento maximo de 1,25m.

As mangueiras devem ser fabricadas de acordo com Norma Brasileira especifica
€ possuir as seguintes inscricdes: marca ou identificacdo do fabricante, numero da
Norma Brasileira de fabricagéo, aplicacdao da mangueira (gas GLP/GN), validade de 5

anos e diametro nominal e pressao de trabalho.

7.6 ADEQUAGAO DE AMBIENTES

Dependéncias que possuam aparelhos que utilizem gas combustivel devem
possuir aberturas de ventilagao superior e inferior permanente para o exterior da edifi-
cacao, bem como, atender aos requisitos minimos de volume bruto de ar, ambos defi-
nidos em funcao do tipo e poténcia dos aparelhos a gas instalados.

A comunicagao das aberturas de ventilacdo permanente com o exterior pode ser
de forma direta ou indireta, através de uma parede, prisma de ventilagdo ou area ex-
terna.

O volume bruto de ar total necessario no ambiente pode ser somado com o vo-
lume bruto de ar de outros ambientes, para efeito do calculo de volume necessario, se

existir aberturas de ventilagdo permanente entre eles, podendo inclusive ser conside-
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rado ambiente Unico (espago contiguo), devendo atender o previsto no subitem a se-
guir.

As aberturas de ventilacdo, quando providas de grades venezianas ou equiva-
lentes, nao devem diminuir a area util de ventilagcdo permanente necessaria.

As venezianas devem ter distAncia minima de 8 mm entre as placas.

A area de ventilagdo permanente minima é determinada pela tabela 8 da INOS,
sendo que para a referida edificagdo que conta com um fogdo 4 bocas sem forno

(84/kcal/min) cada, esta deve ser de:

7.6.1 VENTILAGAO SUPERIOR

A abertura superior deve ser localizada a uma altura minima de 1,5m acima do
piso acabado (ver figura abaixo).

A abertura superior deve se comunicar diretamente com a area externa por uma
das seguintes alternativas:

| - Diretamente, através de uma parede ou para prisma de ventilagao;

Il - indiretamente, por meio de um duto exclusivo, com até 3 metros de compri-
mento, sendo vedada a passagem de qualquer tipo de fiagdo, encanamentos, etc,
através do duto, devendo ter uma declividade minima de 1% (ver figura abaixo)..

lll - ou ainda para prisma de ventilacédo

A ventilagcao superior devera ser instalada com uma altura de até 1,5 m do piso
acabado e uma area minima de 78 cm2. As dimensdes adotadas para o ambiente do

referido projeto sao de 15x15cm, totalizando 225 cm2.

7.6.2 VENTILAGAO INFERIOR

A abertura inferior deve estar localizada a uma altura maxima de 80 cm acima do
piso acabado.

A abertura inferior pode se comunicar com a area externa por uma das seguintes
alternativas:

| - Diretamente, através de uma parede (ver figura a seguir);

Il - Indiretamente, por meio de um duto exclusivo, com até 3 metros de compri-
mento, sendo vedada a passagem de qualquer tipo de fiagdo, encanamentos, etc,
através do duto, devendo ter uma declividade de 1% (ver figura a seguir);

[l - diretamente, por meio de outros ambientes, desde que:

a) nao sejam dormitoérios;

b) possuam renovacgao de ar constante;

¢) possuam volume superior a 30m3.
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IV - Ou ainda para prisma de ventilagcio.
A ventilacao inferior devera ser instalada com uma altura de até 0,80 m do piso
acabado e uma area minima de 78 cm2. As dimensdes adotadas para o ambiente do

referido projeto sao de 15x15cm, totalizando 225 cm2.

8. SISTEMA DE SAIDAS DE EMERGENCIA

Por saidas de emergéncia na edificagdo entende-se o caminho continuo, devi-
damente protegido, constituido por corredores, escadas, portas ou outros dispositivos,
a ser percorrido pelos ocupantes da edificagdo ou do local, em caso de incéndio ou
emergéncia, de qualquer ponto da area interna até a area externa segura com cone-
xao com logradouro publico.

As escadas deverdo ser executadas com largura minima de 1,20m (conforme
projeto), e composta com degraus construidos com material incombustivel e antiderra-

pante, com espelho de 18 cm e comprimento de 28 cm, conforme (conforme projeto).

8.1 DIMENSIONAMENTO DAS SAIDAS DE EMERGENCIA
Salas de aula — 1 pessoas para cada 1,5m2 — 48,0m2 — 32 pessoas

Porta:

32
100

x 0,55 = 0,18 m = 0,55m — adotado 0,90 m

Ginasio — 2 pessoas para cada m2 - 600,0m2 — 1200 pessoas

Portas:

1200
100

* 0,55 = 6,60 m = adotado 3 portas 2,30 m cada

Unidade de passagem determinada em norma de 55 cm.

8.2 PISO ANTIDERRAPANTE

O revestimento ceramico devera ser com coeficiente de atrito classificado com
PEI 5 comprovado por laudo técnico aprovado no Corpo de Bombeiros Militar, antider-

rapante.
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O valor médio do coeficiente de fricgdo do piso a ser assentado devera ser igual
ou maior que 0.4 — Satisfatério, para o ensaio a umido e seco, conforme tabela das

normas técnicas vigentes.

9. INSTALAGAO ELETRICA EM BAIXA TENSAO

O projeto foi desenvolvido conforme orienta a INO19 do CBMSC — Instalagbes
elétricas em baixa tensao.

O sistema de iluminagao e de sinalizacdo de emergéncia deste projeto serdo do
tipo blocos autbnomos, com baterias individuais, alimentados por circuito independen-

te e exclusivo com tensdo 220 V.

10.  SISTEMA DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA E ABANDONO DE LOCAL

Conforme a NBR 5410, é necessaria a criacao de um sistema de alimentacao
elétrica para servigos de seguranga (SAEES) destinado a manter o funcionamento, na
eventualidade da falha da alimentacdo normal, de equipamentos e instalagbes essen-
ciais a seguranga e a saude das pessoas, tais como:

- lluminagao de segurancga,;

- Rotas de fuga para evacuacéao de locais;

- Sistemas de deteccao de fumaca e fogo;

- Sistemas de exaustao para gases toxicos;

- Bombas para extinguir incéndios.

Um SAESS compreende a fonte, os circuitos até os equipamentos de utilizacdo

alimentados e, eventualmente, os préprios equipamentos.

9.1 DEFINIGOES

O sistema pode ser definido como sendo um conjunto de componentes e equi-
pamentos que em funcionamento, proporcionam ao ambiente um grau de iluminagao,
que permita aos usuarios, saidas facilitadas e seguras das edificagées, como também
a execugao de manobras do interesse da seguranca.

O sistema de iluminacdo de emergéncia, aliado ao sistema de abandono de lo-
cal, permite ao usuario, num primeiro momento, uma perfeita orientacdo no sentido de
evacuagao de locais que estejam em risco. Em um segundo momento evitar situacoes
de panico coletivo na ocasido da evacuagao. Num terceiro momento permite a orienta-

¢ao, facilitando o acesso a edificagao para os trabalhos de socorro e combate a incén-
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dio, contribuindo para a diminuigdo do tempo resposta, aumentando a eficiéncia, ga-
rantindo a eficacia dos trabalhos a serem executados nesses locais.

Para que o sistema de iluminacdo de emergéncia e abandono de local tenha
perfeito funcionamento e vida util prolongada, os blocos auténomos devem ser verifi-
cados mensalmente, quando da sua passagem do estado de vigilia para o regime de
atuacao, através de seu dispositivo de teste. Semestralmente recomenda-se verificar o
estado de carga dos acumuladores, mantendo o sistema funcionando por 1 (uma) ho-
ra. Aconselha-se que este teste deva ser feito em véspera de um dia que a edificacéo
esteja com o minimo de ocupacéo.

O perfeito funcionamento do sistema depende exclusivamente de uma manuten-
¢ao adequada e rotineira, feita por pessoa que possua conhecimento de eletricidade
em corrente continua.

O sistema de sinalizacdo € composto por luminarias indicativas, para facilitar o
abandono de local, situadas no maximo a 2,10 m de altura do piso acabado. Devera
possuir s a inscricdo “SAIDA” de ambos os lados para a porta principal na cor verme-
Iha com fundo branco leitoso, em placas de acrilico ou equivalente, nas dimensoes
indicadas em projeto.

Enquanto n&o houver falta de energia o sistema permanece carregando as bate-
rias. Na sua falta, num tempo maximo de 5 segundos, entra em atuac¢do. Na volta da
energia comercial as lampadas desligam-se automaticamente, o sistema se rearma e

passa a recarregar as baterias sem necessidade de nenhum comando externo.

10.2 CARACTERISTICAS DAS UNIDADES

10.2.1 LUMINARIA COM INDICAGAO DE SAIDA DE EMERGENCIA

As luminarias com a sinalizagdo de saida de emergéncia autbnomas serao utili-
zadas nos modelos conforme descrito em projeto.

A alimentagao dos blocos ira ocorrer pela rede local, em um circuito exclusivo e
independente (110 / 220 V), com disjuntor devidamente identificado, independente-
mente do tipo de fonte utilizada, mantendo a bateria em carga e flutuagdo. Na falta de
energia o sistema de comutagdo automatico sera ativado, mantendo a(s) lampada(s)
acesa(s) até o periodo final da autonomia minima de 1 horas.

As placas de sinalizacdo de abandono de local SAL alimentadas por conjunto de

blocos autbnomos devem possuir tomada exclusiva para cada bloco auténomo.
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As luminarias deverao possuir botao “desativar” e “testar/reativar” com economi-
zador de bateria, que ndo impeca o sistema de agir se houver falta de energia enquan-
to o botdo estiver em “desativar”.

Devera possuir a inscricdo “SAIDA” em um ou em ambos os lados, para a porta
principal na cor vermelha com fundo branco leitoso, em placas de acrilico ou equiva-
lente. As lampadas serédo do tipo 06 LEDs, com intensidade de iluminamento de 30
Ldamens.

Em fungdo das distancias minimas (15 m) entre os pontos de luminarias de
abandono de local (conforme tabela 1 da INO13), todas deverdo ser nas dimensdes de
25 (L) x16 (H) cm, com moldura das letras de 4 (L) x 9 (H) cm e traco de das letras de
1cm.

A altura maxima de instalagdo das luminarias é imediatamente acima das abertu-

ras do ambiente (portas ou janelas).

10.2.2 LUMINARIA DE EMERGENCIA LED

As luminarias de emergéncia serdo com tecnologia LED, instaladas em paredes.

Com autonomia minima de 2h e oferecendo prote¢do e seguranga em caso de
queda de energia, em LED. Deve ser previsto circuito elétrico para o SIE, com disjun-
tor devidamente identificado, independentemente do tipo de fonte de energia utilizado,
podendo ser compartilhado com a sinalizacdo de abandono de local.

O SIE alimentado por conjunto de blocos autbnomos deve possuir uma tomada
exclusiva para cada bloco auténomo.

As luminarias deverao possuir botao “desativar’ e “testar/reativar” com economi-
zador de bateria, que nao impeca o sistema de agir se houver falta de energia enquan-
to o botao estiver em “desativar”.

Dependendo a area a ser instalada, as luminarias poderao possuir diferentes po-

tencias, conforme orientacdo em projeto.
10.3  ALIMENTAGAO DO SISTEMA

A alimentacao principal da iluminacdo de emergéncia deve estar ligada ao qua-
dro de distribuicdo de energia elétrica e o sistema protegido por disjuntores termo-
magnéticos da rede elétrica da concessionaria, tais disjuntores devem ser o unico
meio de desligamento voluntario podendo ser usados também para verificar o funcio-

namento do sistema.
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10.3.1 CONDUTORES

Os condutores para a alimentacdo dos pontos de luz foram dimensionados para
garantir uma queda de tensdo maxima para lampadas fluorescentes compactas de
4%, devido a sua recuperacdo de tensao eletrénica. Os cabos utilizados no circuito

devem ser na bitola 2,5 mm? com isolagdo minima de 750 V.
10.4 DISPOSIGOES GERAIS

Cada ponto de iluminacdo de emergéncia foi locado de maneira que a distancia
entre dois pontos hum mesmo ambiente seja equivalente a quatro vezes a altura da
instalacdo desta em relagao ao nivel do piso.

A cada 12 meses deverao ser testados o sistema e medido o nivel de iluminagao
do local e autonomia dos blocos.

As luminarias de emergéncia dever&o observar os seguintes requisitos:

- Os aparelhos devem ser constituidos de forma que qualquer de suas partes re-
sista a uma temperatura de 70° C, no minimo por uma hora.

- Os pontos de luz nao devem causar ofuscamento, seja diretamente ou por ilu-
minagao refletiva.

- Quando utilizado anteparo ou luminaria fechada, os aparelhos devem ser proje-
tados de modo a nao reter fumacga para nao prejudicar seu rendimento luminoso.

- A fixacdo dos pontos de luz deve ser feita de modo que as luminarias nao fi-
quem instaladas em alturas superiores as aberturas do ambiente.

- Os eletrodutos utilizados para condutores de lluminagdo de emergéncia nao
podem ser utilizados para outros fins, salvo para instalacbes de outros sistemas de
seguranga.

- Recomenda-se que a polaridade dos condutores seja identificada conforme as
cores previstas em normas especificas (preto = positivo/ vermelho = negativo).

Instalagdo e manutengao deverao observar os seguintes requisitos:

- Em lugar visivel, do aparelho, deve existir um resumo dos principais itens de
manutencao de primeiro nivel que podem ser executados pelo préprio usuario, ou se-
ja: verificagao de lampadas, fusiveis ou disjuntores e do nivel do eletrdlito etc.

- Consistem no segundo nivel de manutencao, os reparos e substituicdo de
componentes do equipamento ou instalagdo ndo compreendidos no primeiro nivel. E
vedado ao usuario executar o segundo nivel de manutengcao por envolver problemas

técnicos, devendo ser executado por um dos profissionais responsaveis.
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- Os defeitos constatados devem ser consignados no caderno de controle de se-
gurancga da edificagao e, reparados mais rapidamente possivel.

O bom estado de funcionamento do sistema de iluminacdo de emergéncia deve
ser assegurado:

| — Por um técnico qualificado do estabelecimento, ou de um conjunto de estabe-
lecimentos;

Il — Pelo fabricante ou por seu representante;

[l — por um profissional qualificado, por um organismo ou entidade reconhecida
pelos 6rgéos publicos ou credenciados pelo Corpo de Bombeiros.

A iluminagdo de emergéncia deve garantir um nivel minimo de iluminag&o ao ni-
vel do piso de:

| = 5 Lux em locais com desnivel;

Escadas — Rampas - Obstaculos;

Il - 3 Lux em locais planos;

Corredores — Halls — Elevadores - Locais de refugios.

O fluxo luminoso do ponto de lux, exclusivamente de iluminacdo deve ser no mi-

nimo igual a 30 lumens.

11. SISTEMA DE ALARME DE INCENDIO

A funcéo do alarme de incéndio é alertar as pessoas que existe algum foco de
fumaca ou incéndio, auxilid-las a evacuar a area a tempo de nao sofrerem danos e
indicar as equipes de combate a incéndio que eles devem entrar em acgao.

Este sistema sera composto basicamente por uma central de alarme do tipo en-
derecavel instalada junto a entrada principal (locada em projeto), por acionador manu-
al tipo Push-Button com sirene eletrénica acoplada e sensores detectores pontuais de

fumaca.

11.1 CENTRAL DE ALARME DE INCENDIO

A central de alarme sera do tipo enderecavel e é destinada a processar os si-
nais provenientes dos circuitos de deteccao, converté-los em indicacbes adequadas e
a comandar e controlar os demais componentes do sistema. A alimentacdo devera
ocorrer em 220 v com transferéncia automatica para 20 Vcc — 28 Vcc e devera possuir
bateria incorporada e autonomia minima de 1 hora. Nela devera constar a indicacao
de defeitos e resetores para os mesmo com possibilidade de acionamento local e re-

moto, com e sem retardo.
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A central devera ser instalada junto ao hall de entrada do edificio, conforme lo-

cacao em projeto.

11.1.1 ALIMENTACAO

A central de alarme e deteccao de incéndio sera alimentada normalmente em
corrente alternada, através de uma tomada 2P+T em 127 / 220 v, conforme a tenséo
adotada pela concessionaria local de energia. Esta devera ter uma tomada de uso
especifico, com circuito individual.

A central de alarme e deteccao devera obrigatoriamente ter um sistema retifica-
dor interno que converta a energia alternada de 127 ou 220 Vca — 60 Hz da entrada,

em corrente continua para a alimentacgao interna da central e seus dispositivos.

11.2 INFRAESTRUTURA DO SISTEMA

“A infraestrutura do sistema de alarme e deteccado de incéndio sera através de
eletroduto em PVC rigido @ %", exclusivo a esse sistema, preso a estrutura da edifica-
¢ao.

O cabeamento para interligacdo dos acionadores e detectores a central sera do
tipo blindado 4 vias, 2x1,5mm? + 2x0,75mm? com isolagcao anti chama.

A instalacdo do lago deve ser seguindo a topologia B, onde o cabo é conectado
a central e ndo é necessario conexao de retorno, nem de terminacdes de lago, como

resistores ou afins.

11.3 ACIONADOR MANUAL

Sera do tipo push-button “quebre o vidro e aperte o botao” na cor vermelha e de-
vera conter as instrugdes quanto ao seu uso. Devera possuir LEDs para indicagao de
atuacgao e defeito, com retorno por linha fisica na mesma indicagao na central. A sirene
deve ser incorporada ao acionador manual e devera emitir sons distintos de outros, em
timbre e altura, de modo a serem perceptiveis em todo o pavimento ou area.

Os acionadores deverdo estar em conformidade com as exigéncias da ABNT
NBR 17240/2010.

11.4 DETECTOR PONTUAL DE FUMACA

Sao detectores eletronicos que através da presencga de fumaca acionam sua si-
rene via cabo e tem sua indicacao de atividade junto a central de alarme. Cada detec-

tor protege uma area de 124 m2, com um raio de cobertura de < 6,30 metros, para
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instalacdo em tetos planos ou com vigas de até 20 cm e com altura maxima de insta-
lacao de até 8 m.

Os detectores pontuais de fumaga deverao estar em conformidade com as exi-
géncias da ABNT NBR 17240/2010.

11.5  DISPOSICOES GERAIS

Os alarmes deverao emitir sons distintos de outros, em timbre e altura, de mo-
do a serem perceptiveis em todo o pavimento ou area. Devera ser observado nos
alarmes uma uniformidade de pressao sonora minima de 15 dB acima do nivel de rui-
do local. Deve ter sonoridade com intensidade minima de 90 dB e maxima de 115 dB
e frequéncia de 400 a 500 Hertz com mais ou menos 10% de tolerancia.

O sistema de alarme sera composto por enlaces com sistema de protecao proé-

prios de modo a preservar a central.
12 CONSIDERAGOES FINAIS

Com as instalagdes executadas conforme especificagdes de projeto pode-se so-
licitar a vistoria junto ao Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina, através de ofi-

cio padréao fornecido pela corporacgao.
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Quadro de Composig¢ao do BDI Grau de Sigilo

#PUBLICO
N° TC/CR PROPONENTE / TOMADOR
Prefeitura Municipal de Ipumirim
OBJETO
PPCI - N.E.M. Professor Claudino Locatelli
TIPO DE OBRA DO EMPREENDIMENTO DESONERAGAO
Estudos e Projetos, Planos e Gerenciamento e outros correlatos Sim
Conforme legislagao tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de célculo para o ISS: 100,00%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 2,00%
%
Itens Siglas 0 Situagdo | 1° Quartil| Médio | 3°Quartil
9 Adotado ¢

Encargos Sociais incidentes sobre a médo de obra K1 4,00% - - - -
Administracdo Central da empresa ou consultoria - K2 0.80% . . 20.00% _
overhead ’ ’

1,25% - - - -

1,20% - - - -
Margem bruta da empresa de consultoria K3 5,80% - - 12,00% -
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65% - 3,65% 3,65% 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 2,00% - 0,00% 2,50% 5,00%
Tributos (Contribuigdo Previdenciaria sobre a PRB 4509 K o o o
Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneracgio) c ,50% © 0,00% 4,50% 4,50%
BDI SEM desoneragéo o
(Formula Acordao TCU) BDIPAD | 20,35% OK ) ) )
BDI COM desoneragiao BDIDES | 26,37% OK

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:

BDI.DES = 1+K1+K2)*(1+K3 -1
(1-CP-ISS-CRPB)

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagao tributaria municipal, a base de calculo para Estudos e
Projetos, Planos e Gerenciamento e outros correlatos, € de 100%, com a respectiva aliquota de 2%.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuigéo Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para
elaboragao do orgamento foi COM Desoneragéo, e que esta é a alternativa mais adequada para a Administragao

Publica.

Observacoes:
Ipumirim segunda-feira, 22 de agosto de 2022
Lo Assinado de forma digital por Data

WAFAEL LISBOA  Assinadodefor

MOTHCY:7156920 MOTHCY:71569200068

Dados: 2022.08.23 11:33:29
0068 0300
Responsavel Técnico Responsavel Tomador

Nome: Rafael Lisboa Mothcy Nome: Hilario Reffatti
Titulo: Arquiteto e Urbanista Cargo: Prefeito Municipal
CREA/CAU: A 34.444-3
ART/RRT:

27.476 vO03 micro



RAFAEL Assinado de forma

PREFEITURA MUNICIPAL DE IPUMIRIM/SC LISBOA e
AV. DOM PEDRO I, 230 - CENTRO - MOTHCY:7156 MOTHCY:71569200068

Dados: 2022.08.23

WWW.i irim.sc. br - f : (49) 3438-3400
ipumirim.sc.govbr _fore: (49) 9200068 11:34:06 -03'00'

ITEM DISCRIMINAGAO CODIGO | UNID. QUANTID. VALOR BDI VALOR CUSTO UNITARIO (R$) CusTO

SINAPI FINAL MATERIAL | MAO-DE-OBRA TOTAL (R$)

1 Servigos Iniciais

PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA
1.1 |GALVANIZADA *N. 22*, ADESIVADA, DE *2,0 X 1,125* M (SEM| 4813 m? 2,25 445,00 0,26 562,35 | 337,41 224,94 1.265,29
POSTES PARA FIXACAQ)

SUB-TOTAL 1.265,29

2 [Demoligdes

21| [ [ [ [ [ 026] ~ [ 000 | 000 | 0,00
SUB-TOTAL 0,00

3 [Infra e Supra-estrutura

31| [ [ [ [ [ 0,26 | - [ 000 ] 0,00 [ 0,00
SUB-TOTAL 0,00

4 Alvenaria

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS
4.1 NA HORIZONTAL DE 14 x 9 x 19 Cm (ESPESSURA 14Cm, BLOCO | 103334 M2 35,00 148,74 0,26 187,96 | 112,78 75,18 6.578,60
DEITADO) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO

SUB-TOTAL 6.578,60

5 Piso

EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO
5.1 MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO 94996 M 12,00 127,86 0,26 161,58 96,95 64,63 1.938,96
CONVENCIONAL, ESPESSURA 10Cm, ARMADO.

SUB-TOTAL 1.938,96

6 [Impermeabilizagdo
61 | [ [ [ [ 0,26 | - [ o000 ] 0,00 [ 0,00
SUB-TOTAL 0,00

7 Cobertura

LAJE PRE-MOLDADA CONVENCIONAL (LAJOTAS + VIGOTAS)

7.1 PARA PISO, UNIDIRECIONAL PARA CARGAS DE 350KG/M?, 3737 M2 12,00 77,15 0,26 97,49 | 58,50 38,99 1.169,88
VAOS ATE 4,00M, AEM COLOCAGAO

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES FCK=25MPA, PARA LAJES

7.2 MACIGAS OU NERVURADAS, COM USO DE BOMBAS, 103675 M2 1,20 651,34 0,26 823,10 | 493,86 329,24 987,72

LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.

SUB-TOTAL 2.157,60




8 Esquadrias
PORTA DE ABRIR EM ALUMINIO TIPO VENEZIANA CEGA,
8.1 ACABAMENTO PINTURA ELETROSTATICA BRANCA, SEM 4917 M2 1,62 631,12 0,26 797,55| 638,04 159,51 1.292,03
GUARNICAO, ALIZAR/VISTA
SUB-TOTAL 1.292,03
9 Pintura
APLICAGAO MANUAL DE TINTA LATEX ACRILICA EM PANOS
9.1 COM PRESENGA DE VAOS DE EDIFICIOS DE MULTIPLOS 95622 M2 70,00 14,00 0,26 17,69 | 10,62 7,07 1.238,30
PAVIMENTOS, DUAS DEMAOS
SUB-TOTAL 1.238,30
10 |Instalagéo hidrosanitaria, equipamentos e metais sanitarios
101 0,26 | - [ 000 0,00 0,00
SUB-TOTAL 0,00
11 Instalagdo elétrica e Légica
1.1 CONDULETE EM PVC TIPO B, SEM TAMPA DE 1/2 OU 3/4 - VERMELHO 12010 unid 50,00 10,65 0,26 13,46 8,08 5,38 673,00
ELETRODUTO/CONDULETE DE PVC RIGIDO, COR VERMELHA DE 3/4,
11.2 PARA INSTALACOES APARENTES (NBR 5410) 39253 M 420,00 14,38 0,26 18,17 | 10,90 7,27 7.631,40
CURVA 90 GRAUS, CURTA, DE PVC RIiGIDO ROSQUEAVEL DE 3/4, PARA
11.3 B GBUTo < VER LA 39272 M 22,00 2,75 0,26 3,48 2,09 1,39 76,56
BUCHA DE NYLON SEM ABA S6, COM PARAFUSO DE 4,2 X 4,0mm EM
11.4 ACO ZINCADO COM ROSCA SOBERBA, CABECA CHATA E FENDA 11950 UNID 200,00 0,20 0,26 0,25 0,15 0,10 50,00
PHILLIPS
15 :;T;\ n:s%g'um ADESIVA ANTI-CHAMA, USO EMATE 750 V, EMROLO DE| 04 14 UNID | 4,00 16,00 0.26 2022 | 1243 8,09 80,88
ABRACADEIRA EM ACO PARA AMARRAGCAO DE ELETRODUTO TIPO U
118 |y s eoarr e 39138 UNID | 150,00 0,48 0,26 0,61 0,36 0,25 91,50
CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLAGAO EM PVC/A,
1.7 ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR 450/750 V, SECAO NOMINAL 0,75mm? 1011 m 900,00 0,77 0.26 0.97 0.58 0,39 873,00
CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLAGAO EM PVC/A,
1.8 ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR 450/750 V, SEGAO NOMINAL 1,50mm? 1018 o 900,00 1522 0.26 154 0.93 0,61 1.386,00
g | CRVRALEEAARLERE 'NCSEgT[(’)'gEESNDERECAVEL COMPLETA125 | o7 23 | ynip | 1,00 1.659,00 017 | 193522 | 1.161,13 774,09 1.935,22
11.10 ACIONADOR MANUAL DE ALARME DE INCENDIO ENDEREGAVEL COT.24 | UNID | 8,00 55,00 0,17 64,16 | 38,49 25,67 513,28
11.11 AVISADOR AUDIOVISUAL ENDERECAVEL COT. 27 UNID 8,00 78,08 0,17 91,08 54,65 36,43 728,64
11.12 ADAPTADOR CONDULETE PVC 3/4" VERMELHO COT.25 | UNID | 120,00 1,09 0,26 1,38 0,83 0,55 165,60
11.13 TAMPA CEGA CONDULETYE PVC VERMELHA 7543 UNID | 50,00 5,71 0,26 7,22 4,33 2,89 361,00
11.14 LUVA PVC 3/4" VERMELHO 3884 UNID | 80,00 2,92 0,26 3,69 2,21 1,48 295,20
11.15 CARREGADOR PARA BATERIA 220V COT.26 | UNID [ 1,00 599,90 0,17 699,78 | 419,87 279,91 699,78




BOMBA CENTRIFUGA MOTOR ELETRICO TRIFASICO 2,96HP, DIAMETRO

11.16 DE SUCGAO X ELEVAGAO 1 1/2" X 1 1/4", DIAMETRO DO MOTOR 736 UNID | 1,00 1.818,72 017 | 212154 | 1.272,92 848,62 2.121,54
148mm, HM/Q: 34M / 14,80 M3 / A 40 M/ 8,60 M3/H
11.3 |BANHEIROS E BOMBA INCENDIO
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO 1,5mm?2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 K,
11.3.1 |pARA CIRCUITOS TERMINAIS, FORNECIMENTO E INSTALAGAO 91925 m 160,00 3,80 0,26 4,80 2,88 1,92 768,00
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO 1,5mm2, ANTI-CHAMA 450/750 V/,
.82 PARA CIRCUITOS TERMINAIS, FORNECIMENTO E INSTALAGAO ek mo|| 2 2o d4E0 | A il G
SUB-TOTAL _ 19.080,60
12 PPCI
12.1 [SISTEMA DE PROTECAO CONTRA INCENDIOS
EXTINTOR DE INCENDIO PORTATIL COM CARGA DE PQS DE 4
12.1.1 |KG, CLASSE BC - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. 101908 unid 1,00 181,67 0,26 22958 137,75 91,83 229,58
AF_10/2020_P
12.3 |[HIDRANTE
CAIXA DE INCENDIO/ABRIGO PARA MANGUEIRA, DE
EMBUTIR/INTERNA, COM 90 x 60 x 17 cm, EM CHAPA DE AGO,
12.3.1 PORTA COM VENTILAGAO, VISOR COM A INSCRIGAO 10885 unid 4,00 359,80 026 45468 | 27281 181,87 1.818,72
"INCENDIO", SUPIRTE/CESTA INTERNA PARA MANGUEIRA,
PINTURA ELETROSTATICA VERMELHA.
ADAPTADOR, EM LATAO, ENGATE RAPIDO 2 1/2'X ROSCA
12.3.2 INTERNA 5 FIOS 2 1/2", PARA INSTALAGAO PREDIAL DE 10899 unid 4,00 49,26 0,26 62,25 | 37,35 24,90 249,00
COMBATE A INCENDIO.
REGISTRO OU VALVULA GLOBO ANGULAR EM LATAO, PARA
12.3.3 |HIDRANTE EM INSTALAGAO PREDIAL DE INCENDIO, 45°, DN 2 10904 unid 5,00 112,45 0,26 142,10 | 8526 56,84 710,50
1/2", COM VOLANTE, CLASSE DE PRESSAO DE ATE 200 PSI.
CHAVE DUPLA PARA CONEXOES TIPO STORZ, ENGATE
1234 | RAPIDO 1 1/2" x 2 1/2", EM LATAO, PARA INSTALAGAO PREDIAL | 20971 unid 1,00 10,70 0,26 1352 811 541 13,52
COMBATE A INCENDIO.
MANGUEIRA DE INCENDIA, TIPO 2, de 1 1/2", COMPRIMENTO =
12.35 |15m, TECIDO EM FIO DE POLIESTER E TUBO INTERNO EM 37527 unid 8,00 370,04 026 467,62 | 28057 187,05 3.740,96
BORRACHA SINTETICA, COM UNIOES ENGATE RAPIDO.
RaE |[FEIERED S, e 50, Cigkio BtD i 12538 aim, pee 10902 | unid 4,00 40,31 0,26 5094 | 3056 20,38 203,76
mangueira em instalacdo predial combate a incéndio.
TUBO AGO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE MEDIA, DN
12.3.7 2 2 7701 12 120,51 1,37 2 19.1
S 65 (2 1/2"), e = 3,65 mm, PESO 6,51 kg/m o 0 6,00 0,5 026| 15229 913 60,9 9.188,54
12.3.8 |Te DE FERRO GALVANIZADO, DN 2 1/2" 6299 unid 9,00 132,06 0,26 166,88 | 100,13 66,75 1.501,92
12.3.9 |Curva 90° de ferro galvanizado, com rosca BSP fémea, de 2 1/2" 1791 unid 22,00 240,46 0,26 303,87 182,32 121,55 6.685,14
12.3.10 |LUVA DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP DE 2 1/2" 3913 unid 20,00 67,18 0,26 84,90 | 50,94 33,96 1.698,00
12.3.11 |Caixa d'agua fibra de vidro para 5.000 litros com tampa 37105 unid 1,00 2.269,46 0,26 | 2.867,92 | 1.720,75 1.147,17 2.867,92
2ap |[FLNEEESEAYARD RIS AARNG EALYAN AN, CEROEEA 3267 | unid 2,00 103,43 026| 13070 | 7842 52,28 261,40

BSP DE 2 1/2"




12.3.13 | REGISTRO DE GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 1"| 6019 unid 2,00 47,90 0,26 6053 | 3532 o R
Ray || RECBTROREGAETR BRUT?/;M LA FOIRIADEL BOLAZ || g unid 4,00 238,10 026| 300,89 | 180,53 120,36 1.203,56
VALVULA DE RETENCAO HORIZONTAL, DE BRONZE (PN-25), 2
12.315 | 1/2", 400 PSI, TAMPA DE PORCA DE UNIAO, EXTREMIDADES 10405 | unid 1,00 421,02 026| 532,04| 319,23 212,81 532,04
COM ROSCA
BUCHA DE NYLON SEM ABA S8, COM PARAFUSO DE 4,8 X
12.316 | 5,0mm EM AGO ZINCADO COM ROSCA SOBERBA, CABEGA 7583 unid | 110,00 041 0,26 052| 031 0,21 57,20
CHATA E FENDA PHILLIPS
e || MAEEEFRRNRY GALVAN'Z’:/Dz? - COMROSCABSP,  DE2 | 408 | unig 9,00 56,40 0,26 7127 | 4276 28,51 641,43
12.3.18_|Bomba jockey 1/2 cv, 550 Limin COT. 10 | unid 1.00|  1.705,77 0,17 | 1.989,78 | 1.193.87 795,91 1.989,78
12.3.19 |Bomba diesel 4 v, P = 20 mca COT. 11 | und 1,00 | 446415 017 | 5207,43 | 3.124.46 2.082,97 5.207,43
12.3.20 |Bomba elétrica 3/4 cv, Q = 8,9 m¥h, P = 16 mca COT. 12 unid 1,00 2.295,72 0,17 | 2.677,96 | 1.606,77 1.071,19 2.677,96
PAINEL ELETRICO PARA ACIONAMENTO DAS BOMBAS DO ;
12.3.21 CISTEMA HIDRAULICS PREVENTNG COT.14 | unid 1,00 | 1.247,77 017 | 145552 | 87331 582,21 1.455,52
SUB-TOTAL 53.054,94
13 |Equipamentos e Acessorios
13.1.1 026 | - ‘ 0,00 | 0,00 0,00
SUB-TOTAL 0,00
14 |Servigos Finais
026 -
14.1 0,00 0,00 0,00
SUB-TOTAL 0,00

TAL 86.606,32




Obra: Nucleo Educacional Municipal Claudino Locatelli Area: m?
End:  Av. Assis Brasil, 275 - centro - Ipumirim/SC Data: 22/08/2022
Item Servigo Total (RS) | Peso (%) [— Més 01 s . Més 02 s 7 Més 03 s
1|Servigos Iniciais 1.265,29 1,46 100 1265,29 0 0,00 0 0,00
2|Demoligdes 0,00 0,00 100 0,00 0 0,00 0 0,00
3|Infra e Supra-estrutura 0,00 0,00 40 0,00 40 0,00 20 0,00
4|Alvenaria 6.578,60 7,60 50 3289,30 50 3289,30 0 0,00
5|Piso 1.938,96 2,24 50 969,48 50 969,48 0 0,00
6|Impermeabilizagdo 0,00 0,00 50 0,00 50 0,00 0 0,00
9|Pintura 1.238,30 1,43 0 0,00 0 0,00 100 1238,30
Instalagdo hidrosanitaria, equipamentos
10|e metais sanitarios 0,00 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
13|Equipamentos e Acessoérios 0,00 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
14(Servigos Finais 0,00 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
15 0,00 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00

Total
Total Acumulado

86.606,32

10,78

9.340,19

47,10 40.789,32 42,117954 36.476,81

Rafael Lisboa Mothcy
Arquiteto e Urbanista

CAU A34.444-3

RAFAEL L|SBOA Assinado de forma digital

por RAFAEL LISBOA

MOTHCY:71569 MOTHCY:71569200068
200068 Dados: 2022.08.23

11:34:30-03'00"




Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsdvel Técnico wosssommsmsmmmms

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

CREA-SC ART OBRA OU SERVICO

6651480-0
Substituigdo de ART 6541447-2

RONALDO FERRI
Titulo Profissional: Engenheire Mecanico

Técnico em Mecanica

Engenheiro de Segurancga do Trabalho
Empresa Contratada:

RNP: 2503484927
Registro: 054304-4-SC |

Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: Eletroteenica Ferri Eireli Me
Enderego: Avenida Governador Ivo Silveira
. Complemento:
¢ Cidade: IRANI
Valor da Obra/Servigo/Contrate: R$ 750,00

Agao Institucional:

' ) ‘
CPF/CNPJ: 26.387.913/0001-04
Ne: 1080
Bairro: CENTRO

UF: sC CEP: 89680-000 |

3. Dados Obra/Servigo =+

Proprietario: Nucleo Escolar Claudino Locatelli
Endereco: Avenida Assis Brasil

- Complemento:

~ Cidade: IPUMIRIM

© Data de Inicio: 15/02/2018

Data de Término: 27/07/2018

CPFI/CNPJ: 82.814.575/0001-02
N°: 349

Bairro: Centro
UF: SC
Coordenadas Geograficas:

CEP: 89730-000

4. Atividade Técniga s

. Projeto
Sistema Preventivo de Incéndio - Rede de Hidrantes

) Dimenséo do Trabatho: 1,00 Unidade(s)
Projeto
Rede de Gas Canalizado em Edificagées
i Dimens&o do Trabalho: 1,00 Unidade(s)
. Projeto
' Sistema Preventivo de Incéndio - Conjunto de Extintores
) Dimensao do Trabalho: e 1400, Unidade(s) S ER—
: Projeto
Sistema Preventivo de Incéndio - Saidas de Emergéncia
Dimensdo do Trabalho: 1.00 Uridade(s)

5. Observagoes

Art referente ao projeto de rede de hidrantes e de rede de gas canalizado,

6. Declaragdes PR 0 Gk

- Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s)
legislagéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Ertidade de Classe L
NENHUMA

8. Informacgoes

- A ART é valida somente apds o pagamento da taxa.
Situag&o do pagamento da taxa da ART em 27/07/2018:

TAXA DA ART A PAGAR NO VALOR DER$ 82,94 VENCIMENTO: 06/08/2018

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/ar.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
centratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART estd sujeita a verificagées conforme disposto na Sumula 473 do STF,
na Lej 8.784/99 e na Resolucdo 1.025/08 do CONFEA.

WA craa-ar nrn he fDl A- “

falacamMnran cn aea be

registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na

9. Assinaturas i

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

T

Contratante: Eletrotecnica Ferri Eireli Me

26.387.913/0001-04
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MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

(Este memorial é parte integrante do PPCI).

Estamos apresentando para apreciagcdo de Vossa Senhoria, projeto preventivo
contra incéndio de uma edificagdo com ocupagao Educacional, localizada na Avenida
Assis Brasil, n° 349, centro.

Os sistemas preventivos foram dimensionados conforme as novas Instrugdes
Normativas do Corpo de Bombeiros do Estado de Santa Catarina.

Solicitamos que cada Sistema Preventivo seja analisado conforme as novas

Instrugdes Normativas que tratam cada sistema separadamente.

1. DADOS DA EDIFICAGAO

Nome: Nucleo Educacional Municipal Professor Claudino Locatelli
CNPJ: 02 836838/0001-15

Area total: 3094,14 m?

Atividade: Escolar

1.1 Caracteristicas Gerais

Trata-se de uma edificacdo escolar construida em concreto armado e
alvenaria, com dois pavimentos sendo eles térreos e pavimento 1. No pavimento térreo
consta salas de aula, secretaria, sanitarios, refeitorio, almoxarifado, vestiarios, cozinha e
consultério odontolégico, ja no pavimento 1, salas de aula, sala de professores,
sanitarios, copa, auditério e camarim. O acesso ao pavimento 1 se da por escadas e

elevadores.

Na edificagcdo possui dois pontos de consumo de Gas Liquefeito de Petréleo

(GLP), sendo eles, na cozinha e na copa.

A edificagdo em questao é dividida em blocos, Bloco A e Bloco B, sendo eles,

edificacao existente e edificagao a ser construida, respectivamente.

Mais detalhes no decorrer deste Memorial Descritivo e no PPCI.

PREVENTIVO CONTRA INCENDIO E PANICO
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2. CLASSIFICAGAO DE OCUPAGAO DA EDIFICAGAO

Conforme TABELA 1- ocupagbes (anexo B) da IN 001 (CBMSC, 2019), a

edificacdo em questao é classificada como: E-1 Escolas em geral.

TABELA 1- CLASSIFICACAO DAS OCUPACOES

A-1 Multifamiliar horizontal |condominios harizontais, casas geminadas
A Residendial A-2 Muitifamiliar vertical |Edificios de apartamentos em geral
A3 Colstiva F‘er.ismnalns, Internatos, alojamentos, mosteiros, conventos, residéncias
geriatricas. Capacidade maxima de 16 leitos
8.1 Elotol & 858 Ihada Hotéis, motéis, pensdes, hospedarias, pousadas, albergues, casas de comodos,
Servigo de divisao A-3 com mais de 16 leitos
B
Hospedagem ! i i
B2 Hotel residencial Hotéls e a.saamelhados com cozinha propria nos apartamentos (incluem-se
apart-hoteis, flals, hoteis residenciais)
Agougue, Artigos de metal ou vidro, bijuterias, lougas, artigos hospitalares,
C-1 Comésclo bauua eletrodomésticos, agougue, verdureiras, floricultura, automoveis, bebidas
canga de incéndio 5
fermentadas (vinhos, cervejas) outros
c Comercial Comeércio com media |Edificios de lojas de departamentos, magazines, armarinhos, galerias comerciais,
Cc-2 & alta carga de supermercados em geral, mercados, bebidas destiladas, brinquedos, calgados,
incéndio drogarias, artigos em couro, artigos esportivos, livrarias, téxteis, maveis e outros
c-3 Shopping centers  |Centro de compras em geral (shopping centers)
L:_nc.al pfara pri;slal;:aol Escrittrios administrativos ou técnicos, instituicies financeiras (que ndo eslejam
D-1 24 serw;:dpm s:.;una incluidas em D-2), repartigbes plblicas, cabeleireiros, centros profissionats e
OLLo u(.:ao = assemelhados, agéncias de correlos, processamento de dados
negocios
" Servigo D-2 Agéncia bancaria  |Agéncias bancérias e assemelhados
profissional Servico de reparago |Lavanderias, assisténcia técnica, reparagdo e manutengao de aparelhos
D-3 (exceto os eletrodomesticos, chaveiros, pintura de letreires, oficinas elétricas, oficinas
classificados em G-4) |hidraulicas ou mecanicas, oficina de pintura e outros
; Laboratdrios de analises clinicas sem intemacgio, laboratrios quimicos,
D-4 Laboratdrio
folograficos e assemelhados
E- Escola em geral Escolas de.pnmerro. segundo & terceiro graus, cursos supletivos e
pre-universitario e assemelhados
E.2 Escola especial Escolas de a.rles & anesanato, de |inguas, de cultura geral, de cultura estrangeira,
escolas religiosas e assemelhados
Locais de ensino e/ou praticas de arles marciais, natago, gindstica (artistica,
E3 Espago para cultura |danga, musculagdo @ outros) esportes coletivos (ténis, futebol e outros que néo
Educacional e fisica estejam incluidos em F-3), sauna, casas de fisioterapia e assemelhados. Sem
E | cutura fisica arquibancadas.
E-4 TRtk Escolas profissionals em geral
profissional
E-5 Pré-escola Creches, escolas matemais, jardins de infancia
Escola para
E-8 portadores de Escolas para excepcionais, deficientes visuais @ auditivos & assemelhados
deficiéncias

Fonte: IN 001 (CBMSC, 2014), anexo B.

PREVENTIVO CONTRA INCENDIO E PANICO
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2.1 Sistema exigido conforme classificagoes.

Para a ocupacéo E-1 Escolas em geral, deve ser exigido.

TABELA 7 - IMOVEIS DA DIVISAQ E COM AREA > 750 m* OU ALTURA = 12 00 m

\

Engenharia

Grupo de ocupagio e uso Grupo E - Educacional e Coltural
Divisdo E-1, E-2, E-3, E-4, E-5e E-b
; T Inserucin Classificagiio quanto 3 altura fem metros)
Medidas de seguranga Contra Incéndio. | yomusgiva Térrea | H=6 [6<H=12 [12<H=23|23<H=30| =30

Arcesso de vismrs na edificecio IN 35 X x X X X x
Alarme de incéndio N 12 x' x! 'y 3 x %
Brigada de incéndio® IN 248 x 4 ¥ X ¥ L
Chuveiros automaticos IM 15 - - - - . x
Compartimentacio horizontal ou de &reas IN 14 - - - - x* %
Compartimentagio vertical IM 14 - - - X ¥ X
Controle de fumaca® - - - - - - x
Controle de materiais de acabamento IN 12 x % x x % x
Detecgio automatica de incéndio IM 12 " x iy - X X
Elevador de emergéncia IN9 - - - - - x
Extintores (Vi™ IN& x % x x x %
Gas combustivel INE x X % . % X
Hidraulico preventivo N7 x % % 3 % %
Iluminacio de emergéncia (V) IN 11 X X X x % x
Instalacin elétrica de baixa tensio IN 19 X X X X X x
Plano de Emergéncia IN 31 x" x K x % x
Saidas de emergéncia N9 x X X X X x"
Sinalizagio para abandonao de local (V) [N 13 X X X X X %

Fonte: IN 001 (CBMSC, 2019), anexo C.
Notas Especificas- (V) Sistema ou medida vital

1- A partir de 1500 m? para as ocupagdes E-1, E-2, E-3 e E-4.

2- Conforme populagao fixa, observar IN 28.

7- Para as divisdes E-5 e E-6 acima de 750 m? de area, para as demais acima de
5.000 m? de area.

10- Nas ocupacgdes E-1, quando registradas ocorréncias de vandalismo, pode ser
admitido a locagao dos extintores no interior das salas de aula ou em locais
protegidos distribuidos pela edificagao.

11- Somente para E-5 e E-6.

PREVENTIVO CONTRA INCENDIO E PANICO



3. CLASSE DE RISCO

Classificagao conforme ocupagao

Segundo Art. 10da IN 003 (CBMSC, 2020), a edificacao classifica-se como: carga

de incéndio baixa.

Anexo B- Tabela de cargas de incéndio especificas por ocupagao.

abastecimento

Carga de
Lescat o Escritérios 700
D-1 P8 LA PRESaG Estudios de radio ou de televisdo ou de
servico profissional ou 300
conducdo de negocios fotografia
Processamentos de dados 400
% D-2 Agéncia bancaria Agéncias bancarias 300
2::":” : ] Lavanderias 300
Lo Senvigo e reparpgéo Oficinas elétncas 600
D-3 {exceto os classificados - - - ~
Oficinas hidraulicas ou mecanicas 200
em G-4) :
Pinturas 500
A Laboratorios quimicos 500
A EBtiorasen Laboratorios (outros) 300
- Escola em geral todas 300
- 'Escola especial foaas
Espaco para cultura
E-3 fisica todas 300
Educacional e Centro de treinamento
cultura fisica 4 profissional todas 909
E-5 Pré-escola todas 300
Escola para portadores
E-6  |4e deficiencia todas 300
Local onde ha objeto de (Bibliotecas e assemelhados 2000
F-1 valor inestimavel Museus 300
F-2 Local religioso e velério |Igrejas e templos 200
Centro esportivo e de :
F-3 exibiclo Todos com arquibancada 150
F4 Estacéqe terminal de Sodas 200
passageiros
F-5 Arte cénica e auditério  |Cinemas, teatros e similares 600
F6 Clubes sociais e Clubes sociais e saldo de festas 600
RL°°" de diversao Lan house, jogos eletrdnicos 450
°",""° de F-7 Construgao provisoéria Circos e assemelhados 500
Publico - —
Eadanas comerciais _ 300
- Restaurantes, Lanchonetes, Bares,
F-8 Local para refei¢ao Cafés, Refoliorios, | Cantinas: o 300
assemelhados
F-9 Recreagao publica todas Anexo Cou D
Exposicao de objetos ou
F-10 R o0t Exposicdes de objetos e animais Anexo Cou D
animais
F-11 Boate todas 600
Garagem sem acesso
G-1 de publico e sem todas 200
Servigo abastecimento
automotivo e
G-2 de publico e sem todas 200

Fonte: IN 003 (CBMSC, 2020), anexo B.

PREVENTIVO CONTRA INCENDIO E PANICO

SolugBes em Engenharia




2\
A

H&G
Solucdes em Engenharia

4. SISTEMA DE PROTEGAO POR EXTINTORES
4.1 Classes de fogo

4.1.1 Classe A (Soélidos) Ex.: — madeira, papel, plastico, tecidos, poliestireno.

E caracteristica desses materiais queimarem em superficie e profundidade,

deixando residuos, brasas e cinzas.

O agente extintor mais indicado é a Agua. Absorve o calor e penetra no material

apagando as brasas.

41.2 Classe B (Liquidos) Ex.. — GLP, oleos, combustiveis em geral,

equipamentos elétricos.

Estes materiais queimam somente na superficie e geralmente em tanques abertos

ou em condicdes de derrame ou vazamento.

A extingao pode ser feita pela redugao do oxigénio, retirada do combustivel, por
resfriamento ou interrupcado da reacdo em cadeia. O extintor mais indicado é o Pé
quimico (PQS);

4.1.3 Classe C (Elétricos) Ex.: — Quadros energizados, quadros de comando,

CPD (Centrais de Processamento de Dados) etc.

O agente extintor ndo pode ser condutor de eletricidade. Recomenda-se o COs:.
Em equipamentos desligados e desenergizados pode-se usar os agentes extintores das

classes A e B.

PREVENTIVO CONTRA INCENDIO E PANICO
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4.2 Condigoes de localizagao e sinalizagao dos extintores

Quanto a localizacdo e sinalizagdo dos extintores, deverdo ser atendidos os
seguintes requisitos estabelecidos pela IN 006 (CBMSC, 2017).

A localizacao e a sinalizag&do dos extintores obedecerao aos seguintes requisitos:

e A probabilidade de o fogo bloquear o seu acesso ser a menor possivel;

¢ Boa visibilidade e acesso desimpedido;

e Sobre os aparelhos, seta ou circulo vermelho com bordas em amarelo, e
quando a visao for lateral devera ser em forma de prisma;

e Sobre os extintores, quando instalados em colunas, faixa vermelha com
bordas em amarelo, e a letra "E" em negrito, em todas as faces da coluna.

e Devera ser instalado sob o extintor, a 20 cm da base do extintor, circulo
com a inscricdo em negrito "PROIBIDO DEPOSITAR MATERIAL", nas
seguintes cores: Vermelho com bordas em amarelo;

¢ Os extintores portateis devem ser instalados de maneira que sua alga de
transporte esteja, no maximo, 1,60 m acima do piso acabado.

¢ A fixagcdo do aparelho devera ser instalada com previsdo de suportar 2,5
vezes o peso total do aparelho a ser instalado;

e Sua localizagao nao sera permitida nas escadas (junto aos degraus) e nem
em seus patamares;

e Os extintores nas areas descobertas ou sem vigilancia, poderdo ser
instalados em nichos ou abrigos de latdo ou fibra de vidro, pintados em
vermelho com a porta em vidro com espessura maxima de trés mm, em
moldura fixa com dispositivo de abertura para manutencéo e deverao ter
afixado na porta instrugcdes orientando como utilizar o equipamento;

e Sob os extintores da area de produgao no piso acabado devera ser pintado
um (01) quadrado com 1 metro de lado em vermelho com 10 centimetros
em amarelo.

A localizacdo, sinalizacao e instalacdo de todas as unidades extintoras estdo
detalhadas no PPCI.

PREVENTIVO CONTRA INCENDIO E PANICO



H&G
SolugBes em Engenharia

4.3 Previsao do quantitativo de extintores

Para edificagdes classificadas como carga de incéndio de até 1.142 MJ/m?, a IN

006 (CBMSC, 2017) estabelece que a locagdo dos extintores deve ser equidistante

quando possivel e de forma que o operador ndo percorra do extintor até o ponto mais

afastado uma distancia superior a 30 m. A mesma norma também estabelece que em

edificagbes com mais de um pavimento, deverao ser adotados no minimo dois extintores

por pavimento, mesmo que a area seja inferior ao exigido para uma unidade extintora.

Para atender tais exigéncias, foram utilizados:

PQS — P6 Quimico Seco (4 kg) 10
CO2 — Gas Carbobnico (6 kg) 03
H20 — Agua Pressurizada (10 L) 04

5. SISTEMA DE ALARME E DETECGAO DE INCENDIO

5.1 Das caracteristicas gerais do sistemas

O sistema de alarmes e seguranga sera composto de:

Central com quadro geral de supervisao e alarme;
Acionadores manuais;

Fonte de alimentacao;

Indicadores sonoros e visuais;

Eletrodutos rigidos dedicados para abrigar os cabos do sistema.

5.2 Central de Sinalizagao

O sistema sera ligado a uma central de sinalizagdo com as seguintes

caracteristicas:

PREVENTIVO CONTRA INCENDIO E PANICO
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e Funcionamento automatico;

¢ Indicagao dos locais protegidos;

¢ Indicagao dos defeitos do sistema com dispositivo de isolamento do circuito;

e Possibilidade de acionamento local;

e Funcionamento sem interrupgao por falta de energia elétrica em regime no-break;

e Acionada por botoeiras do tipo quebra vidro com acionador sonoro, instalada na

recepgao;

e Com 05 setores, sendo eles:

01

o

Setor 1: Salas de aula, salas de informatica, sanitarios, recepgcao e

secretaria;

Setor 2: Escolas Primario, sanitarios e refeitorio;

Setor 3: Cozinha, vestiarios, consultorio odontoldgico e salas de aula;
Setor 4: Sala de aula e sanitario, pavimento 1;

Setor 5: Auditério, fraldario, consultério psicologico, sala de reforgo, sala

dos professores e copa.

5.3 Relagao dos materiais utilizados

Central de alarme com 05 setores com 1 p¢
baterias, tensédo 12V.

02

Acionadores quebra vidro com sirene 05 p¢

03

Condutor isolado constituido de cobre classe 2,
isolacdo de PVC na cor azul claro, tipo BWF, Variavel
tensao de isolamento 450/750V.

04

Condutor isolado constituido de cobre classe 2,
isolagdo de PVC na cor azul claro, tipo BWF, Variavel

tensao de isolamento 450/750V.

PREVENTIVO CONTRA INCENDIO E PANICO
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Condutor isolado constituido de cobre classe 2,
05 isolacao de PVC na cor verde e amarelo, tipo Variavel
BWEF, tenséo de isolamento 450/750V.
06 Eletroduto @ %" Variavel
07 Cabo 4x1mm? Variavel

(=2}

Acionador tipo quebra de vidro Central de alarme

. SISTEMA HIDRAULICO PREVENTIVO

6.1 Das caracteristicas gerais do sistema

Reservatorio Superior RTI - 10.000 litros.

Canalizacao em ferro galvanizado & 65mm, instaladas a 3,00 m do piso acabado,
pintada na cor vermelha.

Alimentagao do RTI pelo fundo do reservatdrio com registro de manutengéo &
63mm.

Abaixo do registro de manutenc¢ao havera uma valvula direcional para bloquear o
recalque.

Press&o dindmica minima de 4 m.c.a.

Um Hidrante por pavimento (ou conforme necessidade) com pressao dindmica no

menos favoravel medido no requinte = 0,4kg/cm?.

10
PREVENTIVO CONTRA INCENDIO E PANICO
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Para calculo da vazao consideramos o coeficiente de descargas => cd = 0,98
Coeficiente de rugosidade => Cr = 120 canos
Cr =140 mang.

Abrigos das mangueiras 70x90x20, & 38mm J(1.72") e requinte com & 13mm (2”)
para risco leve e para riso médio ver detalhe em projeto. Em qualquer situagéo a
resisténcia da canalizagao devera ser superior a 15kg/cm? e o diametro interno minimo
de 63mm, devendo ser dimensionados de modo a proporcionar as pressdes e vazdes
exigidas por normas no hidrantes hidraulicamente menos favoraveis.

O dimensionamento do sistema hidraulico preventivo, e do RTI se encontram no

Anexo B deste memorial descritivo.

6.2 Do reservatorio

Abastecimento por Reservatorio Superior:
o Altura “minima” de 6,25m entre a parte inferior do fundo do reservatoério e o
hidrante menos favoravel logo abaixo no segundo pavimento.
o A canalizacao do SHP tera sua tomada de admissao no fundo do reservatorio e a
tomada de consumo do prédio pela lateral da caixa, de modo a assegurar a RTI.
o Abaixo do reservatério, na canalizagcdo do SHP sera dotada de registro de
manutengdo no mesmo didmetro da tubulagdo; abaixo do registro de
manutencgao(esfera) sera instalado uma valvula de retengao direcional visando bloquear
o recalque e danos nas instalacoes.
o Tanto o registro quanto a valvula serao instalados em local de facil acesso visual
e para manutencao.
o Os reservatorios serao dotados de dispositivos para acesso e vistoria interna.
o A reserva técnica de incéndio sera dimensionada de forma a permitir ao sistema

uma autonomia minima de 30 minutos, com fator de simultaneidade de 3 hidrantes.

PREVENTIVO CONTRA INCENDIO E PANICO
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6.3 Dos hidrantes

° Ocuparéo locais que possibilitem seu acesso no menor tempo possivel.

o Estardo locados dentro do abrigo de mangueiras, com sinalizagéo visual e
evitando que em caso de sinistro se tornem inacessiveis.

o Os hidrantes terao saida singela.

o Os hidrantes serdao dotados de registro de comando no mesmo didmetro da
canalizacao, tendo o centro geométrico da tomada d’agua variando entre as cotas de
1,20 e 1,50 m em referéncia ao piso acabado, e sendo de facil acesso.

o O hidrante portara adaptagéo Rosca x Storz, com redugao para 38mm, no sistema
da edificacao por ser de risco “leve”.

° Nao serdo instalados hidrantes em rampas, escadas ou patamares.

o Sera considerado o funcionamento simultadneo de 3 hidrantes segundo o Art. 66.

6.4 Dos abrigos de mangueiras

o Os abrigos terdo forma paralelepipedal com dimensées maximas de 0,90 m de
altura por 0,70 m de largura e 0,20 m de profundidade.

o As pontas dos abrigos terdo viseiras de vidro e a inscricdo: “INCENDIO”, em letras
vermelhas com as dimensdes minimas: trago 0,5 cm e moldura 3x4 cm. As pontas ainda
portardo de aberturas para ventilacdo de modo a evitar fungos e/ou liquens no interior

dos abrigos.

6.5 Dos mangueiras

o As linhas de mangueiras, dotadas de juntas de unido, tipo Storz, ndo poderao
ultrapassar o comprimento maximo de 30 m. sendo o caminhamento maximo de 30m as
mangueiras serdo em dois lances de tamanhos iguais, evitando a existéncia de areas
brancas (n&o acessiveis).
o As mangueiras deverdo resistir a pressdo minima de 8,5 kg/cm?
o Segundo o Art. 73 — os didametros minimos das mangueiras e o0s requintes a serem
adotados nos esguichos, obedeceréo:

RISCO LEVE: & Mangueiras =40 mm (1 2") & Requinte = 13 mm (1/2”)
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As mangueiras serao flexiveis, de fibra resistente a unidade e com revestimento

interno de borracha.

7. SISTEMA DE ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

lluminagao de emergéncia é o conjunto de componentes e equipamentos que, em
funcionamento, proporcionam a iluminagao suficiente e adequada para permitir a saida

facil e segura do publico para o exterior, no caso de interrupgéo da energia elétrica.

7.1 Das caracteristicas gerais do sistema

O sistema de iluminagdo de emergéncia sera constituido por blocos autbnomos,
tera um circuito préprio, exclusivo para a finalidade de emergéncia, na falta de energia
cada bloco ira garantir autonomia minima de duas horas. As luminarias possuem
lampadas em LED de 240 e 1200 lumens, e as placas de saida possuem |lampada de 25
lumens em LED.

Sera previsto circuito elétrico para o SIE, com disjuntor devidamente identificado,

podendo ser compartilhado com a sinalizagao para abandono de local.

7.2 Descrigoes técnicas utilizadas referentes a norma

A instalacao deste sistema deve atender as exigéncias da IN 011 (CBMSC, 2017),

que define:

° Os aparelhos devem resistir a uma temperatura de 70° C, no minimo por 2
horas;

o Os pontos de luz nao devem causar ofuscamento, seja diretamente ou por

iluminagao refletiva;
o A distancia maxima entre 2 pontos de iluminagdo de ambiente deve ser

equivalente a 4 vezes a altura da instalagao destes em relagéao ao nivel do piso.
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o Quando utilizado anteparo ou luminaria fechada, os aparelhos devem ser
projetados de modo a nao reter fumacga para néo prejudicar seu rendimento luminoso;

o O material utilizado para a fabricacdo da luminaria deve ser do tipo que
impecga propagacao de chama e que sua combustao provoque um minimo de emanacgao
de gases toxicos;

¢ Afixagcao dos pontos de luz deve ser feita de modo que as luminarias nao fiquem
instaladas em alturas superiores as aberturas do ambiente;

o Os condutores para os pontos de luz devem ser, em qualquer caso,
dimensionados para que a queda de tensdo no ponto mais desfavoravel néo exceda 4%,
nao devendo ter bitolas inferiores a 1,5mm?2. Nao sdo admitidas ligacbes em série dos
pontos de luz;

o Os condutores e suas derivagdes devem ser do tipo ndo propagante de
chama. Devem sempre ser embutidos em eletrodutos rigidos. No caso de serem
externos, ou instalagado aparente, devem ser metalicos;

o No caso dos eletrodutos passarem por areas de risco, estes devem ser
isolados termicamente e a prova de fogo;

o A iluminagdo deve permitir o reconhecimento de obstaculos que possam
dificultar a circulagao, tais como: grades, portas, saidas, mudancas de diregao, etc;

o A iluminagao deve permitir o reconhecimento de obstaculos que possam

dificultar a circulagao, tais como: grades, portas, saidas, mudancas de direcao, etc.

A iluminac&o de emergéncia deve garantir um nivel minimo de iluminamento no

nivel do piso, de:
| - 5 Lux em locais com desnivel (escadas, portas com altura inferior a 2,10 m,
obstaculos);

Il - 3 Lux em locais planos (corredores, halls, elevadores, locais de refugios).

A tensdo da rede deve serde 12 V.
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7.3 Relagao de Materiais utilizados no sistema de iluminagao de emergéncia

01 | Bloco autonomo em LED (100 Lamens). 82

02 | Bloco auténomo bifocal em LED (1200 Lumens). 02

Os dados equipamentos de iluminagao estao dispostos em projetos.

M

Bloco autébnomo LED (100 lumens). Bloco au_t>c“>'n;)?nfo LED (1 200 lumens).

8. SINALIZAGAO PARA ABANDONO DE LOCAL

A sinalizacdo devera ser iluminada e conter a palavra "SAIDA" sobre a seta
indicando o sentido da saida, as letras e setas de sinalizagdo devem ter cor vermelha
sobre fundo branco leitoso de acrilico ou material similar nas dimensdes minimas de
vinte e cinco por dezesseis centimetros e letras com tragos de um centimetro em moldura
de quatro por nove centimetros;

A distancia em linha reta entre 2 pontos e iluminacéo de sinalizagdo nao pode ser
maior de 15m. Se 2 pontos consecutivos estiverem com uma distancia superior a 15 m,
sera necessario interligar um ponto adicional;

Em qualquer caso, mesmo havendo obstaculos, curvas ou escada, os pontos de
iluminagao de sinalizacdo devem ser dispostos de forma que, na diregdo da saida, de
cada ponto seja possivel visualizar o ponto seguinte;

15
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O fluxo luminoso do ponto de luz, exclusivamente de iluminacido de sinalizacao,
deve ser, no minimo igual a 30 lumens;

A iluminagéao de sinalizagdo deve ser continua durante o tempo de funcionamento
do sistema, quando da interrupgao da alimentagao normal;

A sinalizagao também podera ser do tipo que o Corpo de Bombeiros venha

solicitar em vistoria;

8.1 Dimensodes das placas de emergéncia
As dimensbes das placas de sinalizacao utilizadas em projeto, seguem as
exigéncias da Tabela 1 IN 013(CBMSC, 2017).

Placa A 25 x 16 cm 4x9cm 1cm 15 m

Placa B 50 x 32 cm 8x18 cm 2cm 30 m

9. SISTEMA DE SAIDAS DE EMERGENCIA

Para determinacdo da populagdo da edificagcdo, tomaram-se como base as
recomendagdes da IN 009 (CBMSC, 2019), que fixa as condigdes minimas que as saidas
de emergéncia devem possuir nas edificagdes, garantindo aos ocupantes da edificagao
em caso de abandono do local, protegdo no que tange a sua integridade fisica.

Permitir também facil acesso de auxilio externo (bombeiros) para o combate ao
fogo e a retirada da populagao.

Todas as saidas de emergéncia das edificagdes serado sinalizadas com indicagao
clara do sentido de saida.

Toda saida de emergéncia (corredores, circulagdo, patamares, escadas e
rampas), terracos, mezaninos, galerias, sacadas, varandas ou balcdes de todos os tipos
de ocupacédo devem ser protegidos de ambos os lados por paredes ou guarda-corpos
continuos, sempre que houver qualquer desnivel maior que 55cm, para evitar quedas.

Todas as escadas e rampas contidas na edificacdo em questdo estdo conforme

exigéncias da IN 009 (CBMSC, 2019).

16
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9.1 Dimensionamento das Saidas de Emergéncia

Para determinacdo da populagcdo da edificagdo, tomaram-se como base as
recomendagdes da IN 009 (CBMSC, 2019), a qual em seu Anexo C, estabelece a
quantidade de passagens das Saidas de Emergéncia e o calculo de pessoas em relagao
a metragem para cada classe de edificagao.

A largura das saidas de emergéncia, isto é, dos acessos, escadas, rampas e

portas, € dada pela seguinte férmula:

Onde:

N = numero de unidades de passagem (se fracionario, arredondar para mais);

P = populagéo (ver Anexo C IN 009 CBMSC, 2019);

Ca = capacidade da unidade de passagem (ver Anexo C IN 009 CBMSC, 2019).

As passagens e corredores deverao atender os seguintes requisitos:
I) Permitir o escoamento facil de todos os ocupantes do pavimento;

II) Permanecer desobstruidas em todos os pavimentos;

As folhas das portas que abrem para passagens, antecamaras, patamares e

corredores devem abrir no sentido do fluxo, sem reduzir a largura efetiva minima.

As larguras das saidas deverao atender aos seguintes itens:
I) Ser proporcional ao niumero de pessoas que por elas transitarem;
II) Em funcao da natureza da edificacao;

[II) Ter no minimo 1.20m.

Todas as saidas de emergéncia das edificagdes serao sinalizadas com indicagao

clara no sentido de saida.

Para efeito da IN 009 CBMSC, 2019, a unidade de passagem sera fixada em
55cm.
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9.1.2 Refeitoério

Populagao: 1 pessoa p/ 1,5m? de area bruta.
Area: 164,72 m?
164,72 m? 1,5 m? = 110 pessoas

P 110
N = Ca= 100" 1.1 * 0,55 (1 un.de passagem) = 0.605 = 1m

Abertura existente: 6,00 m

9.1.3 Cozinha

Populagao: 1 pessoa p/ 7 m? de area bruta.
Area: 95,94 m?
95,94 m?/ 7 m? = 14 pessoas

P 14
N = Ca= 100" 0,14 = 0,55 (1 un.de passagem) = 0.077 = 0.1 m

Abertura existente: 0,90 m

9.1.4 Auditério

Populagao: 1 pessoa p/ assento .

167 pessoas

P 167
N = Ca= 100" 1.67 x 0,55 (1 un.de passagem) = 0,92 =1m

Abertura existente: 5.4 m

9.1.5 Escadas bloco A

Edificagao existente

18
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9.1.6 Escadas bloco B

Populacao:

Sala de Professores- 15 pessoas
Consultdrio Psicolégico- 2 pessoas
Sala de Reforgo- 5 pessoas

Copa- 2 pessoas

Auditorio- 167 pessoas

Total: 191 pessoas

P 196
N = Ca=78 = 2.61 % 0,55 (1 un.de passagem) = 1.43 = 1.43m

Abertura existente da escada: 1,70 m

10. INSTALAGOES DE GAS COMBUSTIVEL (GLP)

Na edificacao serao usados dois aparelhos consumidores de GLP, sendo eles um
fogao 06 queimadores, sem forno, semi-industrial e um fogao simples 04 queimadores

sem forno, na cozinha e na copa, respectivamente.

10.1 Da locagao de GLP

A locacao de GLP da edificagdo sera do tipo abrigo de GLP, com as seguintes
caracteristicas:
e cabine de protegao simples:
o com paredes construidas em concreto ou alvenaria (blocos maci¢os ou
vazados);
o externa a edificacao;
o em local de facil acesso;

o em cota igual ou superior ao nivel do piso circundante;

19
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e |l — portas ventiladas por venezianas, grade ou tela;
e |l — em seu interior:
o regulador de pressdo adequado ao tipo de aparelho de queima;

o registro de corte (tipo fecho rapido) do fornecimento de gas.

10.2 Da rede de distribuicao

e A rede de distribuicdo de gas primaria, compreendida entre a valvula de
reducao de pressao de 1° estagio até a valvula de 2° estagio, deve possuir
pressdo maxima de 1,5 kgf/cm?;

e A rede de distribuicdo de gas secundaria, compreendida entre a valvula de
reducao de pressao de 2° estagio até os pontos de consumo, deve possuir
pressao entre 0,02 e 0,03 kgf/cm?;

¢ Quando a pressao de saida do recipiente de gas for igual a do aparelho
técnico de queima, pode ser usada a valvula de estagio unico;

¢ A rede de distribuigdo nao deve ser embutida em tijolos vazados ou outros
materiais que permitam a formacgao de vazios no interior da parede.;

¢ O material das tubulacdes sera de cobre, flexivel sem costuras.

10.2 Dos pontos de consumo de GLP

Os terminais de tubulagdes, para ligagao dos aparelhos de queima a gas, devem:
e Ter uma altura entre 20 e 80 cm;
e Distar, no minimo, 3 cm fora das paredes acabadas;

e Possuir registro de corte de fecho rapido.

10.3 Ventilagdo permanente

Os locais que fizerem uso de aparelhos de queima a gas devem possuir aberturas
de ventilacdo permanente superior e inferior. Na edificagdo em questdo tera dois
ambientes com consumo de gas, sendo eles, cozinha ventilagdo superior e inferior de

315 cm?, e copa, com ventilagao superior e inferior de 80 cm? respectivamente.
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[pumirim SC, maio de 2020.

RICARDO LUIZ ROSSI
Engenheiro Civil
CREA/SC 169348-8

NUCLEO EDUCACIONAL MUNICIPAL PROFESSOR CLAUDINO LOCATELLI
CNPJ: 02 836838/0001-15
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