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1 APRESENTAGAO

O servigco contemplado pelo contrato Administrativo Publico N° 10/2021, da Prefeitura
Municipal de lpumirim/SC prevé a elaboragdo do estudo preliminar de implantagédo de ponte
sobre o Rio Engano no municipio, sendo avaliadas alternativas para a implantagdo. Como
este € um estudo preliminar, todas as informagbes foram obtidas de fontes secundarias
confiaveis, para entdo avaliar vantagens e dificuldades da implantacao de cada alternativa,
assim como determinar um custo estimado.

Os estudos foram desenvolvidos pela empresa Beta Consultoria em Infraestrutura
Ltda., com sede na rua Praga Nereu Ramos, 90, Centro - Biguagu/SC - CEP 88.160-116,
inscrita no CNPJ sob n° 04.583.776/0001-32.

Os estudos sé&o constituidos pelos seguintes volumes/documentos:

e Relatério em formato A4 contendo memdrias, justificativas e consideragbes
pertinentes ao estudo; e,

e Apresentagao em formato do estudo preliminar em formato Power Point (.pptx
ou similar).

Todos os documentos elaborados foram disponibilizados em formato digital (.docx,

.pdf, xlsx e/ou .pptx).

Biguagu, 9 de fevereiro de 2021

Eng® Leonardo Roberto de Sousa

Responsavel técnico
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1.1 MAPA DE LOCALIZAGAO

REPUBLICAFEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DE SANTA CATARINA
MUNICIPIO DE IPUMIRIM/SC

Figura 1: Mapa de Localizagao
Fonte: Elaboragao Prépria.
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Quando se trata de infraestrutura urbana, principalmente ruas e rodovias, entende-se
que é funcdo da administracao publica provir a populagdo com obras e melhorias que afetam
a qualidade vida.

No caso de Ipumirim/SC, a prefeitura vé a deficiéncia neste quesito quando se trata da
travessia do Rio Engano. Apesar de atravessar praticamente toda a area urbana do municipio
atualmente ha somente uma ponte, e a mesma esta localizada no centro urbano, sem
quaisquer alternativas préximas para a travessia de veiculos, isto faz com que haja sobrecarga
nas vias do entorno, impactando nos tempos e na qualidade das viagens de veiculos que ali
transitam.

Com esta motivacao a prefeitura contratou a elaboracdo do estudo preliminar da
implantacdo de uma nova ligagéo entre as margens do rio. Estima-se que com a implantacéo
de tal obra de engenharia seja capaz de melhorar a mobilidade local e talvez até criar novos
corredores de escoamento da produgao local.

Apesar de sua caracteristica preliminar, o presente estudo foi dividido em etapas,
todos com origem de dados secundarios, analisando os principais aspectos para a
implantacao de novas alternativas de travessias do rio. Na sequéncia sao apresentados estes
estudos e por fim todas as alternativas propostas sao apresentadas juntas, permitindo a

visualizagao e comparagao rapida dentre elas.

Estudo preliminar de implantagcao de ponte sobre o Rio Engano no municipio de Ipumirim/SC



3 ESTUDO SOCIOECONOMICO

A andlise socioeconémica tem por objetivo caracterizar a regido e determinar a area
de influéncia deste estudo preliminar. Estes dados s&do fundamentais para compreensao da
dindmica do municipio, seus arredores e a importancia que a implantacdo de uma nova ponte
podera trazer para a populacéo de Ipumirim/SC.

Devido as caracteristicas do presente estudo, onde todos os dados utilizados sado de
fontes consolidadas, utilizou-se como referéncia o item de Levantamento socioeconémico das
Diretrizes Basicas para Elaboracado de Estudos e Projetos Rodoviarios (DNIT,2010) e dados
estatisticos divulgados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), além de
estudos consolidados pela Federacdo das Industrias do Estado de Santa Catarina
(FIESC/SC) e Servico de Apoio as Micro e Pequenas Empresas de Santa Catarina
(SEBRAE/SC).

Foram coletadas e analisadas informagdes obtidas nestes documentos, bem como
indicadores sociais e econémicos, além de informagdes sobre os diversos setores importantes

na regiao.

3.1 CARACTERISTICAS GERAIS

Santa Catarina € um estado com 95,73 mil km?2, composto por 295 municipios, com
uma populagéo de 6.248.436 habitantes (Censo, 2010), com uma diversidade geografica e
perfil econdmico dindmico, com agricultura forte, parque industrial atuante, setor de servigos
engajado e turismo atrativo. Esse dinamismo reflete no Produto Interno Bruto (PIB), que em
2018, segundo dados do IBGE, foi de R$ 298, 23 bilhdes, ocupando a 62 colocagéo no ranking
nacional.

O estado detém indices elevados de crescimento, alfabetizagéo, emprego e renda per
capita, muitas vezes superiores a média nacional, resultando em melhor qualidade de vida,
porém, a nivel municipal apresenta contrates quanto ao desenvolvimento econémico.

A frota de veiculos, em 2018, era de 5.152.615, sendo 2.998.560 correspondendo aos
automoveis/utilitarios (58%).

Em relagdo a balanga comercial, o estado apresentou um déficit de US$ 6,597 bilhdes
em 2019, onde as importagdes totalizaram US$ 16,86 bilhdes (aumento de 9,3% comparado
com 2018) e as exportagdes US$ 10,26 bilhdes, uma queda de 26,2% em relagdo ao ano
anterior.

Para o proximo Censo'!, a expectativa € um aumento populacional de 16%,

conjeturando na populagdo economicamente ativa (PEA) e consequentemente na receita do

' Censo 2020 adiado para 2021: https://www.ibge.gov.br/novo-portal-destaques/27161-censo-2020-adiado-para-2021.html
Estudo preliminar de implantagcao de ponte sobre o Rio Engano no municipio de Ipumirim/SC
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estado. O Valor Adicionado Bruto (VAB) de Santa Catarina, seguindo grau de participacao, é

composto por prestacao de servigos (inclui o setor de comércio), industria e agropecuaria.
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Figura 2: Territério catarinense e a diversidade produtiva
Fonte: FIESC/SC, 2017.

3.1.1 CARACTERISTICAS ECONOMICAS REGIONAIS

O estado de Santa Catarina € composto por nove macrorregides que apresentam,
cada uma delas, caracteristicas préprias e com potenciais produtivos relevantes.

O municipio de Ipumirim esta inserido na macrorregiées Oeste, que em 2010, segundo
dados do IBGE, possuia uma populagao de 601.504 habitantes e uma densidade populacional
de 53,0 hab./km2.

O oeste catarinense era habitado apenas por indios até 1838, quando, para
comercializar gado em S&o Paulo, tropeiros e imigrantes italianos e alemées oriundos do Rio
Grande do Sul comegaram a cruzar a regido. Inicialmente como ponto de parada,
posteriormente como territério para extragdo de madeira e, finalmente, abrindo espaco para a
agropecuaria, ocorreu o processo de colonizacao.

Segundo dados do IBGE, a movimentagdo econdémica dos 54 municipios da
Macrorregiao foi de aproximadamente R$ 12,9 bilhdes em 2009, o equivalente a 9,9% do PIB
estadual (6° posi¢ao). Neste cenario, cabe destaque a pecuaria, onde a regional Oeste

Estudo preliminar de implantagcao de ponte sobre o Rio Engano no municipio de Ipumirim/SC
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respondeu por 44% do rebanho catarinense de suinos e por 37% do de frangos. Esta
conjuntura favoreceu posteriormente o desenvolvimento do setor metalmecanico,
especializado em equipamentos para frigorificos. Os segmentos de madeira e méveis, e o de
fabricacdo de papel e celulose, sdo também bastante representativos do ponto de vista
regional e estadual.

132.91%

e 117,88% 119,20%

a

B

E

2

1
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N = = ~
Macrorregiao Oeste Santa Cafarina Brasil
Figura 3: Evolucao do PIB da Macrorregidao Oeste, Santa Catarina e Brasil, no
periodo de 2002 a 2009

Fonte: SEBRAE/SC, 2013.

Em contraponto ao cenario estadual, a balanga comercial da Macrorregiao Oeste
apresentou um saldo positivo periodo compreendido entre 2004 e 2011 (as suas exportagdes
apresentaram crescimento de 176,3% e as importagdes, crescimento de 181,3%). Sendo o
Japéo (9,9%) o principal destino e a China (18,62%) o destaque de origem.

500
500
400
300
200

Milhges US$

100 —

0 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
m Exportagdes | 177 746.194( 195 539512) 222 916.846| 360 620257) 549 096 633|452 184.945) 442 551132 491 160818
s (mportaghes | 60.355.978 | 72.584 3094 | B9.563.517 | 102 827600 130.592.942| 106 236.982| 139.068.113 169.762.740

-Saldo 117.390.216| 122 655118 133.353.329| 257 792657 418 .503.691( 245 94 7963 303 483019 321.398.078
Grafico 1: Evolucao da balanga comercial da Macrorregidao Oeste, no periodo de
2004 a 2011

Fonte: SEBRAE/SC, 2013.

Ainda no cerne do aspecto econdmico, em 2011 o setor terciario (servigos) foi o mais
representativo em numero de empresas, mas o setor secundario (industria) gerou mais
empregos.

No que tange a infraestrutura, além das rodovias municipais, a Macrorregidao Oeste

dispunha, em 2012 conforme dados disponiveis no CIASC (Centro de Informatica e

Estudo preliminar de implantagcao de ponte sobre o Rio Engano no municipio de Ipumirim/SC
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Automacéo do Estado de Santa Catarina), de 14 rodovias estaduais e 4 federais. E, segundo
dados do DENATRAN (Departamento Nacional de Transito), neste mesmo ano a frota na

macrorregido era de 378.081 veiculos, enquanto o estado computou 3.940.470 veiculos.

3.1.2 AREAS DE INFLUENCIA

Area de influéncia é aquela que sera afetada pelo projeto rodoviario. A dimens&o desta
area tem influéncia no volume, classificacdo e, em relacdo a origem/destino do trafego ao
longo do trecho considerado pelo projeto, pode ser subdividida em area de influéncia direta
(AID) e area de influéncia indireta (All).

A area de influéncia direta engloba a regido diretamente afetada pelo projeto em
analise, enquanto que a indireta refere-se as areas adjacentes. A definicdo de area de
influéncia indireta serve para a consideragao de influéncias mais amplas.

No caso deste estudo preliminar para implantagao de ponte sobre o Rio Engano em
Ipumirim/SC, como a implantacido do acesso viario e da ponte sera proxima a area urbana e
de baixa extenséo, previu-se que a AID esta limitada apenas ao préprio municipio, enquanto
para a All, como nao ha dados recentes de pesquisas Origem-Destino (OD), adotou-se que
sao todos os municipios limitrofes.

Na figura a seguir é possivel observar a localizacao e identificacao destas areas.

RegiZo de Estudo
— Cfentro Urbando - Ipumiim/SC _ poqoyias Federais ] AID
Rig Engaio —= Rodovias Estaduais [ All
| Demais municipios de SC

Figura 4: AID e All do estudo
Fonte: Elaboragao Prépria.

Estudo preliminar de implantagcao de ponte sobre o Rio Engano no municipio de Ipumirim/SC
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Cabe destacar que em fases futuras de estudos, onde serao obtidas mais informacoes

de trafego e da regido estas areas devem ser revistas, podendo ser alteradas.

3.1.2.1 CARACTERIZACAO ECONOMICA E SOCIAL DA AID

Colonizada por italianos no inicio do século XX, Ipumirim se formou as margens do Rio
Engano e se tornou municipio em 1963, quando se emancipou de Concoérdia.

Pertencente a mesorregiao Oeste Catarinense, esta inserida na Associagao dos
Municipios do Alto Uruguai Catarinense (AMAUC) e na Secretaria de Desenvolvimento

Regional de Seara/SC.
l. Aspectos populacionais e sociais

Com 247 km2, o municipio de Ipumirim alcancou 7.220 habitantes no ultimo Censo do
IBGE em 2010, equivalente a 0,12% da populacdo do estado, ocupando a 152° posi¢céo. A
estimativa € de um crescimento de 5,54% para a proxima década (7.620 pessoas em 2020),
sendo que a taxa de crescimento médio anual da populagéo € inferior a média regional e
estadual.

A distribuicdo populacional por género é o inverso do estado e do Brasil, onde os
homens representavam 50,76% da populacdo e as mulheres 49,24%, segundo dados do
IBGE extraidos do Censo Populacional 2010. Destes, os jovens representavam 28,5% da
populagao, os adultos 57,8% e os idosos 13,6%. Ressalta-se, ainda, que a taxa bruta de
natalidade do municipio apresentou um decréscimo de 13,30% entre 2007 e 2010.

O grafico a seguir demonstra que a maior parte da populagéo reside em area rural e
que a populacéo urbana em Ipumirim, em 2010, era menor em 40,4% que a concentragcéo

urbana do estado.

Estudo preliminar de implantagcao de ponte sobre o Rio Engano no municipio de Ipumirim/SC
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Grafico 2: Participagao relativa da populagao por localizagao do domicilio, em
Ipumirim, Santa Catarina e Brasil, em 2010
Fonte: SEBRAE/SC, 2013.

O IBGE calcula a PEA como o conjunto de pessoas que estdo trabalhando ou
procurando emprego e, em Ipumirim ocorreu uma evolugao positiva de 3,2% no percentual da
populagdo economicamente ativa, passando de 58,6% no ano 2000, para 61,8% em 2010.

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH), segundo o Programa das Nac¢des Unidas
para o Desenvolvimento (PNUD), é uma medida resumida do progresso em longo prazo, em
trés dimensdes basicas do desenvolvimento humano: renda, educagao e saude. E quanto
mais proximo de 1, melhor é a classificagdo. Em 2010, o IDH de Ipumirim foi de 0,738 e de
Santa Catarina foi 0,774, ambos classificados como altos.

O indice de GINI é um instrumento para medir o grau de concentragdo de renda.
Numericamente, varia de zero a um, no qual o valor zero representa a situagéo de igualdade.
Segundo o IPEA, em 2010, o indice de Ipumirim era de 0,419 e apresentou uma evolugao
favoravel em comparagédo com os anos 2000 (0,552) e 1990 (0,554).

A FECAM (Federagdo Catarinense de Municipios), divulgou para 2018 o IDMS (indice
de Desenvolvimento Municipal Sustentavel) com o objetivo de evidenciar as prioridades
municipais e regionais no ambito Social, Cultural, Ambiental, Econdmica e Politico-
institucional. Santa Catarina apresenta um IDMS médio de 0,596 classificado como laranja,
enguanto que o municipio de Ipumirim esta enquadrado na cor amarela, com indice médio de

0,630 e distribuido conforme observado na figura a seguir.

Soeiocultural Econdtmica Ambiental Politico Institucional
04 _o0b 04  o0b 04 ob 0.4 0b

s s o ME o s

Figura 5: Composicao do IDMS de Ipumirim
Fonte: FECAM.

Estudo preliminar de implantagcao de ponte sobre o Rio Engano no municipio de Ipumirim/SC
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II. Economia

Segundo dados do IBGE, em 2018 o PIB de Ipumirim atingiu o montante de R$ 332,21
milhdes, ocupando a 115° posicdo do ranking estadual, respondendo por 0,11% da
composigao do PIB catarinense.

O gréfico a seguir, apresenta a evolugao do PIB municipal ao longo do periodo de 2010

a 2018, com destaque a queda apresentada no ano de 2012.

350.000.00
300.000.00
250.000.00
200.000.00

0.000.00

|._]'|

100.000.00
50.000.00

0.00

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2013

Grafico 3: Ipumirim/SC - PIB a pregos correntes / Série revisada (Unidade: R$ x1000)
Fonte: IBGE - Cidades.

O PIB per capita do municipio, em 2018, era na ordem de R$ 43.914,19, colocando-o
na 462 posicao no ranking estadual e em 42 lugar na mesorregiao.

Na avaliagdo dos setores produtivos de Ipumirim, a industria contribuiu com 32%, o
setor de servigos contribuiu com 28% e a agropecuaria contribuiu com 18% do Valor
Adicionado Bruto municipal. O grafico a seguir apresenta a composi¢ao do Valor Adicionado

Bruto do municipio em 2018.
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PREFEITURA MUNICIPAL
DE IPUMIRIM/SC
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Grafico 4: Composig¢ao do valor adicionado bruto (VAB) de Ipumirim, em 2018
Fonte: IBGE - Cidades.

Enquanto a Balanga comercial catarinense tem apresentado déficit ao longo dos
ultimos 10 anos, o municipio de Ipumirim estd com saldo positivo, sendo que em 2019
avancou 42% em relagcédo a 2018, que anteriormente computou uma queda de 64%. Mas, o
municipio apresenta um percentual pequeno de participacdo no estado, correspondendo a
0,48% das exportagdes e 0,002% das importagoes.

Quadro 1:Comparativo das balangas comerciais

IPUMIRIM SANTA CATARINA
Exportagcoes Importagdes Balanga Comercial Exportagoes Importagées Balanga Comercial
Valor FOB (US$) Valor FOB (USS) Valor FOB (USS) Valor FOB (USS) Valor FOB (USS)  Valor FOB (USS)

2010 68.328.465 1.673.573 66.654.892 9.263.807.716 | 11.582.642.563 -2.318.834.847
2011 97.317.059 138.504 97.178.555 10.738.605.879 | 14.588.668.848 -3.850.062.969
2012 79.468.480 171.072 79.297.408 11.136.099.640 | 14.436.834.144 -3.300.734.504
2013 68.458.728 1.988.722 66.470.006 11.360.562.015 | 14.653.792.339 -3.293.230.324
2014 78.550.326 231.132 78.319.194 11.138.701.806 | 15.946.967.182 -4.808.265.376
2015 53.709.861 599.786 53.110.075 9.032.252.385 | 12.552.620.400 -3.520.368.015
2016 45.670.705 441.355 45.229.350 9.552.443.988 | 10.296.392.880 -743.948.892

2017 54.804.631 1.680.995 53.123.636 11.037.809.369 | 12.522.049.340 -1.484.239.971
2018 35.267.930 1.076.485 34.191.445 13.907.499.855 | 15.426.532.935 -1.519.033.080
2019 48.948.784 393.576 48.555.208 10.264.192.583 | 16.861.207.359 -6.597.014.776

Fonte: MDIC.

O principal pais de destino das exportagées de 2019 do municipio foi o Japao, seguido
dos Estados Unidos da América, correspondendo a 39,6% e 30,3% respectivamente. Tendo
como principais produtos carnes e miudezas (codigo SH4 — 0207) responsavel por 65,3% das

exportagdes, seguida de madeira (codigo SH4 —4409) com 24,5%.
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No tocante as importagdes, para o ano de 2019, o principal pais de origem foram os
Estados Unidos da América, correspondendo a 95,4% do total, sendo cola e outros adesivos
(codigo SH4 — 3506) o principal produto, responsavel por 86,3% do montante.
A participagao das atividades econdmicas referente a produtos de origem animal e
relacionadas a madeira sdo a de maior relevancia ao municipio, conforme pode ser

observado, também, nos dados do Valor Adicionado Fiscal' de 2018.

Quadro 2: Valor adicionado fiscal (VAF) de Ipumirim por atividade econdémica (2018)

U E Valor Adicionado

Grupo CNAE Descricao da Atividade

Atividade
980 Producéo Primaria PPR 297.471.195,84
101 Abate e fabricagcdo de produtos de carne IND 153.604.027,18
161 Desdobramento de madeira IND 41.399.864,59
493 Transporte rodoviario de carga SERV 19.103.336,37
351 Geracgdo, transmisséo e distribuicéo de energia elétrica IND 13.942.017,00
471 Comeércio varejista ndo especializado COM 7.783.924,00
162 Fabricacdo de produtos de madeira, cortica e material trangado, exceto moweis IND 7.426.956,43
478 Comeércio varejista de produtos nows nédo especificados anteriormente e de coM 3.561.087.35
produtos usados
475 CorTlércio varejistg de equipan?en.tos de informatica e comunicagéo; coM 2.457.214.38
equipamentos e artigos de uso doméstico
473 Comeércio varejista de combustiveis para weiculos automotores COoM 2.129.195,78
474 Comeércio varejista de material de construgéo COoM 1.433.147,83
Comeércio varejista de produtos farmacéuticos, perfumaria e cosméticos e artigos
477 médicos, ()pticlos e ortcr))pédicos P ) COM 1.376.794,32
612 Telecomunicagdes sem fio SERV 1.227.985,86
112 Fabricacéo de bebidas nédo alcodlicas IND 1.005.242,54
- Demais setores Variadas 6.175.562,41
TOTAL 560.097.551,88

Fonte: SEF/SC.

As empresas que merecem destaque na participagcdo econdmica do municipio de

Ipumirim s&o:

e JBS S.A (https://jbs.com.br)

Multinacional de origem brasileira, reconhecida como uma das lideres globais da

industria de alimentos. Com sede na cidade de Sao Paulo, a Companhia esta presente em 15
paises. A empresa conta com um portfélio de produtos diversificado, com opgdes que vao
desde carnes in natura e congelados até pratos prontos para o consumo. A Companhia
também atua com negécios correlacionados, como Couros, Biodiesel, Colageno, Envoltérios
para embutidos, Higiene & Limpeza, Embalagens Metalicas, Transportes e solugbes em
gestao de residuos, operagdes inovadoras e que promovem também a sustentabilidade de

toda a cadeia de valor do Negdcio.

" Indicador econdmico-contabil utilizado para calcular o indice de participagdo municipal no repasse de receita do Imposto sobre
Operagoes relativas a Circulagdo de Mercadorias e sobre Prestagdes de Servigos de Transporte Interestadual e Intermunicipal
e de Comunicacgéo (ICMS) e do Imposto sobre Produtos Industrializados (IPI) aos municipios catarinenses.
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Ipumirim/SC conta com uma unidade da Seara Alimentos (pertencente ao grupo JBS),
que, segundo dados da empresa, abate 135 mil aves por dia, sendo considerada um dos
maiores exportadores de carne de frango de Santa Catarina e do Brasil. Emprega 1400

colaboradores diretos e 240 integrados.

e Ipumirim Portas e Molduras (https://ipumirim.com.br)

Fundada em 1965, produzia lamina de madeira para méveis e em 1994 iniciou a fabrica
de molduras. A empresa possui floresta propria de aproximadamente 6 mil hectares em varios
estagios de crescimento provenientes de reflorestamento. O Grupo Ipumirim possui 4
divisbes: IP Mouldings; Ipumirim Portas; Kits de Portas Prontas e; Ipumirim Florestal.
Atualmente a empresa entrega portas e molduras em todo o Brasil e no exterior. Emprega
470 colaboradores diretos que atuam deste a plantacéo, producdo e pintura até a entrega

final.

e Sul Portas (http://www.sulportas.com.br)

Fundada em 1973, seus os produtos sdo compostos de 94% de madeira de
reflorestamento e 6% de madeira de espécies nativas provenientes de floresta propria de 1,5
mil hectares. A empresa atua com diversos modelos de portas que atendem todo o territério
nacional e com painéis soélidos para o mercado internacional. Emprega 135 colaboradores

diretos.
lll. Finangas publicas
O quadro a seguir apresenta a evolugao das fontes de receitas do municipio de

Ipumirim no periodo 2005 a 2020, segundo informagédo do Tribunal de Contas de Santa

Catarina.
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Quadro 3: Receita por subcategoria econdmica — Municipio de Ipumirim
Receita Transferéncias Outras Receitas Receitas de

Tributaria Correntes Correntes Capital
2005 341.960,20 7.325.473,14 343.794,46 325.946,45| 8.337.174,25
2006 410.659,27 8.175.533,94 308.006,04 474.741,36 | 9.368.940,61
2007 459.539,22 9.065.834,66 324.773,35 777.010,60 | 10.627.157,83
2008 577.947,84 | 10.758.108,06 328.280,94 | 1.331.343,14 | 12.995.679,98
2009 558.222,86 | 11.213.730,46 308.542,52 | 1.559.616,53 | 13.640.112,37
2015 1.437.383,56 | 20.871.341,10 670.102,69 | 1.649.601,92 | 24.628.429,27
2016 1.627.714,95| 22.799.998,82 685.411,65 | 2.412.757,15| 27.525.882,57
2017 1.717.250,28 | 25.623.225,00 960.300,08 507.524,55 | 28.808.299,91
2018 2.287.011,62 | 28.594.271,05 938.519,23 | 2.804.212,34 | 34.624.014,24
2019 2.757.353,18 | 30.072.235,26 836.434,56 | 1.892.461,15| 35.558.484,15
2020 2.436.552,69 | 26.197.097,46 560.147,79 | 1.396.550,53 | 30.590.348,47

Fonte: TCE/SC.

IV. Infraestrutura e projeto

Além das vias municipais, as rodovias estaduais SC-465 e SC-488 passam pelo
municipio. Atualmente, segundo dados do Detran/SC, o municipio possui uma frota 5.680
veiculos, sendo que 64% referentes a veiculos leves. Em relagcédo a 2019, houve um aumento
de 2,7%.

Outra caracteristica de Ipumirim & ser cortado pelos rios Engano e Irani, fazendo com
que a regido crescesse as margens. Para a conexao, o municipio conta com diversas pontes

de pedestres e apenas uma ponte viaria.

E, apesar da taxa de crescimento populacional esperada de 5,54% nos ultimos 10
anos, neste periodo observou-se um aumento da frota veicular de 56%. Demonstrando a
latente necessidade de melhoramento na infraestrutura municipal.

Ademais, devido a economia pujante das empresas sediadas no municipio, uma nova
ponte torna-se necessaria para melhorar a mobilidade urbana e o escoamento da produgao

junto as rodovias estaduais.
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4 ESTUDO GEOMETRICO

A concepgao do estudo tem como origem a necessidade de implantagdo de uma nova
ponte no municipio, uma vez que a cidade é atravessada pelo Rio Engano, porém sé possui
uma ponte para travessia de veiculos e pedestres. Além da falta de alternativas de travessia
do rio, a ponte existente se localiza no centro urbano do municipio, impactando
significativamente nos tempos e na qualidade de viagem de veiculos. Na figura a seguir é

possivel observar a localizagéo e situagao da ponte existente.

x ’
- 1 km

Figura 6: Localizagdo da ponte existente sobre o Rio Engano — Ipumirim/SC 7
Fonte: Google Earth (modificado).

Outro fator relevante que pode ser observado na Figura 6, € que a cidade também é
atravessada por duas rodovias estaduais, a SC-154 e a SC-473, portanto julgou-se
estabelecer a metodologia para a elaboracao dos estudos geométricos como sendo das
Diretrizes de Concepc¢ao de Estradas (DCE) da SIE/SC (antigo DER/SC).

Atualmente a SC-154 se encontra nao pavimentada na porgédo Noroeste do municipio,
desde a seu inicio no entroncamento com a BR-282, até chegar dentro da area urbana. Ja a
SC-473 se encontra totalmente pavimentada e no centro de Ipumirim ela se encontra com a

SC-154, onde, a partir deste ponto ambas as rodovias seguem coincidentes e pavimentadas
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até se encontrarem com a BR-283, no sul. Os Volumes Médios Diario Anual (VMDA) para
ambas as rodovias estaduais citadas sdo apresentados no ltem7.1.

Como o objetivo principal da Prefeitura com a implantagdo deste novo acesso é a
interligacdo de comunidades adotou-se a classe de projeto A lll, seguindo os conceitos da
DCE-R (encadeamento funcional de redes). Esta classe de projeto indica velocidades
variando entre 50 e 60 km/h, e se¢bes transversais com no minimo duas faixas de rolamento
pavimentadas.

A partir desta definicao, para a concepcgao de alternativas foram seguidos parametros
indicados nas DCE-C e DCE-S da SIE/SC. Analisando os dados preliminares de topografia
foram desenvolvidas trés alternativas para possiveis locais de implantacdo do acesso e da
nova ponte, preliminarmente, todas seguiram as diretrizes da SIE/SC, porém cabe ressaltar
que em fases futuras do estudo seus tragados devem ser revisados.

Também ¢é importante ressaltar que todas as alternativas foram concebidas em
parceria com a Prefeitura de lpumirim, visando atender da melhor maneira possivel suas
demandas.

Na figura a seguir é possivel observar a localizagao destas alternativas e no Item 4.2

as mesmas sao descritas com maior detalhe.

Localizagao das Alternativas Legenda
~ o Alternativa 1
Je Alternativa 2

» Alternativa 3

Figura 7: Localizagé das alternativas propostas
Fonte: Google Earth (modificado).
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Conforme citado anteriormente, a classe adotada para a concepgéo dos estudos é a
A lll, para esta classe a DCE-S (Sec¢bes Transversais) indica a adogao de uma das secoes
tipo padrao “SP9,5”, “SP10,5”, “SP15,5” e “SP20”. Como na atual fase de estudo ndo ha como

definir com exatidao a se¢ao adota, optou-se porindicar a “SP10,5” para todas as alternativas.

10,50~

7,50

SP10,5

v 4
/7 LR\

1,50[ 3,50 [ 3,50 [1,50

L L
* *
0,25 0,25
Figura 8: Sec¢ao transversal padrao SP 10,5
Fonte: Diretrizes de Concepgéo de Estradas — DCE-S, SIE/SC (2000).

Ja para as intersegdes projetadas, cabe destacar que as mesmas foram determinadas
de maneira conceitual, considerando a topografia do local e possiveis movimentos e volumes
de trafego. A tipologia das intersec¢des indicadas segue o preconizado nas Diretrizes para
Concepcao de Estradas — Intersec¢des (DCE-I), desenvolvida pelo DER/SC no ano 2000. Na
concepgao final do projeto a definigdo das tipologias devem ser estudadas de maneira mais
aprofundada, através de pesquisas de trafego e levantamentos topograficos, além de ja estar
definidos os tracados estudados.

Também ¢é importante ressaltar a importancia da Integracdo da prefeitura com a
Secretaria de Infraestrutura do Estado devido ao estudo de implantagdo da nova ponte sobre

0 Rio Engano ter seus acessos em rodovias estaduais.

41 TOPOGRAFIA

Na regiao em estudo, a topografia local apresenta um relevo altamente irregular, sendo
gue boa parte do centro urbano de encontra num vale que acompanha o caminho percorrido
pelo rio. No entanto, nas imediagbes o terreno ja classificado como montanhoso.

Esta situagao é visivel no recorte do Mapa topografico Santa Catarina (com altitude e

relevo) desenvolvido pela “topographic-map.com”, com base dos dados do IBGE.
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Figura 9: Tosografia da area de estudo
Fonte: Mapa topografico Santa Catarina (modificado).

Observado a figura fica ainda claro a ocorréncia de grandes variagdes de elevagbes
em regiées muito préximas.

Cabe enfatizar que este € um estudo preliminar, sendo que para fases posteriores
deverao ser realizados levantamentos topograficos especificos para o projeto. Todas as
informacoes e dados utilizados no presente relatério sdo de fontes confiaveis, entretanto mais

estudos sdo recomendados.

4.2 ESTUDO DE ALTERNATIVAS

Para a definicao de alternativas, além da concepg¢do de se desenvolver estradas
seguras também deu prioridade para que elas fossem adequadas a funcao a que se destinam.
Para tal fez-se uso da DCE da SIE/SC, mas também se buscou a integracdo dos responsaveis
técnicos pelo projeto com a Prefeitura de Ipumirim, utilizando de seus conhecimentos locais e
o entendimento da demanda para que houvesse um norte para orientar as alternativas
estudadas.

Uma destas demandas se localiza ao norte do centro urbano, no lado Oeste do Rio
Engano, onde a prefeitura é dona de um terreno onde ha planos para a implantagdo de um
novo bairro. Além disto, a regido norte do municipio apresenta uma topografia mais suave,
promovendo vantagens para a implantacdo de uma estrada. Nesta regido sdo apresentadas
duas alternativas (Alternativa 1 e Alternativa 2), ambas com o mesmo ponto de origem no

entroncamento com a SC-154 a Oeste do rio, porém locais de travessia diferentes.
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Na figura a seguir estao representadas estas alternativas e o terreno da prefeitura.

Legenda

& Alternativa 1

s Alternativa 2

¢’ Area do Municipio

A
I\
300m
Figura 10: Localizagao do terreno da prefeitura e Alternativas 1 e 2
Fonte: Google Earth (modificado).

Além destes estudos ao norte do municipio, também foi proposto um tragado ao sul,

onde a topografia € mais escarpa, porém a travessia ficaria mais préxima de duas grandes
industrias da cidade e a um bairro industrial.
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Legenda

» Alternativa 3

¢ Bairro Industrial

¢’ Grande Industria Regional

A
I\
\ 600m
Figura 11: Localizagéo Alternativa 3
Fonte: Google Earth (modificado).

Na sequéncia sdo apresentadas com maiores detalhes as alternativas propostas.

4.21 ALTERNATIVA1

Com inicio aproximadamente no km 85,81 da SC-154, seu tragado segue na diregao
sudeste por aproximadamente 400 m, onde faz uma curva em dire¢gdo ao Bairro Costa do
Engano, atravessando o rio e chegado no km 36,48 da SC-473.

Nas figuras a seguir é possivel visualizar a concepgao prévia do trecho como um todo
e de seu local de chegada, entroncando com a SC-473.
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Figura 12: Vista Conceitual da Alternativa 1
Fonte: Elaboragao Prépria.

P 7 y , /
Figura 13: Vista Conceitual do entroncamento da Alternativa 1 com a SC-473
Fonte: Elaboragao Prépria.

Com uma extenséo prevista de 0,60 km, esta alternativa promove uma ligagéo entre a
SC-154 e a SC-473, atravessando um terreno plano e ondulado, sendo possivel prever uma
velocidade de 60 km/h. Além disto, de acordo com a sec¢ao proposta SP10,5, sdo previstas
duas faixas de rolamento de 3,50 m e um espaco lateral de 1,75 m.

Devido as caracteristicas do relevo onde é prevista, seu tragado possui uma
curvacidade baixa e pouco variagdo vertical em seu perfil.

A nova ponte esta prevista para ser implantada no km 0,515 desta alternativa, com
uma extensao proposta de 35,00 m. Também sao previstas a implantagéo de intersegoes em
nivel em ambos os encontros com as rodovias estaduais, suas definicbes podem ser

observadas no quadro a seguir.

Quadro 4: Interse¢6es propostas — Alternativa 1
Projecao UTM - DATUM:

Descrigao e Lz eh SILTJ(S;:SS gggo
(km) Interseg¢ao* Coordenadas
Este Norte
Alternativa 1 | Entroncamento com a SC-154 | 0,000 | A%SSS0- t'i:;’grlna 387.345,00 | 7.006.018,00
Alternativa 1 | Entroncamento com a SC-473 | 0,600 A%eéssﬁga't'i::gﬁ”a 387.692,00 | 7.005.698,00

* Tipologias das Diretrizes para a Concepgéo de Estradas - Intersegdes DCE-I - Parte 1: Interse¢des de Nivel Unico, da
SIE/SC, 2000.

Fonte: Elaboragao Prépria.

Uma das principais dificuldades nesta alternativa é a travessia do rio, proximo a sua
curva e também da presenga de um galpao abandonado préximo ao Bairro Costa do Engano.
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Legenda
s Atternativa 1
@ Desapropriagdo

Figura 14: Local de deapropriagéo — Alternativa 1 (planta)
Fonte: Google Earth (modificado).

Figura 15: océl_ de déapropr acao — Alternatia 1 (vista)
Fonte: Google Earth (modificado).

4.2.2 ALTERNATIVA2

Seu tragado € similar ao da Alternativa 1, com o mesmo ponto inicial no km 85,81,
porém tem seu desenvolvimento na direcdo Sul até atravessar o rio € encontrar o km 36,72
da SC-473, proximo ao posto da Casan.
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Figura 16: Vista Conceitual da Alternativa 2
Fonte: Elaboragao Prépria.

Figura 17: Vista Conceitual do entroncamento da Alternativa 2 com a SC-473
Fonte: Elaboragao Prépria.

Este local de chegada do tragado necessita de estudos mais aprofundados em fases
posteriores, uma vez que a rodovia estadual se encontra proxima ao Rio Engano.

Sem a necessidade varias curvas horizontais, seu tragado possui uma extensao
prevista de 0,51 km, promovendo uma ligacao entre a SC-154 e a SC-473, atravessando um

terreno plano e ondulado, com uma velocidade prevista de 60 km/h.
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Sua sec¢ao é similar a da alternativa anterior, com duas faixas de rolamento de 3,50 m
e um espaco lateral de 1,75 m.

Conforme mencionado, como atravessa um terreno quase plano sua geometria possui
uma curvacidade baixa e pouco variagao vertical em seu perfil.

A nova ponte esta prevista para ser implantada no km 0,475 desta alternativa, com
uma extensao proposta de 30,00 m. Também sao previstas a implantagéo de intersegcoes em
nivel em ambos os encontros com as rodovias estaduais, suas definicbes podem ser

observadas no quadro a seguir.

Quadro 5: Interse¢6es propostas — Alternativa 2
Projecao UTM - DATUM:

e . SIRGAS 2000
Localizagao Tipo de Fusos: 22S

Trecho Descrigao

(km) Interseg¢ao*

Coordenadas
Este Norte

. Acesso - Forma

Alternativa 2 | Entroncamento com a SC-154 0,000 basica tipo | 387.345,00 7.006.018,00
. Acesso - Forma

Alternativa 2 | Entroncamento com a SC-473 0,508 basica tipo | 387.513,00 7.005.555,00

* Tipologias das Diretrizes para a Concepgao de Estradas - Intersegdes DCE-I - Parte 1: Intersegdes de Nivel Unico, da
SIE/SC, 2000.

Fonte: Elaboragao Propria.

4.2.3 ALTERNATIVA3

Diferente das propostas ja apresentadas, esta alternativa se encontra ao sul do
municipio, ligando a Rua Jodo Pedro Haas, proxima ao acesso da “lpumirim Mouldings” e
chegada no km 90,16 da SC-154, préximo ao bairro industrial de Ipumirim.

Como é possivel observar nas figuras a seguir, seu desenvolvimento ocorre num
terreno mais montanhoso, resultando numa curvacidade maior e um perfil vertical com
grandes variagdes. Isto faz com que esta alternativa possua 0,936 km de extensdo e uma

sinuosidade mais elevada em relagao as outras alternativas.
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Figura 18: Vista Conceitual da Alternativa 3
Fonte: Elaboragao Prépria.

Figura 19: Vista Conceitual do entroncamento da Alternativa 3 com a SC-154/473
Fonte: Elaboragao Prépria.

Outra caracteristica desta alternativa é que a sua ponte para a travessia do Rio
Engano, prevista no km 0,320 possui quase o dobro da extenséo das alternativas anteriores,
totalizando 60,00 m, e possui vegetacao mais densa em ambas as suas margens.

Mesmo com um terreno ondulado e montanhoso, para sua implantagdo também é
prevista para uma velocidade de 60 km/h e sua sec¢ao transversal também prevé duas faixas
de rolamento de 3,50 m e um espaco lateral de 1,75 m.

Ao longo de sua extensao sao previstas duas intersecgdes.
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Quadro 6: Interse¢6es propostas — Alternativa 2
Projecao UTM - DATUM:
SIRGAS 2000
Fusos: 22S
Coordenadas
Este [\ [o]4 Y

Localizagao Tipo de

Trecho Descricao (km) Intersegao*

Alternativa 3 | Cntroncamento com a 0,000 Acesso - Forma | 347 641 00 | 7.003.909,00
Rua Joéo Predro Hass basica tipo |
. Entroncamento com a Rotatéria - Forma
Alternativa 3 SC-154/473 0,936 basica tipo VIl 387.281,00 | 7.003.179,00

* Tipologias das Diretrizes para a Concepgao de Estradas - Intersegdes DCE-I - Parte 1: Interse¢des de Nivel Unico, da
SIE/SC, 2000.

Fonte: Elaboragao Prépria.

Uma das principais dificuldades para implantagao desta alternativa é a sua geometria
mais extensa e a topografia ondulada/montanhosa, podendo resultar em custos maiores de
obras de contencdo e terraplenagem. Além disto, conforme citado sua OAE possui uma
extensao muito maior que as outras previstas, corroborando também para um aumento de
custo.

Apesar destas dificuldades essa alternativa apresenta vantagens pois, de acordo com
a prefeitura, a cidade possui um vetor de desenvolvimento na dire¢do sul. Também cabe
ressaltar a proximidade deste tracado as industrias da JBS e a Ipumirim-Mouldings, podendo
facilitar a operacao logistica destes empreendimentos.

Também cabe ressaltar que o presente estudo é prévio, devendo ser realizados mais
levantamentos de dados e informagdes para poder prever com maior exatidao as vantagens
e desvantagens dos possiveis tragados. Todas as concepgdes apresentadas possuem

embasamento técnico para ajudar na tomada de decisao dos gestores publicos.
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5 ESTUDO GEOLOGICO
5.1 GEOLOGIA REGIONAL

Os estudos geoldgicos nessa fase tém como objetivo reunir informacgdes referentes a
regido de Ipumirim/SC, realizando analise e interpretagdo de dados de cartas e mapas
disponibilizados pelo Servico Geolégico do Brasil (CPRM) e pela Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa).

Conforme é possivel observar na Figura 20 (elaborada segundo a Carta Geoldgica do
Brasil ao Milionésimo CPRM de 2004), as unidades geolégicas encontradas no municipio sao
a Formacao Chapecé e a Formacgao Paranapanema, ambas pertencentes ao Grupo Serra
Geral.

Opgao 1

/Q/
Opgcéao 03

Escala:1;12.000

/\ ‘ 7
\5 Opgao 02

(4
_ SC-15
=
- e

Escala:1:12.000 |8

—— Area Urbana de lpuminm | itologia Regional Alternativas Estudadas
Rios Engano I Formagao Chapec — Opgéo 01
BRodovias B Formacio Paranapanema = Opgéo 02

—=— Ruodovias Estaduais === Qpgéo 03

Figura 20: Formagdes geoldgicas na regiao em estudo
Fonte: Carta Geoldgica do Brasil ao Milionésimo CPRM, 2004 (modificado).

Como pdde ser averiguado na figura, a Formagao Paranapanema é predominante na
regido onde se encontram as alternativas. Esta formagao é caracterizada pela presencga de
basalto granular fino a médio, mesocratico, alteragbes nas faces de disjungéo vermelho
amarronadas, horizontes vesiculares espessos preenchidos por quartzo (ametista), zeolitas,
carbonatos, celadonita, cobre nativo e barita.

Para a caracterizagao do solo na area em estudo fez-se uso do Mapa de Solos do

Brasil, desenvolvido pela Embrapa em 2011. No recorte deste mapa, apresentada adiante na
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Figura 21, é possivel averiguar que o municipio de Ipumirim esta inserido na regido RLe19,

onde sao encontrados os seguintes tipos de solos:

e Neossolos Litélicos Eutroficos: a Embrapa caracteriza este como sendo
um solo raso, onde geralmente a soma dos horizontes sobre a rocha nao
ultrapassa 50 cm, estando associados normalmente a relevos mais
declivosos;

e Cambissolos Haplicos Eutroéficos: identificado pela Embrapa como solos
de fertilidade natural variavel. Apresentam como principais limitacdes para
uso, o relevo com declives acentuados, a pequena profundidade e a
ocorréncia de pedras na massa do solo;

¢ Nitossolos Vermelhos Eutréficos: segundo a Embrapa os Nitossolos de
cores vermelhas e vermelho-escuras corresponde ao que se denominava
anteriormente de Terra Roxa Estruturada. Apresenta grande importancia
agrondmica. Também apresenta alto risco de erosédo devido aos relevos

acidentados a que estes solos estdo associados.
a1
Yy
/\( Vciauilie s 5
=

W O o

Figura 21: "Ea de solos na regido de Santa Catarina o
Fonte: Mapa de Solos do Brasil, Embrapa 2011 e Google Earth (modificados).

Pelo observado nos dados coletados ndo ha limitagdes geoldgicas para a implantagao
das alternativas propostas. Entretanto, destaca-se que como o presente estudo é preliminar,
em fases posteriores de estudo devem ser realizadas novas coletas de informagdes e projetos

especificos na regiao, visando aprofundar o estudo geoldgico do empreendimento.
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6 ESTUDO AMBIENTAL

Para o estudo da implantacdo do empreendimento foram coletados dados ambientais
para subsidiar e orientar etapas seguintes do projeto. As informagbes foram coletadas no
banco de dados do Ministério do Meio Ambiente, IBGE e a Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA).

Destaca-se que devido a natureza preliminar do presente estudo nao foram realizadas

visitas de campo, sendo coletados e utilizados apenas dados secundarios de fontes
confiaveis, e tem como objetivo nortear futuros estudos.

6.1 ASPECTOS AMBIENTAIS

A regiao do estudo, assim como toda de Santa Catarina, encontra-se inserido no bioma

Mata Atlantica. Na Figura 22 é destacada a regido de Ipumirim no recorte do Mapa de Bioma
e Sistema Costeiro do IBGE.

= +— '_-_ —r _ ..F;f —— 'H

| Z | sp .

araguay S
. | J \\

- NN ; Amazbnia

| ) \ \ Caatinga
Cerrado
Mata Atlantica
Pampa

Pantanal

AR -
S . Sistema
| S ‘ 1 costeiro-Marinho

Figura 22: Biomas na regiao de estudo
Fonte: Mapa de Biomas e Sistemas costeiros, IBGE (modificado).
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A Mata Atlantica é considerada uma das areas mais ricas em espécies da fauna e da
flora mundial. Ressalta-se que os remanescentes de vegetagao nativo no estagio primario e
no secundario inicial ttm seu uso e conservagao regulados pela Lei 11.428/2006.

Quando analisada a cobertura vegetal na regiao em estudo, observa-se que o tipo
vegetacional predominante na regido e nas alternativas avaliadas ¢é a classificada como 3Ag

— Agropecuaria, pertencente a Floresta Ombréfila Mista.

Escala;1:15.000

S s ey

Escala:1:12.000

Area Urbana de lpumiim  Alternativas Fstudadas  Vegetagfo_Regional

Rios Engano — Opeio 01 [] 1m - Floresta Ombrffila Mista Montana Escala:
Rodovias — Opgfo 02 I 3Ag - Agropecudria
—— Rodovias Federals e OGO 03 [ 31u - nflugncia urbana 1 0 1 2 3 4 km
—— Rodovias Estaduais B 3Rp - Florestamento/Reflorestamento com Pinus HN TN .

Figura 23: Cobertura vegetal na regidao em estudo.
Fonte: Elaboragao Prépria.

Quando analisadas as imagens aéreas do local dos estudos, é possivel constatar que
a alternativa 3 atravessa uma regido com mais remanescentes vegetais. Tal situagdo é

apresentada na figura a seguir.
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Cobertura Vegetal Legenda

Alternativa 3 <+ Alternativa 3

Figura 24: Cobertura vegetal na regidao na Alternativa 3.
Fonte: Google Earth (modificado).

6.2 AREAS LEGALMENTE PROTEGIDAS

Areas Legalmente Protegidas sdo areas com seus limites delimitados por lei, com o
intuito de preservar a natureza, conservando seus ecossistemas e valores culturais
associados de forma duradoura por meio de manejo e gestao via meios legais ou outros meios
efetivos.

Conforme é possivel observar na figura a seguir, foram identificadas Terras Indigenas,
Assentamentos, Sitios Arqueolégicos e Bens Tombados, Cavernas, Areas de Preservagdo
Permanente e Unidades de Conservagdao. Também ¢é possivel verificar que todos se
encontram longe do centro urbano de Ipumirim, portanto ndo sendo afetados diretamente pela

implantacdo do acesso e da nova ponte.
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Figura 25: Areas legalmente protegidas
Fonte: Elaboragao Prépria.

Cabe destacar que os dados apresentados foram obtidos no Ministério do Meio
Ambiente, Incra, Funai e Iphan, devendo os mesmos ser atualizados em fases posteriores de
projeto.

O unico fator ambiental restritivo esperado para o empreendimento é a travessia do

Rio Engano, uma vez todo corpo hidrico possui restricbes ligadas ao Novo Codigo Florestal,
Lei 12.651/2012.
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7 ESTUDO DE TRAFEGO

O Estudo de Trafego na neste estudo preliminar objetiva determinar o volume e tipo
de trafego na regido de implantacdo da travessia sobre o Rio Engano. Estes dados s&o
fundamentais na determinacao do tipo de secédo transversal a ser adotada e da viabilidade do
projeto de engenharia.

Devido as caracteristicas do presente estudo, onde todos os dados utilizados sao de
fontes secundarias consolidadas, utilizou-se como referéncia e fonte de dados a 1S-02/98 —
ESTUDO DE TRAFEGO, do DER/SC e o Volume 1.8 — Sintese de estudo do Plano Diretor

Rodoviario para o estado de Santa Catarina, elaborado pelo DEINFRA em 2008.

7.1 COLETADE DADOS EXISTENTES

Como o municipio em estudo é atravessado pelas rodovias estaduais SC-154 e SC-
473, antigamente conhecidas como SC-465 e SC-488, respectivamente, optou-se por obter
dados de trafego disponibilizado pela SIE-SC.

A partir da analise no Mapa de Localizagédo dos Postos de Contagem de Trafego,
elaborado pelo SIE-SC para Plano Rodoviario do Estado de Santa Catarina em 2016, os
postos de contagem principais e secundarios para o estudo sao:

e Postos de Contagem Principais:
o E46501;
o E48802;
e Postos de Contagem Secundarios:
o E46502;
o E48801.

Na figura a seguir & apresentado um recorte do Mapa desenvolvido pela SIE-SC,

demonstrando a localizag&o dos postos de contagem escolhidos.
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Figura 26: Localizagao do Postos de contagem escolhidos para o estudo
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Fonte: Mapa de Localizagdo dos Postos de Contagem de Trafego, 2016 (modificado).

Apos a selegao dos postos, os volumes e composigao de trafego dos mesmos (para o
ano de 2007) foram coletados na “Tabela 3.3 - Volumes médios diarios anuais dos postos de
controle”, do Volume I1.8 do Plano Diretor Rodoviario para o Estado de Santa Catarina (2008),

e agrupados no quadro a seguir.

Quadro 7: Dados de trafego dos postos de contagem de trafego para o ano de 2007

X VMDA (Ano de 2007)
Fuggggu?ém IDSCLINE  IDPOSTO SENTIDO
LEVES ONIBUS VC1 VC2 TOTAL
629 E46501 | 1648 | 1649 1 113 0 17 130
POSTO 630 E46501 | 1649 | 1648 2 95 0 14 109
PRINCIPAL 707 E48802 | 1670 | 1660 1 375 8 94 4 481
708 E48802 | 1660 | 1670 2 371 8 86 470
631 E46502 | 1656 | 1662 1 595 10 128 16 749
POSTO 632 E46502 | 1662 | 1656 2 592 10 134 23 759
SECUNDARIO 705 E48801 | 1727 | 1672 1 39 0 9 4 52
706 E48801 | 1672 | 1727 2 44 0 11 4 59

Fonte: Plano Diretor Rodoviario para o Estado de Santa Catarina, 2008(modificado).

Na sequéncia, foram compilados os dados apresentados no Plano Diretor para os anos
de 2007, 2011, 2015 e 2023 para os postos de contagem escolhidos.

No Quadro 8, é possivel observar a evolugao do volume de trafego em cada posto, e
na sequéncia, no Quadro 9 sao apresentadas as composi¢coes de veiculos para o ano de
2023.
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Devido a natureza preliminar do presente estudo, optou-se por considerar que o
trafego para o ano de 2021 tem composicdo e volume igual ao trafego do ano 2023
apresentado Plano Diretor Rodoviario para o Estado de Santa Catarina (2008).
Outra premissa adotada € que para a previséo de dados de trafego futuro a taxa de
crescimento adotada sera de 3% a.a., valor indicado no Manual de Estudos de Trafego - DNIT,
2006 - pagina 234.

7.2 DEMANDA FUTURA NAS ALTERNATIVAS PROPOSTAS

Para determinar a demanda de trafego em cada alternativa proposta neste estudo
preliminar optou-se por utilizar a metodologia de curvas de desvio, do Manual de Estudo de
trafego do DNIT (2006). A curva de desvio adotada é a baseada no tempo e distancia de
viagem, onde sao consideradas distancias e tempos de viagem percorridos por veiculos em
cada alternativa e entado estimado o percentual e veiculos desviados.

Esta metodologia utiliza da seguinte equagéo:

50(d + 0,8¢)
p =50+ ,para0 <p < 100

J((d—-0,8)2+11,6)

Onde:

e p = percentagem de viagens desviadas para a nova via ou via melhorada;
e d =diferenca de distancias entre os percursos antigo e novo, em km,;
o t=diferenca de tempo entre os percursos antigo e novo, em minutos;

Para ser possivel utilizar desta equacgéao, primeiro foram levantados dados das rotas
atuais e projetadas em cada alternativa, considerando para comparagao os mesmos pontos

de chegada e partida.
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Estudo de Trafego p Legenda
Comparativo de Rotas : ¢ Intersecdes projetadas
i & Atemativa 1

<» Rotal Atual

T 15

Figura 27: Cmparativ deRotas — Alternativa 1
Fonte: Google Earth (modificado).

Quadro 10: Comparativo de Rotas — Alternativa 1

Tempo de
viagem

(minutos)*

Extensao Velocidade
(km) média (km/h)

Descrigao

Rota atual, conectando a SC-154 e SC-473. O
Rota Atual tracado atual utiliza de vias pavimentadas e ndo 3,12 31,2 6,00
pavimentadas, passando pelo centro do municipio.

Ligacado entre a SC-154 e a SC-473, no Bairro
Alternativa 1| Costa do Engano, ao norte do centro urbano de 0,60 60 0,60
Ipumirim/SC.

* Para a rota atual foi considerado resultado do Google Earth, enquanto para a alternativa proposta apenas calculado pela velocidade de
projeto e extenséo.

Fonte: Elaboracao Prépria.

Fazendo uso da equagao tempo e distancia de viagem é estimado o desvio de 100%
de trafego nesta alternativa. Entretanto, como néo dados de pesquisa O/D para aferir o
percurso dos veiculos optou por considerar que metade do trafego do posto E46501 tem a
intencao de utilizar a nova via e 5% do trafego do posto E48802, excluindo 6nibus e caminhdes
VC2. Portanto o volume de veiculos da alterativa € obtido através do desvio calculado sobre
o percentual indicado nestes dois postos.

A composigao do trafego da Alternativa 1 € apresentada adiante, no Quadro 13, junto

com os volumes das outras duas alternativas.
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Legenda
] s Atternativa 2
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: &» Rota Atual

N /AN ae
Figura 28: Comparativo de Rotas — Alternativa 2

Fonte: Google Earth (modificado).

Quadro 11: Comparativo de Rotas — Alternativa 2

Extensao Velocidade

Tempo de
viagem
(minutos)*

Trecho Descrigao (km)  média (km/h)

Rota atual, conectando a SC-154 e SC-473. O
Rota Atual tracado atual utiliza de vias pavimentadas e ndo 3,00 30 6,00
pavimentadas, passando pelo centro do municipio.

Ligacado entre a SC-154 e a SC-473, préximo a
Alternativa 2 Casan, entre o Centro do municipio e o Bairro 0,51 60 0,51
Costa do Engano.

* Para a rota atual foi considerado resultado do Google Earth, enquanto para a alternativa proposta apenas calculado pela velocidade de
projeto e extensdo.

Fonte: Elaboracgao Prépria.

Similar a Alternativa anterior, é previsto 100% de desvio do trafego nesta alternativa.
Entretanto, como nao dados de pesquisa O/D para aferir o percurso dos veiculos optou por
considerar que metade do trafego do posto E46501 tem a intencao de utilizar a nova via e 5%
do trafego do posto E48802, excluindo énibus e caminhdes VC2. Portanto o volume de
veiculos da alterativa é obtido através do desvio calculado sobre o percentual indicado nestes

dois postos.
A composigao do trafego da Alternativa 2 é apresentada adiante, no Quadro 13.
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: Cmparativo de Rotas — Alternativa 3
Fonte: Google Earth (modificado).

Figura

Quadro 12: Comparativo de Rotas — Alternativa 3
Extensao Velocidade Tempo de
viagem

(minutos)*

Descrigéao (km) média (km/h)

Rota atual, conectando a Rua Joao Pedro Haas e
SC-473. O tragado atual tem inicio proximo ao
Rota Atual acesso a "lpumirim Mouldings" e utiliza de vias 4,00 34,3 7,00
pavimentadas e ndo pavimentadas, passando pelo
centro do municipio.

Ligagéo entre a Rua Jodo Pedro Haas e a SC-473 0.04 60 0.94

Alternativa 3 (préximo ao distrito industrial), ao sul da cidade.

* Para a rota atual foi considerado resultado do Google Earth, enquanto para a alternativa proposta apenas calculado pela velocidade de
projeto e extensao.

Fonte: Elaboragao Prépria.

Similar a Alternativa anterior, é previsto 100% de desvio do trafego nesta alternativa.
Entretanto, como nao dados de pesquisa O/D para aferir o percurso dos veiculos optou por
considerar que metade do trafego do posto E46501 tem a intengao de utilizar a nova via e 5%
do trafego do posto E48802, excluindo Onibus e caminhdes VC2. Portanto o volume de
veiculos da alterativa é obtido através do desvio calculado sobre o percentual indicado nestes

dois postos.
No Quadro 13 sdo apresentados os volumes de trafego estimado para as alternativas.
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Quadro 13: Volumes de trafego estimados para as alternativas no ano de 2021
Trafego Estimado (ano 2021)

Trecho Ex(t:r':‘s)“ Ve'°°i(‘|"(fn°;f1)media VMDA VL VON VC1 VC2
(vpd) (vpd) (vpd) (vpd) (vpd)
Alternativa 1 0,60 60 180 158 0 22 0
Alternativa 2 0,51 60 180 158 0 22 0
Alternativa 3 0,94 60 203 179 0 24 0

Fonte: Elaboracao Prépria.

As premissas adotadas foram com base no conhecimento técnico da equipe
responsavel, a fim de se obter dados preliminares de trafego para o estudo, permitindo a
analise e comparativo entre as alternativas projetadas.

Cabe ressaltar que o presente relatério é preliminar, devendo os dados apresentados
ser revisados em fases posteriores do estudo, e que todas as informagdes apresentadas
foram coletadas de fontes secundarias de dados confiaveis. Para se obter dados precisos é
preciso a coleta de dados de outros projetos ou a realizagdo de pesquisas de campo que

atendam a demanda do projeto.
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8 ORGCAMENTO ESTIMADO

Usualmente o processo de tomada de decisdo sobre investir em empreendimentos
baseia-se em estudos de viabilidade, o mesmo é valido para obras de infraestrutura. Mesmo
quando se tratando de uma concepgao preliminar, como é o caso do estudo para a
implantacao do acesso e da nova ponte, foram estimados custos para implantacido das
alternativas, assim como para a elaboragao do projeto rodoviario e da ponte.

Optou-se por adotar a metodologia de calculo do DNIT uma vez que ela é mais
apropriada para obras de infraestrutura, sendo que a SIE/SC também faz uso do banco de
dados do DNIT.

A principal referéncia para obtencdo de custos foi a ferramenta “SIMULADOR DE
CUSTOS MEDIOS GERENCIAIS”, que é de propriedade da Fundacdo Getulio Vargas, por
intermédio de seu Instituto Brasileiro de Economia — IBRE (FGV IBRE). Esta ferramenta tem
por objetivo promover o calculo dos custos gerenciais de obras de infraestrutura de
transportes, a partir de dados de entrada dos usuarios e conforme a nova metodologia
elaborada pela FGV IBRE.

Em suma, a metodologia de calculo dos Custos Médios Gerenciais (CMG) é calgada
tanto no conhecimento e experiéncia adquiridos pelo DNIT na formacgao de custos referenciais
de obras publicas quanto em dados de projetos da série historica da autarquia.

Fazendo uso das informagbes geométricas, ambientais e de classificagdo das
alternativas foi possivel o cadastro na ferramenta do simulador de custos. Além disto, também
se buscou outras referéncias, como publicagcdes antigas do DNIT (CMG de julho/2017) e
editais para embasar a estimativa de custos ndo contemplados na ferramenta.

Para compor a estimativa de custo das alternativas alternativa foram adotadas as

seguintes premissas para cada disciplina e fonte de custo do Quadro 14.

1) Custos de Terraplenagem, Drenagem e OAC, Obras Comp., Sinalizagao e
protecdo Ambiental: Estes custos foram obtidos diretamente do novo sistema
do Custo Médio Gerencial, sendo inseridas informacdes de cada alternativa
para se obter o valor previstos de implantacéo;

2) Custos de Pavimentagdo, Aquisi¢cdo e transporte de material betuminoso:
Estes custos foram obtidos diretamente do novo sistema do Custo Médio
Gerencial, sendo inseridas informagbes de cada alternativa para se obter o
valor previstos de implantagao;

3) Custos de Implantacdo de OAE - Infraestrutura, mesoestrutura,
superestrutura e servigos complementares: foram obtidos diretamente do
novo sistema do Custo Médio Gerencial, sendo inseridas informacdes das
OAEs, como area e tipo de construgao;
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4) Servigos Preliminares (Administragdo, Canteiro de Obras, e Mobilizagéo e
desmobilizagao): Estimado um valor de 8,0% dos valores combinados dos
Itens 1, 2 e 3 acima.

5) Custo Ambiental: Adotado um percentual de 5,25%, proveniente da referéncia
dos Custos Médios Gerenciais de Julho/2017. Neste percentual estao
inclusos Estudos Ambientais e Implementacdo de Programas Basicos
Ambientais, incluindo Compensagao Ambiental. Seu valor é estimado
multiplicando o percentual pelos valores combinados dos ltens 1, 2 e 3 acima;

6) Supervisdo de Obras: Adotado um percentual de 4,65%, proveniente da
referéncia dos Custos Médios Gerenciais de Julho/2017. Seu custo é
estimado multiplicando este valor pelos ltens 1, 2 e acima;

7) Elaboragdo de Projeto (km): Valor médio de R$ 40.300,00 da planilha dos
Custos Médios Gerenciais de Julho/2017, sendo reajustado para a data base
de abril/2020 para se equiparar ao Novo Custo Médio Gerencial. Seu valor
final € de R$ 44.619,20/km;

8) Elaboragdo de Projeto de OAE (m2): Estimado um valor R$ 200,00/m? do
projeto, com base de planilhas de referéncia e editais;

9) Desapropriacao/Reassentamentos: Adotado um percentual de 3,0%,
proveniente da referéncia dos Custos Médios Gerenciais de Julho/2017. Seu
custo é estimado multiplicando este valor pelos ltens 1, 2 e acima;

10) Beneficios e Despesas Indiretas (BDI): Adotado um BDI médio de obras de
infraestrutura = 25,0%.
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Cabe destacar que o orgcamento apresentado € preliminar e estimativo, nao devendo
ser utilizado para contratagbes de elaboracédo de projetos ou de implantagédo da obra. Em
fases posteriores de estudo, durante a elaboragao de projetos basicos e executivos o

or¢gamento deve ser revisado de acordo com as caracteristicas do projeto final.
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9 CONCLUSOES

As analises realizadas para o estudo preliminar de implantagao de Ponte sobre o Rio
Engano demonstraram, de maneira preliminar, que ndo ha muitas restricbes ambientais,
geoldgicas e topograficas que impactem no empreendimento. Deste modo, o estudo
conseguiu propor 3 alternativas de tracado que permitem a ligagdo da SC-154 e/ou da SC-
473, inclusive com a construgdao da nova ponte.

Quando comparadas as alternativas € possivel observar similaridade entre as
alternativas 1 e 2, como as extensdes, custos e volumes de trafego. Portanto, estima-se que
a implantagao de qualquer uma delas trara beneficios similares para os usuarios da via e para
a administracao publica.

Ja a Alternativa 3 possui seu custo mais elevado, uma extensdao maior e transpde um
terreno mais montanhoso. Mesmo assim sua implantagdo também pode gerar beneficio para
O municipio e para os usuarios da via, pois ela cria uma rota mais rapida de
escoamento/recebimento de produtos para as duas maiores industrias da regiéo.

Quando comparados Volumes de trafego esperados, todas as alternativas apresentam
valores similares, variando entre 180 e 203 veiculos no ano de 2021. Ressalta-se que os
estudos de trafego foram elaborados com dados preliminares e foram adotadas premissas
para a determinagao do trafego desviado para os novos trechos.

No Quadro 15 sao apresentadas as principais caracteristicas geométricas, os custos
estimados de implantagcdo e os volumes de trafego previstos em todas as alternativas,
facilitando o comparativo de informacgdes entre elas.

Também é possivel constatar, mesmo que de maneira preliminar, que a implantagcao
do novo acesso e nova ponte sobre o Rio Engano trara beneficios para regiao, independente
da alternativa escolhida. Outra obra que pode beneficiar a regido é a pavimentagéo da SC-
154, ao norte do municipio, com ela é esperado um aumento do volume de trafego na regiéo,

enfatizando ainda mais a necessidade da implantacdo de uma nova ponte.
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11 TERMO DE ENCERRAMENTO
O presente relatério contempla o Estudo preliminar de implantagcéo de ponte sobre o
Rio Engano no municipio de Ipumirim/SC, sendo avaliadas 3 alternativas principais. Possui

54 paginas numeradas sequencialmente.

Biguagu, 9 de fevereiro de 2021.

Eng® Leonardo Roberto de Sousa

Responsavel técnico
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