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1 APRESENTACAO

O Consorcio Engevix-Azimute — CEA, vem apresentar o Relatério 03 — que é
parte integrante do desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento Basico -
PMSB do municipio de Ipumirim — SC.

O presente documento consubstancia o desenvolvimento das Fases I, IV e V
as quais compreendem:

FASE Ill - Prognéstico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para a
universalizagdo dos servicos de saneamento

FASE IV — Programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as
metas e

FASE V - Acbes para emergéncias e contingéncias.

Para a Fase Ill foram desenvolvidos prognosticos a partir dos cenarios de
“universalizacdo” dos servicos de saneamento, bem como cenarios alternativos
denominados “Tendencial” e “Normativo” os quais caracterizam, respectivamente, as
condicbes de evolucdo dos servicos de saneamento a partir do modelo atual de
gestdo e para uma condicdo admitida como ideal vislumbrando metas progressivas
de atendimento dos servicos de saneamento basico.

A participacao social continua sendo elemento de fundamental importancia no
desenvolvimento dos trabalhos, respeitadas as condi¢cdes previstas na fase | dos
trabalhos, caracterizada pela aplicacdo de eventos consecutivos — reunido, oficina e
audiéncia publica, de forma a garantir a efetiva participacdo da sociedade, seja
através da representacdo do Conselho Municipal de Saneamento ou pela
participacéo individual nos eventos.

Destaca-se também a importancia deste relatério como evidéncia de
mobilizacdo social visto a efetiva participacdo dos constituintes do Conselho
Municipal de Saneamento e da comunidade a partir da realizacdo da Oficina e
Audiéncia Publica onde foram apresentados, discutidos e avaliados os elementos
constantes das presentes fases.

A metodologia aplicada tem como base nas informac¢des constantes da Fase
2 — Diagnoéstico, bem como das informagbes decorrentes das demandas
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relacionadas ao crescimento populacional para o horizonte de planejamento — 20
anos.

Para tanto, foi auferido ao trabalho um estudo populacional com projecdes
para o horizonte de planejamento, visando nortear as demandas fisicas e
respectivos investimentos para seu efetivo atendimento.

A apresentacdo e discussdo em oficina/audiéncia publica resultaram na
definicdo do “CENARIO NORMATIVO”, o qual foi tratado como referencial para as
fases seguintes do desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento, com a
definicdo de Objetivos e Metas imediatas e para curto, médio e longo prazo.

Consequentemente a Fase IV dos trabalhos apresenta o detalhamento de
programas, projetos e acdes para o atendimento de tais objetivos e metas, 0s quais
sao detalhados quanto a descricdo e custos estimados.

Topicos especificos constantes do Termo de Referéncia que balizou o
desenvolvimento dos trabalhos sdo também tratados neste relatério de forma a
complementar requisitos técnicos do Plano Municipal de Saneamento Basico.

O presente relatorio trata, por fim, da fase V, destacando as acdes de
emergéncia e contingéncia previstas para as atividades correlacionadas aos servicos

de saneamento basico, contempladas em um Plano de Emergéncias e
Contingéncias.

[pumirim, Dezembro de 2011.
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2 OBJETIVO
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2 OBJETIVO

Essa fase consiste na analise e selecdo das alternativas de intervencéo
visando a melhoria das condi¢cdes em que vivem as populacdes urbanas e rurais no
que diz respeito a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia de
doencas relacionadas com o meio ambiente.

Estas alternativas tém por base as caréncias atuais de servigos publicos de
saneamento basico: Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais.

Tais caréncias sdo projetadas a partir da analise de cenarios alternativos de
evolucdo das medidas mitigadoras que possam ser previstas no plano para o
horizonte de projeto de 20 anos.

As medidas previstas estdo compiladas na forma de programas, projetos e
acOes de maneira que permitam o atendimento aos objetivos e metas, de forma
progressiva visando a universalizacdo dos servicos de saneamento, enquadradas
em acles imediatas e de curto, médio e longo prazo.
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3 METODOLOGIA
3.1 Consideracdes Gerais

A fase de elaboracdo dos prognosticos toma por base, a avaliacdo do
relatorio de diagnostico, o qual ja foi concluido.

Assim, a metodologia aplicada para o progndéstico utiliza-se de subsidios
técnicos que permitam projetar as necessidades de infra-estrutura para o0s
segmentos componentes do saneamento basico. Seu desenvolvimento tem como
base duas fontes de informacdes distintas:

¢ Informacdes resultantes da fase 2 do Plano Municipal de Saneamento
— Diagnéstico de Saneamento Basico e

e Projecdes populacionais para o horizonte de planejamento.

Com base nos elementos identificados e que caracterizam o estado atual das
estruturas e caracteristicas dos servicos de saneamento basico, foi aplicada a
Metodologia de CDP “Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades”, constante do
Relatorio 2.

A sistemética CDP representa uma metodologia de ordenacédo dos dados que
possibilita sua andalise de forma sistematizada e compreensivel, de facil visualizacéo.
Através deste método, uma visdo sintética serd extremamente eficaz para a
definicdo de estratégias do planejamento.

A partir de dados censitarios, foram desenvolvidos estudos de projecfes
populacionais, cujos critérios técnicos para sua elaboracdo serdo detalhados
adiante.

As combinacdes das demandas oriundas do diagnéstico - CDP e das
projecbes populacionais sao tratadas como medidas de mitigacdo, melhoria,
ampliacdo e adequagéo da infra-estrutura de saneamento, tendo como objetivo a
universalizacdo dos servicos. Ou seja, basicamente, as demandas para a
universalizacdo dos servicos de saneamento bem como para a garantia de sua
funcionalidade dentro dos padrées adequados de qualidade, seguranca populacéo
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em termos de saude publica e protecdo ao meio ambiente, sdo resultantes de duas
fontes de informacdes: CDP e as demandas oriundas das proje¢des populacionais.

No primeiro caso, o uso da CDP se da especialmente ao atendimento das
demandas qualitativas. Por outro lado, as demandas quantitativas sdo resultantes
das planilhas de projecbes, onde o incremento populacional e o incremento
progressivo dos indices para a universalizacdo dos servicos apresentam-se como
base para os resultados.

A metodologia CDP j& foi abordada na fase de diagndstico e agora, passa a
fornecer os subsidios para as intervencfes nos segmentos do saneamento basico.

Quanto as demandas quantitativas, estas provém da planilha de projecdes e
demandas as quais serdo detalhadas adiante.

A resultante dos trabalhos até esta etapa compreende a formatacdo de um
cenario classificado como “Desejavel”, o qual tem em seu contexto a condi¢cao de
universalizagdo dos servigos, atendendo 100% das demandas no horizonte de 20
anos.

E neste ponto que a metodologia foi adequada a natureza e caracteristica do
municipio. Utilizando-se dos elementos de participacdo social — oficina e audiéncia
publica e a efetiva participacdo do Conselho Municipal de Saneamento, a partir do
cenario de “Universalizacao”, foi consolidado o cenario denominado “Normativo”,
como sendo aquele assumido como exequivel para o horizonte do projeto.

E fundamental destacar que a definicdo do cenario “Normativo” ndo impede
gue este seja revisado ao longo do tempo, e muito pelo contrario, faz-se compulsorio
gue este procedimento seja realizado ao menos a cada quatro anos e recomendavel
gue seja revisado anualmente, como forma de atualizagdo permanente do Plano
Municipal de Saneamento Basico, através de seus objetivos e metas, programas,
projetos, acdes e indicadores de desempenho.

Como forma de caracterizar uma terceira alternativa de cenario, a
metodologia prevé a andlise do cenario “Tendencial”’, o qual consiste na admisséo
de manutencdo das condicbes atuais dos servicos atendo-se unicamente a
manutencao da infra-estrutura existente. O objetivo da apresentacdo deste cenario é
demonstrar as perspectivas decorrentes da preservacdo do modelo atual de gestéao

dos servicos.
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A partir do cenario “Normativo”, foram avaliadas as demandas que
caracterizam o0s objetivos e metas imediatas ou emergenciais e para curto, médio e
longo prazo, admitidos os intervalos de tempo previamente estabelecidos:

¢ Imediatas ou emergenciais — até 3 anos;
e Curto prazo —entre 4 a 9 anos;

e Meédio prazo — entre 10 a 15 anos;

e Longo prazo — entre 16 a 20 anos.

A resultante desta avaliagdo proporcionara os investimentos decorrentes dos
incrementos para as adequacdes fisicas, bem como melhorias, planos gerenciais,
instalacdo de equipamentos entre outras demandas identificadas.

Nos itens que seguem serdo descritos detalhadamente os estudos de
projecdo populacional e a planilha de projecfes de forma a destacar os critérios

técnicos adotados bem como outras premissas consideradas.

A figura que segue, demonstra de forma esquemética o0 modelo metodolégico
do progndstico descrito:
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3.2 Metodologia de Projecdes Populacionais

A seguir esta descrita a metodologia de proje¢cdes populacionais adotada para
a definicho de demandas futuras decorrentes do incremento populacional no
municipio.

3.2.1 Consideracfes Preliminares

Na elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento Basico é condicao
indispensavel a elaboragcdo de Estudo Populacional, o qual possibilitara a estimativa
de evolucéo populacional do municipio no horizonte de Plano.

Com base na estimativa de evolucdo populacional no horizonte do Plano é
possivel estabelecer as demandas futuras do municipio no que diz respeito ao
abastecimento publico de agua, esgotamento sanitario, limpeza publica e manejo de
residuos solidos e drenagem urbana.

A partir da determinacdo das demandas citadas anteriormente, foram
estabelecidas as acdes que visam o0 atendimento das mesmas e a universalizacao
dos servicos de saneamento municipal.

3.2.2 Base de Dados

A metodologia desenvolvida para a elaboracdo do estudo populacional
fundamenta-se em dados oficiais da Fundacdo IBGE - Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, referentes a recenseamentos e estimativas populacionais
realizados pela referida Fundagéo.

Foi utilizado o intervalo de tempo compreendido entre 1996 e 2010. Neste
intervalo estdo contemplados 2 (dois) censos, 2000 e 2010, e 2 (duas) estimativas

populacionais, 1996 e 2007.

Foram consideradas as populagcdes urbanas, rurais e totais de cada
municipio.

3.2.3 Etapas do Estudo Populacional

Com base nas informac¢des populacionais obtidas junto a Fundacao IBGE,
foram desenvolvidas as seguintes etapas:
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3.2.3.1 Determinacgao da Taxa de Crescimento

Na escolha da melhor taxa de crescimento populacional para o0 municipio em
estudo, foram determinadas e analisadas taxas de crescimento para diferentes
periodos compreendidos entre o intervalo 1996/2010.

Foram determinadas taxas de crescimento para os periodos:

e 1996/2000;
e 2000/2007,
e 2000/2010;
e 2007/2010.

A taxa de crescimento populacional definida para cada um dos periodos
citados foi a “Taxa Geométrica de Crescimento”.

3.2.3.2 Projecao Populacional

Com as taxas geométricas de crescimento definidas para os diferentes
periodos, foram realizadas as projecdes populacionais no horizonte do Plano com
cada uma das taxas definidas.

ApoOs a realizacao das projecfes populacionais no horizonte do Plano com as
diversas taxas definidas, foram analisados os valores encontrados e escolhida a taxa
gue melhor traduz o crescimento apresentado pelo municipio no intervalo de tempo
estudado.

Como vem sendo observada na ultima década uma forte tendéncia dos
municipios brasileiros em apresentar taxas de crescimento declinantes, foi definido
um fator de reducédo a ser aplicado a taxa de crescimento escolhida, a partir da
melhor curva de tendéncia de crescimento observada para o municipio no periodo
compreendido entre 1996 e 2010, conforme descrito a seguir.

3.2.3.3 Determinacéo do Fator de Reducéo Populacional

Com base nos dados populacionais oficiais obtidos junto a Fundacdo IBGE
para o periodo compreendido entre 1996 e 2010 foram elaborados gréaficos de
dispersdo e analisadas as tendéncias de crescimento através de 3 (trés) curvas de
tendéncia — linear, polinomial e logaritmica.
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A escolha da melhor curva de tendéncia de crescimento para cada municipio
foi realizada através de comparativo do grau de confiabilidade apresentado por cada
uma das 3 (trés) curvas analisadas.

O grau de confiabilidade é representado por R2, fator definido através do
método dos minimos quadrados, para cada uma das equacdes correspondentes as
curvas de tendéncia analisadas.

Esse fator se torna confiavel a medida que se aproxima do valor 1 (um).

Da equacéo que apresentou o melhor valor de R? ou seja, para a melhor
curva de tendéncia obtida para cada municipio, foi determinado, ano a ano, o fator
de reducéo da taxa de crescimento declinante da referida equacéo e aplicado a taxa
de crescimento geométrica escolhida para cada municipio, conforme j& mencionado
no item 3.2 deste documento.

3.2.3.4 Determinacao da Populacéo de Projeto

A determinacao da estimativa de evolucao da populacao que foi utilizada para
as projecdes de demandas no horizonte do Plano para cada um dos municipios,
ocorreu a partir da populacéo obtida junto a Fundacéo IBGE para o ano de 2010.

A esta populacao foi aplicada a taxa geométrica de crescimento, escolhida
entre aquelas definidas para os diferentes periodos analisados como a que melhor
traduz o crescimento populacional de cada um dos municipios, reduzida ao longo do
horizonte de Plano pelo Fator de Reducgéo Populacional.

O Fator de Reducdo Populacional foi obtido através da equacdo que
representa a melhor curva de tendéncia de crescimento.

3.2.4 Consideracdes Finais do Estudo Populacional
O meétodo desenvolvido para a elaboragcdo do estudo populacional dos
municipios partiu do principio que tenha ocorrido uma condigdo normal de

crescimento populacional deste municipio no intervalo de tempo analisado.

Para o presente estudo, a estimativa de evolugédo populacional considerou a
melhor taxa de crescimento entre os anos 2000/2010.
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Em funcdo da taxa de crescimento populacional apresentada pelo municipio
foram consideradas as seguintes situacoes:

e 0 municipio apresentou taxa de crescimento populacional superior a
1,0% a.a.,

e 0 municipio apresentou taxa de crescimento populacional entre 0,5%
a.ael,0% a.a,;

e 0 municipio apresentou taxa de crescimento populacional negativa,

e 0 municipio apresentou taxa de crescimento populacional inferior a
0,5% a.a.,

Para as situacdes acima descritas foram adotados 0s seguintes critérios na
determinacao da estimativa de crescimento populacional do municipio, no horizonte
de estudo:

e 0 municipio apresentou taxa de crescimento populacional superior a
1,0% a.a.:

o adotada a taxa de crescimento populacional apontada pelo IBGE
entre os anos de 2000 e 2010, podendo ser para o periodo
2000/2007 ou 2000/2010, conforme caracteristicas do municipio,
reduzida ao longo do horizonte de estudo conforme fato de
reducao da melhor equacéo de tendéncia estudada.

e 0 municipio apresentou taxa de crescimento populacional entre 0,5%
a.ael,0% a.a.:

o adotada a taxa de crescimento populacional apontada pelo IBGE
entre os anos de 2000 e 2010, podendo ser para o periodo
2000/2007 ou 2000/2010, conforme caracteristicas do municipio,
constante ao longo do horizonte de estudo.

e 0 municipio apresentou taxa de crescimento populacional negativa:
o adotada taxa de crescimento populacional igual a 0,5% a.a.,
constante ao longo do horizonte de estudo.

e 0 municipio apresentou taxa de crescimento populacional inferior a
0,5% a.a.:
o adotada taxa de crescimento populacional igual a 0,5% a.a.,
constante ao longo do horizonte de estudo.
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Para o municipio o critério adotado encontra-se descrito no item 5 — ESTUDO
POPULACIONAL, deste documento.

3.3 Planilhas de Projec0es

As projecdes estdo baseadas no incremento populacional estabelecido a
partir da metodologia anteriormente apresentada.

Quanto a estrutura da planilha de projecdes esta constitui itens relevantes
para: “Abastecimento de Agua”, “Esgotamento Sanitario”, “Residuos Solidos” e
“Drenagem Urbana”.

Duas “Planilhas Auxiliares” servem de base para as projecgdes.

A primeira “Planilha Auxiliar”, denominada “Dados, Critérios e Parametros de
Referéncia”, tem por finalidade do registro de dados de entrada do diagndstico dos
servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, residuos sélidos e
drenagem urbana, bem como do registro de dados técnicos referenciais tais como
“volumes per capita” para consumo de agua e geracgao de esgotos sanitarios, indices
de consumo para dia e hora de maior consumo, geracdo per capita de residuos
sélidos, extensédo de vias pavimentadas, entre outros.

Nesta planilha sdo registrados os indice de cobertura de cada servico,
considerando separadamente as areas atendidas pelos sistemas publicos e areas
ndo atendidas pelos sistemas publicos.

Esta abordagem permite subsidiar o estudo de forma a prever quais as
demandas técnicas e financeiras para atender a evolugdo dos servicos nas areas
onde 0os mesmos ja estdo sendo prestados e, além disto, atender as areas de
localidades desprovidas dos servicos de saneamento que no ambito da uma
abordagem de “universalizagao”, deverao de alguma forma ser contemplados.

A planilha permite o estabelecimento de metas progressivas para o
atendimento destas areas.

Destaca-se que este critério é adotado para os segmentos de “abastecimento

de agua”, “esgotamento sanitario” e “residuos solidos”, haja vista que a “drenagem

_b 34

E"GEVIK CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE‘B'ZIUTE



¢ I"':'l‘:n D) SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENYOLVIMENTO
rerme do ECONOMIGO SUSTENTAYEL
SANTA CATARINA
urbana”, conforme sua denominagdo, é tratada nos Planos de Saneamento,
exclusivamente para areas urbanizadas, do municipio.

A segunda “Planilha Auxiliar” é denominada “Valores Financeiros de
Referéncia”, e estabelece a base de precos para os investimentos decorrentes das
demandas resultantes das projecdes. Os precos estabelecidos compreendem
referéncias de projetos similares para o Estado de Santa Catarina, passiveis de
atualizacoes e revisdes, ou mesmo de adequacdes especificas para cada regidao, em
razdo das particularidades especificas locais.

3.3.1 Projecdes de Demandas para o Sistema de Abastecimento de Agua

Para as projecdes das demandas referentes ao sistema de abastecimento de
agua, foram considerados os seguintes fatores: Producdo de Agua, Reservacdo de
Agua, Rede de Distribuicéo, Ligacdes de Agua e Hidrometrac&o.

e Producéo de Agua

A producéo de agua foi definida a partir dos parametros de consumo médio
per capita para as areas urbana e rural atendidas pelo sistema publico de
abastecimento.

Para o calculo das demandas foi considerado o indice de perdas totais, o qual
devera ser gradativamente reduzido para ordem de 25%, sobre o volume fornecido,
considerado este um valor “muito bom” para os padrdées nacionais.

Como critério de dimensionamento, utilizou-se um consumo per capita de 150
I’hab.dia, e coeficientes K1 e K2, de 1,2 e 1,5 respectivamente.

O objetivo é estabelecer o déficit para produgcdo com suas conseqientes
necessidades de incrementos.

A planilha estabelece que os resultados com “déficit” negativo, apresentam
superavit, ou seja, condicdo de disponibilidade apropriada se comparado aos

critérios tecnicamente aceitaveis.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projegdes.
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e Reservacio de Agua

Para a verificacdo da capacidade de reservacao, foi adotado como padréo
referencial de atendimento tecnicamente aceitdvel a condicionante de volume
disponivel igual ou superior a 1/3 do consumo médio diario.

A planilha estabelece que os resultados com “déficit” negativo, apresentam
superavit, ou seja, condicdo de disponibilidade apropriada se comparado aos
critérios tecnicamente aceitaveis.

A evolucéo do indice de reducdo de perdas e a necessidade de incremento
de captacdo podem ser evidenciadas na planilha de projecoes.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projec¢des.

e Ligacbes de Agua

As ligacdes de agua sao avaliadas segundo o0s seguintes critérios: Ligacfes
com hidrémetro, Ligacdes sem hidrébmetro e Hidrdmetros a serem substituidos.

Recomenda-se que seja admitido um indice de substituicdo de hidrémetros
entre 15% e 20% ao longo do periodo analisado o que representa dizer que a idade
dos hidrémetros ndo ultrapassara 7 anos de operacao.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projegdes.

e Rede de distribuicéao

A rede de distribuicdo a ser implantada foi estabelecida a partir do valor
referencial m/habitante, obtido a partir da populacao e rede atual do sistema.

O calculo da quantidade de rede de distribuicdo de agua partiu da extensao
de rede atual. A partir da relacdo entre a extenséo da rede existente e numero de
habitantes atendidos pelo sistema de distribuicdo se estabelece o indice para
implantacédo de novas redes de abastecimento, em metros de rede/habitante.
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Um indice (% ao ano) foi adotado para as obras de substituicdo de redes.
Este indice devera ser definido com base nas caracteristicas da rede existente no
municipio.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projec¢des.

e Sistemas Alternativos de Abastecimento de Agua

As areas nao atendidas pelo sistema publico de abastecimento de agua
deverdo de alguma forma ser contempladas pelo Plano Municipal de Saneamento
Bésico.

A metodologia preconiza que a universalizacao dos servigos deve atender as
localidades hoje desprovidas dos servigos publicos, seja atravées de ampliagdo
destes ou por acbes especificas para garantir agua com qualidade adequada ao
consumo humano.

Assim devera ser estabelecido indice de atendimento as areas nédo atendidas
pelo sistema publico. O nivel de atendimento e intervencao sobre estas areas ficara
para a definicdo do municipio. A metodologia prevé investimentos por “familia”, que
podem ser caracterizados pela implantacdo de sistemas de tratamento coletivos ou
individuais, como po¢os, uso de nascentes, entre outras fontes.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projec¢des.

3.3.2 Projecbes para o Sistema de Esgotamento Sanitério
Para as projecoes das demandas referentes ao sistema de esgotamento
sanitario, foram considerados o0s seguintes fatores: Rede coletora, ligacbes de
esgoto e estacao de tratamento.
e Rede Coletora
Para as projecoes das demandas de implementacdo de rede coletora,

considerou-se 0 mesmo critério adotado para o incremento de rede de agua,
considerando-se metros de rede/habitante.
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Na definicdo das vazdes para rede coletora considerou-se ainda uma taxa de
infiltrac&o “gi” que por sugestéo, deve ser adotado 0,0001 I/s.m

O célculo da quantidade de rede de distribuicdo de &gua partiu da extensao
de rede atual, quando existente.

No caso de inexisténcia de rede, o valor parte de zero. Neste caso para a
determinacdo da demanda de rede de esgotamento sanitario foi adotado o mesmo
indice utilizado para o sistema de 4gua, ou seja, metros de rede/habitante.

Esta previsto indice % ao ano para as obras de substituicdo de redes de
esgoto, porém o valor deverd ser definido com base nas caracteristicas da rede

existente no municipio.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projecdes.

e LigacOes de esgoto
O critério adotado para identificacdo do numero de ligacbes a implantar
provém do indice de m/economia, considerando-se o nimero de economias/ligacao

para 0 municipio.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada em continuidade da planilha de projec¢des.

e Estacao de Tratamento

A definicdo da capacidade das instalacbes de tratamento de esgotos
sanitarios parte do indice atual de cobertura dos servicos.

Como critério de dimensionamento, utilizou-se um coeficiente de retorno “C” =
0,80, em relagdo ao consumo per capita de agua, resultando em um valor per capita

de vazao diaria de esgoto, na ordem de 120 I/hab.dia.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projec¢des.
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e Sistemas Alternativos de Tratamento de Esgotos Sanitéarios

As areas ndo atendidas pelo sistema publico de esgotamento sanitario,
deverdo de alguma forma ser contempladas pelo Plano Municipal de Saneamento
Bésico.

A metodologia preconiza que a universalizagdo dos servigos deve atender as
localidades hoje desprovidas dos servigos publicos, seja através de ampliagdo
destes ou por acdes especificas para garantir a protecéo a saude publica através do
correto tratamento dos esgotos sanitarios.

Assim devera ser estabelecido indice de atendimento as areas néo atendidas
pelo sistema publico. O nivel de atendimento e intervencdo sobre estas areas ficara
para a definicho do municipio. A metodologia prevé investimentos por “familia”, que
podem ser caracterizados pela implantacdo de sistemas de tratamento coletivos ou
individuais, como tanques sépticos (fossa) com filtro anaerdbio seguidos de sistemas
de infiltracdo no solo (valas de infiltragdo — sumidouro) ou zona de raizes.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projegdes.

e Projecbes de Custos de Operacao e Manutencao dos Sistemas de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

Uma planilha composta pelos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario foi elaborada para traduzir a performance operacional do
sistema e seu respectivo desempenho financeiro, visando dar suporte para analise
de sua viabilidade. Trata-se da Planilha “Operacdo Agua e Esgoto”.

A base para analise do faturamento constitui os elementos a seguir
relacionados:

Volume de &gua consumido;

Volume de esgoto gerado;

Preco médio de venda de agua (R$/m?);

Relagdo de custo entre agua e esgoto e

Preco médio de venda de servicos de esgotamento sanitario (R$/m?).

O O O O O

o Quanto as despesas foram considerados os seguintes fatores:
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o Valor percentual das despesas com pessoal, inclusive encargos e beneficios;
Valor percentual das despesas com Energia e
Valor percentual das despesas gerais, incluindo neste item todas as despesas
inerentes aos servigcos com excec¢ao de pessoal e energia e
o Indice de eficiéncia da cobranca, que compreende a relagéo entre o valor faturado e
o valor efetivamente arrecadado.

O objetivo dos resultados é estabelecer os valores disponibilizados para
futuros investimentos.

Uma planilha denominada “Resumo Agua e Esgoto” estabelece
detalhadamente os resultados dos servi¢os prestados.

3.3.3 Projec0Oes para as Demandas de Sistema de Limpeza Urbana

Para as projecdes das demandas referentes ao sistema de limpeza urbana, a
metodologia estabelece como foco principal os servicos regulares de coleta,
transporte e destinacdo final de residuos sélidos, incluindo-se a abordagem de
“valorizagédo” de residuos através de procedimentos de reciclagem e compostagem.

Assim, foram considerados os seguintes fatores: Coleta de Residuos Sélidos
Domiciliares, Destinacdo Final de Residuos Solidos Domiciliares, Coleta Seletiva e
Valorizacdo de Residuos.

e Coletade Residuos Solidos Domiciliares

O servico de coleta de residuos solidos domiciliares foi definido a partir dos
parametros producdo per capita para as areas urbana e rural atendidas pelos
servicos regulares atualmente prestados no municipio.

Para o célculo das demandas partiu-se da quantidade atual de residuos
domiciliares coletada para a populacao atendida, permitindo a definicdo do indice de
producao per capita.

Nos casos em que estas quantidades estdo indisponiveis, a metodologia
sugere a utilizacdo de um valor per capita entre 0,4 e 0,6 Kg/hab.dia, como um valor
referencial adequado ao porte da cidade.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projecdes.
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¢ Destinacédo Final de Residuos Sélidos Domiciliares

Para a destinacdo final dos residuos soélidos domiciliares, partiu-se da
guantidade gerada, a fim de definir as necessidades de disponibilidade volumétrica
para disposicao final em aterros sanitarios.

Para tanto, foram utilizados como critérios basicos valores de referéncia de
“‘densidade dos residuos”, “indice de compactagdo” e “volume de material de
cobertura”.

O objetivo nesta fase é estabelecer os volumes de residuos a depositar e as
respectivas necessidades volumétricas para aterros sanitarios, de forma a atender a
demanda futura.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projegdes.

e Coleta Seletiva de Residuos So6lidos Domiciliares

Para a coleta seletiva dos residuos solidos domiciliares, partiu-se da
quantidade gerada e da composicdo dos residuos domiciliares.

Na composicdo dos residuos admitiu-se uma classificacdo em trés partes
distintas: Materiais reciclaveis, como papel, papeldo, plasticos, vidros e metais;
Matéria Organica, incluindo os restos de preparos de alimentos, sobras de
alimentos, residuos de ajardinamento, e por fim a porgao classificada como “rejeitos”
a qual compreende os materiais ndo passiveis de reciclagem ou compostagem.

Um referencial de composicao dos residuos foi apresentado como sugestao
para aplicacdo da metodologia em razéo de que a maioria das cidades catarinenses
nao dispde de estudos de caracterizacéo de residuos.

Vale ressaltar que a adogéo de sistema de coleta seletiva foi tratado como
atividade adicional aos servigcos regulares, o que a principio, ndo substitui dos

mesmaos.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projec¢des.
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e Valorizagcao de Materiais

Com o objetivo de agregacéao de valor aos servi¢os, preservacao ambiental e
geracdo de emprego, a metodologia abordou as potencialidades de valorizacédo de
materiais através da “reciclagem” e “compostagem”.

Assim, a partir das quantidades geradas, cobertura dos servicos de coleta
seletiva e eficiéncia da transformacao de residuos em materiais valorizados, tem-se
como resultante as quantidades de materiais passiveis de valorizacao.

Considerados valores de mercado para venda de materiais reciclaveis e
composto organico, a metodologia permite avaliar a capacidade de geracdo de
receitas oriundas destes servicos.

As receitas previstas com a venda de reciclaveis e composto organico estao
detalhadas na planilha de “Estimativa de Arrecadacao”, apresentada na continuidade
da planilha de projec¢des.

e Coleta e Destinacao Final com Valorizacéo

Uma planilha especifica estabelece a condicdo de operacdo dos servicos
operacdo com a realizacao da coleta seletiva e valorizacéo.

A finalidade estabelecer as quantidades relativas a reducao de demandas dos
servicos de coleta regular e de disposicéao final em aterro sanitario.

Uma planilha especifica estabelece a condicdo comparativa entre as
operacdes com e sem servi¢cos de coleta seletiva e valorizagao.

A finalidade € avaliar um comparativo de custos entre as atividades, bem
como a reducdo de demandas dos servi¢cos de coleta regular e de disposicéo final

em aterro sanitario.

e Sistemas Alternativos de Tratamento de Residuos Sélidos
Domiciliares

As areas nao atendidas pelos servicos regulares de coleta de residuos
domiciliares deverdo de alguma forma ser contempladas pelo Plano Municipal de

Saneamento Basico.
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A metodologia preconiza que a universalizagdo dos servi¢cos deve atender as
localidades hoje desprovidas dos servigos publicos, seja atravées de ampliagdo
destes ou por acdes especificas para garantir a protecdo a saude publica através do
correto tratamento e disposicao final dos residuos.

Assim deverd ser estabelecido indice de atendimento as areas néo atendidas
pelo sistema publico. O nivel de atendimento e intervencdo sobre estas areas ficara
para a definigdo do municipio. A metodologia prevé investimentos por “familia”, que
podem ser caracterizados pela implantacdo de sistemas de compostagem e
segregacao de residuos para coleta esporadica, visando a reciclagem.

Os investimentos previstos estdo detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projecdes.

3.3.4 Projec0Oes para as Demandas de Sistema de Drenagem Urbana

Para as projecGes das demandas referentes ao sistema de drenagem urbana,
a metodologia estabelece como foco principal a disponibilidade de estruturas de
drenagem em vias pavimentadas para as areas urbanizadas do municipio.

Assim, foram considerados os seguintes fatores: extensdo total de vias
Urbanas, Extenséo de vias urbanas pavimentadas e extensdo de vias urbanas nao
pavimentadas.

A metodologia prevé como objetivo para a universalizagdo a consolidacdo do
sistema de drenagem urbana em todas as vias urbanizadas através da implantacao
de redes de drenagem de 4guas pluviais e sistemas coletores em sarjetas.

Critérios de manutencdo das estruturas existentes foram também
considerados, de forma a garantir a funcionalidade da infra-estrutra existente e a ser

implantada.

Os investimentos previstos estdao detalhados na planilha de “Estimativa de
Investimentos”, apresentada na continuidade da planilha de projec¢des.

3.3.5 Descricao das Acdes

A metodologia disponibiliza quadros-sintese para o0s sistemas de
abastecimento de &agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem
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urbana, com o detalhamento das acdes e respectivos valores estimativos de
investimentos para atendimento as demandas.

Vale ressaltar que as planilhas permitem a identificacdo automatica dos
investimentos decorrentes das projecdes populacionais, inclusive respeitadas as
condicbes de prazo.

Os mesmos quadros-sintese permitem o registro das demandas decorrentes
dos resultados do diagndéstico - CDP, as quais apresentam natureza qualitativa.

Ao final, uma planilha denominada “Resumo de Investimentos”, proporciona a
andlise da viabilidade dos sistemas, caracterizada a partir do conjunto de elementos
elencados para 0s servicos de saneamento basico.

3.3.6 Consideracfes Finais

As projecdes e aclOes previstas para atendimento as demandas para o
saneamento basico sdo de carater geral constituindo-se em diretrizes para a
universalizacdo dos servicos, carecendo de detalhamento na forma de projetos
especificos de engenharia, de gestao entre outros.

Deve-se registrar o carater dindmico auferido ao Plano Municipal de
Saneamento Basico o0 qual preconiza que sistematicamente sejam efetuados o
monitoramento, a medicdo, a avaliacdo a revisdo e as adequacdes de forma a
manté-lo sempre atualizado para balizamento dos servigos.
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4 PARTICIPACAO SOCIAL

A participacdo da sociedade é fundamental no processo de elaboracdo do
PMSB e deve ser promovida por meio de ampla divulgacdo das propostas e dos
estudos que as fundamentam.

Nao diferente das fases anteriores 0 CONSORCIO ENGEVIX/AZIMUTE,
realizou atividades de Reunibes/Oficinas junto ao Conselho Municipal de
Saneamento e Audiéncias Publicas abertas para toda a comunidade.

No municipio de Ipumirim, a Reunido/Oficina ocorreu no dia 07/10/2010, onde
foi apresentado e discutido o Progndstico para o PMSB e as projecfes para o0s
diferentes cenarios, de forma a consolidar o Cenéario Normativo, base para as
projecdes futuras, conforme ja destacado na descricdo metodologica.

A audiéncia publica no municipio de Ipumirim ocorreu no dia 28/10/2010, com
a apresentacao e discussdo do Cenario Normativo e investimentos correlacionados.

A seguir apresentamos registros fotograficos dos eventos realizados:

Foto 1: Oficina/Reunido Conselho Municipal
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Foto 2: Audiéncia Publica

Na reunido e oficina com o conselho de saneamento foram apresentados os
resultados obtidos com as projecbes dos cenarios tendencial e desejavel
(universalizacdo). Ao término da apresentagdo construiu-se o cenario normativo,
definindo-se os indices a serem adotados para o planejamento do municipio nos
proximos 20 anos, de acordo com a realidade e potencialidade do municipio.
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5 ESTUDO POPULACIONAL
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5 ESTUDO POPULACIONAL
5.1. Definicdo do Horizonte do Plano

O presente Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) contempla agdes
e procedimentos para um periodo de 20 anos, considerando 2011 como o primeiro
ano, definindo-se o término do horizonte deste plano o ano de 2030.

5.2. Elaboracéo da Projecdo Populacional Através de Método Matemético com
Definigcdo de Taxas de Crescimento e Ocupagdo Domiciliar

Considerando o horizonte de projeto do PMSB, fez-se necessario uma
avaliacdo do crescimento populacional esperado para este periodo de 20 anos.

Os dados utilizados para tal estudo tiveram como base fontes oficiais de
informacdes, como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

5.3. Determinacéo da Taxa de Crescimento Populacional

Com base nos dados censitarios dos anos de 2000 e 2010, contagem nos
anos de 1996 e 2007, realizadas pelo IBGE, foi possivel estimar taxas de
crescimento populacional ocorridas no municipio de Ipumirim para diferentes
periodos, conforme apresentado no Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. seguir.

O Quadro apresenta os dados populacionais oficiais existentes para o
municipio entre os anos de 1996 e 2010. Cabe esclarecer que por interesse do
presente estudo foram levantadas informacoes referentes as populacdes urbana e
rural somente para o ano 2010.
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Quadro 1: Dados Populacionais Censitarios

Populacédo (hab)
Ano
Total Urbana | Rural
1996 6.855
2000 6.907
2007 7.118
2010 7.220 3.148 | 4.072

Quadro 2: Taxas Geométricas de Crescimento
Taxas de Crescimento Geométrico - IBGE (%aa)
96/00 00/07 07/10 00/10
0,19 0,43 0,48 0,44

Com o objetivo de melhor analisar o crescimento populacional apresentado
pelo municipio no periodo estudado — 1996/2010 e com base nos dados do IBGE
apresentados no Quadro 1, definiu-se 3 (trés) curvas de tendéncia de crescimento
com base nas equacdes linear, polinomial e logaritmica.

Para o municipio de lpumirim a equacao que melhor definiu o crescimento
populacional apresentado no periodo estudado foi a equacdo polinomial,
considerando-se simplesmente o valor apresentado por R2 - fator que define o grau
de confiabilidade da equacédo, em torno de 96%. Quanto mais proximo de 100%,
mais confiavel se mostra a equacao.

O Grafico 1 que segue, apresenta a curva de tendéncia de crescimento
populacional obtida para o periodo estudado, bem como, a equacéo que a gerou.
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Gréfico 1: Curva de tendéncia crescimento populacional - periodo 1996/2010

Conforme pode ser observado no Grafico 1, o municipio de Ipumirim
apresentou um crescimento populacional entre os periodos de 1996/2010.

As taxas de crescimento podem ser verificadas no Quadro 2.

5.4. Estimativa de Crescimento Populacional

Na estimativa de crescimento populacional do municipio no horizonte de
estudo — ano 2030, tomou-se como base sempre a taxa de crescimento apresentada
pelo municipio entre os anos 2000 e 2010, a partir dos dados populacionais oficiais
do IBGE.

Conforme pode ser observado no Quadro 2, o municipio de Ipumirim
apresentou taxas de crescimento inferiores a 0,5% a.a., portando, segundo critérios
definidos no item 3.2.4 — Considera¢cdes Finais do Estudo Populacional, deste
documento, na estimativa de crescimento populacional de Ipumirim foi adotada a
taxa de crescimento populacional de 0,5% a.a e constante ao longo do horizonte de
estudo, conforme apresentado no Quadro 3 que segue:
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Quadro 3: Estimativa Populacional
POPULACAO DE PROJETO (hab)
Taxa de Crescimento (% aa) Projecdo Populacional

Ano IBGE Fator de  |Ao Longo do

(2000-2009) | Reducdo e e s e
2011 0,50 - - 7.256 3.164 4.092
2012 0,50 1,0000000 0,48 7.291 3.179 4.112
2013 0,50 1,0000000 0,50 7.327 3.195 4,132
2014 0,50 1,0000000 0,50 7.364 3.211 4.153
2015 0,50 1,0000000 0,50 7.401 3.227 4.174
2016 0,50 1,0000000 0,50 7.438 3.243 4,195
2017 0,50 1,0000000 0,50 7.475 3.259 4.216
2018 0,50 1,0000000 0,50 7.512 3.275 4.237
2019 0,50 1,0000000 0,50 7.550 3.292 4.258
2020 0,50 1,0000000 0,50 7.587 3.308 4.279
2021 0,50 1,0000000 0,50 7.625 3.325 4.301
2022 0,50 1,0000000 0,50 7.663 3.341 4.322
2023 0,50 1,0000000 0,50 7.702 3.358 4.344
2024 0,50 1,0000000 0,50 7.740 3.375 4.365
2025 0,50 1,0000000 0,50 7.779 3.392 4.387
2026 0,50 1,0000000 0,50 7.818 3.409 4.409
2027 0,50 1,0000000 0,50 7.857 3.426 4.431
2028 0,50 1,0000000 0,50 7.896 3.443 4.453
2029 0,50 1,0000000 0,50 7.936 3.460 4.476
2030 0,50 1,0000000 0,50 7.975 3.477 4.498

Assim, ressalta-se que a estimativa populacional do projeto foi realizada a
partir da taxa de crescimento anual de 0,5% a.a, destacando que se considerou
como o primeiro ano de projeto o ano de 2011 e, conseqiientemente, o ano de 2030
como horizonte de projeto.

O estudo populacional e a taxa de crescimento populacional adotada foram
acordadas com o GES e aprovada em audiéncia publica.
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6 FASE lll: PROGNOSTICO, OBJETIVOS, METAS DE CURTO, MEDIO E
LONGO PRAZO PARA A UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO

Compreendido que o objetivo maior do Plano de Saneamento Basico € o
alcance da Universalizacdo dos servicos de saneamento basico prestados a
populacdo como medida de salubridade.

Assim, para a elaboracdo do progndstico fez-se a analise e selecdo das
alternativas de intervencdo visando a melhoria das condicbes em que vivem as
populac6es urbanas e rurais no que diz respeito a sua capacidade de inibir, prevenir
ou impedir a ocorréncia de doencas relacionadas ao saneamento basico.

Estas alternativas tiveram como base as deficiéncias diagnosticadas na fase
anterior e as caréncias identificadas durante o horizonte do plano referente os
servicos publicos de saneamento basico.

No desenvolvimento deste item, ficam evidentes as acdes e investimentos
necessarios para atingir os objetivos e metas para 0S cenarios previstos,
especialmente o “Cenario Normativo” este definido como referencial para o
desenvolvimento do PMSB.

6.1. Demandas Setoriais dos Servi¢cos de Saneamento Basico
A seguir serdo apresentas as demandas atuais e futuras, dos servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e residuos sélidos, para os 20 anos do

plano.

O quadro abaixo apresenta os dados de entrada de consumo per capita de 4gua e
geracao per capita de esgoto e residuos do municipio.
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Quadro 4 — Dados de entrada

DADOS DE ENTRADA

CONSUMO "PER CAPITA" 150|L/hab.dia
COEFICIENTE DIA DE MAIOR CONSUMO - K1 1,20
COEFICIENTE HORA DE MAIOR CONSUMO - K2 1,50
COEFICIENTE DE RETORNO - C 0,80
GERACAO "PER CAPITA"DE RESIDUOS SOLIDOS 0,560 |kg/hab.dia
CARGA ORGANICA "PER CAPITA"- CO 0,054 |kg/hab.dia
PORCENTAGEM DE VIAS NAO PAVIMENTADAS 50,90

Quadro 5 — Demandas dos sistemas de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario

DEMANDAS
POPULACAO AGUA ESGOTO
AN (hab) CONSUMO (L/s) RESERVACAO CO -
3 Quep (L/s) A
Qmep Qmax pia | QmAx HorA (m°) Kg/més

2011 7.256 12,60 15,12 22,68 362,81 10,08 11.754,88
2012 7.291 12,66 15,19 22,78 364,53 10,13 11.810,76
2013 7.327 12,72 15,26 22,90 366,35 10,18 11.869,82
2014 7.364 12,78 15,34 23,01 368,18 10,23 11.929,17
2015 7.401 12,85 15,42 23,13 370,03 10,28 11.988,81
2016 7.438 12,91 15,49 23,24 371,88 10,33 12.048,76
2017 7.475 12,98 15,57 23,36 373,73 10,38 12.109,00
2018 7.512 13,04 15,65 23,48 375,60 10,43 12.169,55
2019 7.550 13,11 15,73 23,59 377,48 10,49 12.230,39
2020 7.587 13,17 15,81 23,71 379,37 10,54 12.291,55
2021 7.625 13,24 15,89 23,83 381,27 10,59 12.353,00
2022 7.663 13,30 15,97 23,95 383,17 10,64 12.414,77
2023 7.702 13,37 16,05 24,07 385,09 10,70 12.476,84
2024 7.740 13,44 16,13 24,19 387,01 10,75 12.539,23
2025 7.779 13,51 16,21 24,31 388,95 10,80 12.601,92
2026 7.818 13,57 16,29 24,43 390,89 10,86 12.664,93
2027 7.857 13,64 16,37 24,55 392,85 10,91 12.728,26
2028 7.896 13,71 16,45 24,68 394,81 10,97 12.791,90
2029 7.936 13,78 16,53 24,80 396,79 11,02 12.855,86
2030 7.975 13,85 16,62 24,92 398,77 11,08 12.920,14
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Quadro 6 - Demandas dos sistemas de residuos s6lidos e drenagem urbana

DEMANDAS
aNo  |POPULACAO| RESIDUOS DRENAGEM
(hab) SOLIDOS POPULACAO
(kg/mes) | VIAS (M) (hab)
2011 7.256 121.849,68 6.700 1.610
2012 7.291 122.428,96 6.700 1.618
2013 7.327 123.041,10 6.700 1.626
2014 7.364 123.656,31 6.700 1.634
2015 7.401 124.274,59 6.700 1.642
2016 7.438 124.895,96 6.700 1.651
2017 7.475 125.520,44 6.700 1.659
2018 7.512 126.148,04 6.700 1.667
2019 7.550 126.778,78 6.700 1.675
2020 7.587 127.412,68 6.700 1.684
2021 7.625 128.049,74 6.700 1.692
2022 7.663 128.689,99 6.700 1.701
2023 7.702 129.333,44 6.700 1.709
2024 7.740 129.980,11 6.700 1.718
2025 7.779 130.630,01 6.700 1.726
2026 7.818 131.283,16 6.700 1.735
2027 7.857 131.939,57 6.700 1.744
2028 7.896 132.599,27 6.700 1.752
2029 7.936 133.262,27 6.700 1.761
2030 7.975 133.928,58 6.700 1.770

De acordo com o critério definido pelo consorcio, as vias urbanas continuaréo
constantes, ndo havera aumento de vias urbanas, portanto a demanda de drenagem
sera da mesma forma constante.
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6.2. Prognédsticos das Necessidades de Servicos Publicos de Saneamento
Basico

Como qualquer pratica de planejamento o PMSB tem uma base cronoldgica
para seu desenvolvimento.

Respeitado as definicbes do “Termo de Referéncia” que estabelecem os
parametros para o desenvolvimento do PMSB, as projecfes das demandas dos
servicos foram estimadas para o horizonte de projeto de 20 anos, com as seguintes
metas:

¢ Imediatas ou emergenciais — até 3 anos;
e Curto prazo — entre 4 a 9 anos;

e Médio prazo — entre 10 a 15 anos;

e Longo prazo — entre 16 a 20 anos.

6.2.1. ProjecGes nos Planos Diretores Disponiveis para Abastecimento de
Agua

O Plano Diretor do municipio ndo possui estimativa de demandas para o
sistema de abastecimento de agua no municipio, assim as demandas serao
projetadas partir dos elementos disponiveis no diagnostico e projecbes
populacionais constantes do desenvolvimento do PMSB, aplicados a partir da
metodologia anteriormente apresentada.

Estas demandas apresentam-se detalhadas no item 6.4, cenarios alternativos
das demandas por servigos de saneamento basico.

No plano diretor ndo estd objetivamente explicado as diretrizes de
crescimento e expansao do municipio.

A seguir apresenta-se a demanda e projecdo para o0 a producao de agua no
municipio no decorrer do plano, devendo-se chegar ao valor de perdas em torno de
25%, o qual considera-se atualmente pela Associacdo Brasileira de Engenharia
Sanitaria e Ambiental — ABES como um bom indice.
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Quadro 7: Demanda e projecdes
. _ . Produgdo Déficit de Déficit de
Ano At:::iudl:i::b) P::::: (i/eo ) Y)?;:Z .{f/t:‘)l Existente |atendimento na aterlldimento na
(L/s) area urbana arearural
2011 3.287 35% 8,78 15,63 0 1571
2012 3.302 34% 8,69 1587,03 0 1579
2013 3.319 34% 8,73 3165,91 0 1587
2014 3.335 33% 8,64 4752,68 0 1595
2015 3.352 33% 8,69 6347,38 0 1443
2016 3.369 32% 8,60 7790,58 0 1235
2017 3.386 30% 8,40 9025,32 0 996
2018 3.402 30% 8,44 10021,17 0 755
2019 3.419 28% 8,25 10776,14 0 574
2020 3.437 28% 8,29 11350,51 0 439
2021 3.454 27% 8,21 11789,46 0 294
2022 3.471 27% 8,25 12082,99 0 184
2023 3.488 26% 8,18 12267,37 0 110
2024 3.506 26% 8,22 12377,08 0 52
2025 3.523 25% 8,16 12429,30 0 29
2026 3.541 25% 8,20 12458,57 0 14
2027 3.559 25% 8,24 12472,84 0 11
2028 3.576 25% 8,28 12484,17 0 9
2029 3.594 25% 8,32 12492,67 0 9
2030 3.612 25% 8,36 12501,22 0 9

6.2.2. ProjecBes nos Planos Diretores Disponiveis para Esgotamento Sanitério

O Plano Diretor do municipio ndo possui estimativa de demandas para o
sistema de esgotamento sanitario no municipio, assim as demandas serdo

projetadas partir

dos elementos disponiveis no diagnostico e projecdes

populacionais constantes do desenvolvimento do PMSB, aplicados a partir da
metodologia anteriormente apresentada.

Estas demandas apresentam-se detalhadas no item 6.4, cenarios alternativos
das demandas por servigos de saneamento basico.

No plano diretor

nao esta objetivamente explicado as diretrizes de
crescimento e expansao do municipio.

A seguir apresenta-se a demanda e projecdo para o0 esgotamento sanitario.
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Quadro 8: Demanda e projecdes
indice de Déficit de Déficit de

Populagdo indice de Populagdo ) . .
Abastecidacom Atendimento Atendida . Atendimento pf)r atgndlmento aterjdlmento
Agua (hab) (%) (hab) S|stemas' alternativos naareaurbana na are,a'rural
no meio rural (%) (hab) (familias)

2011 3.287 0,00% 0 0% 3.287 1571
2012 3.302 0,00% 0 0% 3.302 1579
2013 3.319 100,00% 3.319 3% 0 1587
2014 3.335 100,00% 3.335 3% 0 1547
2015 3.352 100,00% 3.352 3% 0 1509
2016 3.369 100,00% 3.369 5% 0 1471
2017 3.386 100,00% 3.386 10% 0 1406
2018 3.402 100,00% 3.402 15% 0 1273
2019 3.419 100,00% 3.419 15% 0 1091
2020 3.437 100,00% 3.437 20% 0 935
2021 3.454 100,00% 3.454 25% 0 756
2022 3.471 100,00% 3.471 35% 0 575
2023 3.488 100,00% 3.488 45% 0 382
2024 3.506 100,00% 3.506 60% 0 219
2025 3.523 100,00% 3.523 60% 0 96
2026 3.541 100,00% 3.541 80% 0 47
2027 3.559 100,00% 3.559 100% 0 18
2028 3.576 100,00% 3.576 100% 0 9
2029 3.594 100,00% 3.594 100% 0 9
2030 3.612 100,00% 3.612 100% 0 9

6.2.3. Proje¢cdes de Producédo de Residuos solidos

O Plano Diretor do municipio ndo possui estimativa de demandas para a
coleta e destinacao final de residuos sélidos no municipio, assim as demandas serao
projetadas partir dos elementos disponiveis no diagnéstico e projecdes
populacionais constantes do desenvolvimento do PMSB, aplicados a partir da
metodologia anteriormente apresentada.

Estas demandas apresentam-se detalhadas no item 6.4, cenarios alternativos
das demandas por servigos de saneamento basico.

No plano diretor ndo esta objetivamente explicado as diretrizes de
crescimento e expansao do municipio.

A seguir apresenta-se a demanda e projecdo para a geracdo de residuos,

considerando atender a totalidade da populacdo urbana e 80% da populacéo rural,
sendo os 20 % referente aos domicilios mais longinquos.
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Quadro 9: Demanda e projecdes

Populagiio Atendida (hab) Geragao Populacio Populagdo Rural Populag:éo Rural
Mensal de ) nao atendida atendida por
Residuos urbana ndo pelo sistema sistemas
Urbana Rural atendida . .
(ton) publico (hab) alternativos

2011 3164 409 60,00 0 3.683 0
2012 3179 411 60,29 0 3.701 0
2013 3195 826 67,53 0 3.306 0
2014 3211 831 67,86 0 3.322 39
2015 3227 835 68,20 0 3.339 78
2016 3243 1678 82,63 0 2.517 124
2017 3259 1686 83,05 0 2.529 168
2018 3275 1695 83,46 0 2.542 210
2019 3292 2555 98,18 0 1.703 256
2020 3308 2568 98,67 0 1.712 298
2021 3325 2580 99,16 0 1.720 337
2022 3341 3458 114,17 0 864 337
2023 3358 3475 114,74 0 869 338
2024 3375 3492 115,32 0 873 339
2025 3392 3510 115,90 0 877 341
2026 3409 3527 116,47 0 882 343
2027 3426 3545 117,06 0 886 345
2028 3443 3563 117,64 0 891 347
2029 3460 3581 118,23 0 895 350
2030 3477 3598 118,82 0 900 356

6.2.4. Projecdes das Necessidades de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

O Plano Diretor do municipio ndo possui estimativa de demandas para o
sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais no municipio, assim as
demandas serdo projetadas partir dos elementos disponiveis no diagndstico e
projecdes populacionais constantes do desenvolvimento do PMSB, aplicados a partir
da metodologia anteriormente apresentada.

Estas demandas apresentam-se detalhadas no item 6.4, cenarios alternativos
das demandas por servicos de saneamento basico.

No plano diretor ndo esta objetivamente explicado as diretrizes de
crescimento e expansao do municipio.

A seguir apresenta-se a demanda e proje¢ao para a drenagem urbana.
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Quadro 10: Demanda e projecdes

Populagao PaVimentadaEsxtensao — Extensao de Vias Populaga"o
(hab) (asfalto/lajota/ . Nso Total de vias Recuperadas (m) Urbana.nao
paralelelpipedo) Pavimentada Urbanas atendida

2011 3.164 6.470 6.700 13.170 0 1609
2012 3.179 6.638 6.533 13.170 168 1577
2013 3.195 6.964 6.206 13.170 327 1505
2014 3.211 7.585 5.585 13.170 621 1362
2015 3.227 8.423 4.747 13.170 838 1163
2016 3.243 9.372 3.798 13.170 949 935
2017 3.259 10.322 2.848 13.170 949 705
2018 3.275 11.176 1.994 13.170 855 496
2019 3.292 11.874 1.296 13.170 698 324
2020 3.308 12.392 778 13.170 518 195
2021 3.325 12.742 428 13.170 350 108
2022 3.341 12.956 214 13.170 214 54
2023 3.358 13.074 96 13.170 118 25
2024 3.375 13.132 38 13.170 58 10
2025 3.392 13.158 12 13.170 27 3
2026 3.409 13.167 3 13.170 9 1
2027 3.426 13.169 1 13.170 2 0
2028 3.443 13.170 0 13.170 1 0
2029 3.460 13.170 0 13.170 0 0
2030 3.477 13.170 0 13.170 0 0

6.3. Alternativas de Compatibilizacdo das Caréncias de Servi¢cos Publicos de
Saneamento Béasico com as Acdes Decorrentes do Plano

Saneamento Basico pode ser entendido como o conjunto de medidas que
visam preservar ou modificar condicbes ambientais com a finalidade de prevenir
doencas e promover a saude.

O sistema de saneamento basico de um municipio ou de uma regido possui
estreita relacdo com a comunidade a qual atende, sendo fundamental para a
salubridade ambiental do municipio e para a qualidade de vida da populacéo.

Sendo assim, um planejamento e uma gestdo adequada desse servico

concorrem para a Vvalorizacdo, protecdo e gestdo equilibrada dos recursos
ambientais e tornam-se essenciais para garantir a eficiéncia desse sistema, em
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busca da universalizacdo do atendimento, em harmonia com o desenvolvimento
local e regional.

Para atingir um estado adequado de desenvolvimento devem ser
compatibilizadas as disponibilidades e necessidades de servicos publicos para a
populacdo, associando alternativas de intervencdo e de mitigacdo dos problemas
decorrentes da insalubridade ambiental, de forma a se estabelecerem os cenarios
alternativos.

A universalizacdo dos servicos, objetivo maior do PMSB, corresponde a
ampliagcdo progressiva dos servicos de saneamento basico objetivando o acesso de
todos os domicilios ocupados e dos locais de trabalho e de convivéncia social em
um determinado territério. O servico publico de saneamento basico é considerado
universalizado em um territério quando assegura o atendimento, no minimo, das
necessidades basicas vitais, sanitarias e higiénicas, de todas as pessoas,
independentemente de sua condicdo socioeconbmica, em todos os domicilios e
locais de trabalho e de convivéncia social, com promocdo do uso racional dos
recursos naturais.

Neste contexto o CONSORCIO ENGEVIX/AZIMUTE propds como
condicionantes para a universalizacdo dos servi¢cos 0s seguintes elementos basicos,
suprindo desta forma os déficits apresentado nos quadros do item anterior:

e Abastecimento de Agua

o Garantia de fornecimento de agua a populagdo com qualidade e
guantidade compativel ao atendimento das suas necessidades,
0 aumento da capacidade de captacdo e producdo, através da
reformulacdo do sistema atual ou implantacdo de novos
sistemas independentes;

Regularidade na prestacéo dos servicos;

Pressdes de servigcos compativeis (entre 10,0 e 50,0 m.c.a.);
Reduzidos indices de perdas (igual ou menor que 25%);
Modicidade da tarifa.

o O O O

e Esgotamento Sanitario

o Garantia de coleta e afastamento dos esgotos sanitarios, em
condi¢cBes seguras a saude publica da populacdo com qualidade
compativel ao atendimento das suas necessidades;
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Tratamento e langamento final ao meio ambiente compativel
aos padrdes legais estabelecidos pela legislagédo especifica;
Regularidade na prestacéo dos servigos;

Modicidade da tarifa.

e Residuos Solidos

o

Garantia de coleta e transporte dos residuos solidos domiciliares
em condicdes seguras a saude publica da populagdo com
gualidade compativel ao atendimento das suas necessidades;
Tratamento e disposicéo final ao meio ambiente compativel aos
padrdes legais estabelecidos pela legislacédo especifica;
Atendimento aos servicos gerais de limpeza urbana que
garantam a salubridade geral, incluindo limpeza de vias e
logradouros publicos;

Servigcos complementares de limpeza urbana, compreendendo
os residuos sélidos de servigcos de saude (RSSS) e os residuos
da construgéo civil;

Servicos complementares de coleta seletiva de forma a reduzir
impactos ambientais e permitir a valorizacdo de materiais por
reciclagem e compostagem;

Regularidade na prestacdo dos servicos;

Modicidade das taxas ou tarifas de servigos.

e Drenagem Urbana

(@]

o

@)
@)

Garantia de coleta e afastamento das aguas pluviais em vias
urbanas pavimentadas através de dispositivos apropriados
compostos por sistemas de coleta, redes de afastamento e
lancamento em corpos receptores compativeis quanto a
capacidade;

Manutencé&o e limpeza de bocas de lobo e dispositivos similares
de captacdo de aguas pluviais, redes de drenagem, galerias e
cursos d’'agua;

Regularidade na prestacéo dos servigos;

Modicidade das taxas ou tarifas de servigos.
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O Fluxograma a seguir apresenta a estrutura relacionada as alternativas de
compatibilizacéo das acgoes.

GARANTIA DE
- - > QUALIDADE
DIAGNOSTICO CARENCIA ACOES ! REQUISITOS DOS SERVICOS
BASICOS DE
SANEAMENTO

Os quadros que seguem apresentam as ac¢des decorrentes das demandas do
municipio.

o Acdes para o abastecimento de agua

IMPLANTAGAO IMEDIATA (2011 - 2013)
ORIGEM
ATIVIDADE
DN DA DE Drenagem na pavimentacéo de vias
PROJECOES
¢ Manuteng&o de redes de drenagem pluvial
[y
s Cadastramento da rede implantada
8 Limitar através de lei municipal a area impermeavel do terreno
0 (Programas de conscientizagdo)
< — .
(=] Coordenag&do municipal de saneamento basico (monitorar e fiscalizar o senigo
E privado de coleta de residuos perigosos,construcao civil,etc)
=
w
(=]
IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO (2014 - 2019
ORIGEM . ( )

ATIVIDADE

DEMANDAS | Drenagem na pavimentagao de vias
DE
PROJECOES | Manuteng&o de redes de drenagem pluvial

Coordenagdo municipal de saneamento basico (monitorar e fiscalizar o senigo
privado de coleta de residuos perigosos,construgéo civil,etc)

Estudo para elaborac¢éo de plano de macro e micro drenagem.

DEMANDAS DO CDP
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IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO (2020 - 2025)
ATIVIDADE

ORIGEM

DEMANDAS | Drenagem na pavimentagdo de vias
DE
PROJECOES |Manutenc3o de redes de drenagem pluvial

g Coordenagdo municipal de saneamento basico (monitorar e fiscalizar o senigo
(8] privado de coleta de residuos perigosos,construcéo civil,etc)

[*]

a

()]

<

a

4

<

=

w

a

IMPLANTACAO EM LON PRAZ 2026 - 2
ORIGEM CAO ONGO 0 (2026 030)

ATIVIDADE

DEMANDAS | Drenagem na pavimentag&o de vias
DE 5
PROJECOES |ManutencZo de redes de drenagem pluvial

Coordenag&o municipal de saneamento basico (monitorar e fiscalizar o senigo
privado de coleta de residuos perigosos,construcéo civil,etc)

DEMANDAS DO CDP

o Acgdes para Esgotamento Sanitério

IMPLANTACAO IMEDIATA (2011 - 2013)
ORIGEM
ATIVIDADE
w Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios
o
o i
<Dn: ‘8 Ligacdes prediais de esgoto
> w
=
é 8 Tratamento de esgotos
g o
Investimento em esgotamento sanitario na area rural
Projeto de esgotamento sanitario com metas e prazos definidos
o
o Programa de conscientizagéo de interferéncias (qualidade) no esgoto.
o
S Estruturagdo da Conselho municipal de saneamento basico (Fiscalizar projeto,
g controles, etc)
= . . .
< Licenciamento ambiental para ETE
=
L{'gJ Programa para adequac&o a legislacéo/normas de limpeza e destinacéo final dos
sistemas individuais de esgoto com a contratacéo de profissional habilitado para
aprovagao de projetos relacionados.
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IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO (2014 - 2019
ORIGEM ¢ ( )
ATIVIDADE
w Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios
own
nyu - -
é '8 Ligacdes prediais de esgoto
2o
g o Tratamento de esgotos
o &
Investimento em esgotamento sanitario na area rural
% Conselho municipal de saneamento basico (Fiscalizar projeto, controles, etc)
(@]
8 Programa para controle da cobranga de tarifa e instrumentalizagéo de setor para
%) atendimento.
< . ~ N ~ A
% Programa de apoio a construgdo de banheiros para populagdo de baixa
< renda.
&
fa) Programa de conscientizagéo de interferéncias (qualidade) no esgoto.
IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO (2020 - 2025)
ORIGEM
ATIVIDADE
w Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios
on
nu ) -
g '8 LigagOes prediais de esgoto
> w
é 3 Tratamento de esgotos
o &
Investimento em esgotamento sanitario na area rural
% Programa de conscientizacéo de interferéncias (qualidade) no esgoto.
o
o] . ) o !
o Conselho municipal de saneamento béasico (Fiscalizar projeto, controles, etc)
(%)
<
o
z
<
=
w
o
IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO (2026 - 2030)
ORIGEM
ATIVIDADE
w Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios
own
nu - -
g *8 LigacGes prediais de esgoto
2o
g o Tratamento de esgotos
o &
Investimento em esgotamento sanitario na area rural
% Conselho municipal de saneamento béasico (Fiscalizar projeto, controles, etc)
(@]
Q B . L '
o Programa de conscientizagéo de interferéncias (qualidade) no esgoto.
%)
<
o
=
<
=
w
(a]
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o Ac0bes para Sistema de Limpeza Publica e Manejo de Residuos Sdlidos

IMPLANTACAO IMEDIATA (2011 - 2013)
ATIVIDADE

ORIGEM

Servigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares

Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagao

PROJECOES

Destinagédo Final de Residuos

DEMANDAS DE

Valorizacéo de Materiais

Investimento em manejo de residuos na &rea rural - Solugdes Alternativas

Destinagao final adequada servi¢o de capina e podas

Pontos para coleta domiciliar de residuos especiais, eletronicos, embalagens
de agrotoxicos, etc.

Estruturag&o da coordenagdo municipal de saneamento basico (monitorar e
fiscalizar o senigo privado de coleta de residuos domiciliar, perigosos,construgéo

Programa de conscientizag&o da coleta seletiva, acondicionamento de residuo
domiciliar, etc.

Recuperagdo ambiental do antigo aterro (passivos)

DEMANDAS DO CDP

Implantag&o da cobranca de taxa dos servigos de residuos (50%). Programa
de informacdes e esclarecimentos.

Efetivacdo de controle e fiscalizag&o ao atendimento da lei de residuos sélidos
por orgdo resonsavel (Plano de gerenciamento de residuos da contrugao civil,

ORIGEM IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO (2014 - 2019)

ATIVIDADE

Servigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares

Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagao

PROJECOES

Destinagéo Final de Residuos

DEMANDAS DE

Valorizac&o de Materiais

Investimento em manejo de residuos na &rea rural - Solugdes Alternativas

Coordenagdo municipal de saneamento basico (monitorar e fiscalizar o senvigo
privado de coleta de residuos, domiciliar, perigosos,construcéo civil,etc)

Implementar Lei para a construg&o de central de residuos nas resdéncias.

DEMANDAS DO CDP
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IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO (2020 - 2025)
ORIGEM
ATIVIDADE
n ) p -
LCIJJ Servigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares
R
o
3 Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagdo
&
'-'DJ Destinagéo Final de Residuos
)
2 Valorizag&o de Materiais
<
=
"5 Investimento em manejo de residuos na area rural - Solug6es Alternativas
Coordenagao municipal de saneamento basico (monitorar e fiscalizar o senvigo
% privado de coleta de residuos domiciliar, perigosos,construg&o civl,etc)
O
o}
a
0
<
[a)
z
<
=
w
[a)
ORIGEM IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO (2026 - 2030)
ATIVIDADE
Servigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares
ww
o m Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagdo
%]
<Q
% ul Destinagéo Final de Residuos
<3
= x
g o Valorizac&o de Materiais
Investimento em manejo de residuos na area rural - SolugGes Alternativas
A Coordenag&o municipal de saneamento basico (monitorar e fiscalizar o senvigo
8 privado de coleta de residuos domicialiar, perigosos,construcéo civil, etc)
o
a
0
<
a
=4
<
=
w
=)
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o Ac¢des para Sistema de Drenagem Urbana e manejo de Aguas

Pluviais
IMPLANTAGAO IMEDIATA (2011 - 2013)
ORIGEM
ATIVIDADE
DEMANDAS DE Drenagem na pavimentacéo de vias
PROJECOES
¢ Manuteng&o de redes de drenagem pluvial
[y
8 Cadastramento da rede implantada
8 Limitar através de lei municipal a area impermeavel do terreno
0 (Programas de conscientizagdo)
g Coordenagdo municipal de saneamento basico (monitorar e fiscalizar o senigo
E privado de coleta de residuos perigosos,construcéo civil,etc)
=
w
a
IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO (2014 - 2019
ORIGEM ¢ ( )
ATIVIDADE
DEMANDAS | Drenagem na pavimentag&o de vias
DE
PROJECOES Manutencao de redes de drenagem pluvial
a Coordenag&o municipal de saneamento basico (monitorar e fiscalizar o senigo
8 privado de coleta de residuos perigosos,construcéo civil,etc)
o
a Estudo para elaboragéo de plano de macro e micro drenagem.
<
a
z
<
=
w
a
IMPLANTAGCAO EM MEDIO PRAZ 2020 - 202.
ORIGEM CAO (o) 0 (2020 025)
ATIVIDADE
DEMANDAS | Drenagem na pavimentagdo de vias
DE
PROJECOES Manutengdo de redes de drenagem pluvial
g Coordenagdo municipal de saneamento basico (monitorar e fiscalizar o senigo
(5] privado de coleta de residuos perigosos,construcéo civil,etc)
o
a
()]
<
=)
4
<
=
w
=)
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IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO (2026 - 2030)
ATIVIDADE

ORIGEM

DEMANDAS | Drenagem na pavimentagao de vias
DE _
PROJECOES | Manuteng&o de redes de drenagem pluvial

Coordenagdo municipal de saneamento basico (monitorar e fiscalizar o senigo
privado de coleta de residuos perigosos,construgéo civil,etc)

DEMANDAS DO CDP

6.4. Identificacdo de Alternativas de Gestdo dos Servicos Publicos de
Saneamento Basico

Os servicos de saneamento em Ipumirim conforme ja demonstrado no
diagndéstico de saneamento apresenta as seguintes formas de gestéo:

e Abastecimento de agua:

A prestacao de servico de abastecimento de 4gua, o municipio de Ipumirim
firmou Convénio de Cooperacdo para Gestdo Associada com a Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN.

e Esgotamento sanitario:

A prestacdo de servico de esgotamento sanitario, 0 municipio de Ipumirim
firmou Convénio de Cooperacdo para Gestdo Associada com a Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN.

e Limpeza publica e manejo de residuos solidos:

A Administracdo dos servicos de Limpeza Publica e Manejo de Residuos
Solidos em Ipumirim é parte terceirizada e parte realizados diretamente pela propria
administragcao municipal.

Os servicos de coleta, transporte, tratamento e disposicao final de residuos
domiciliares e residuos solidos de servico de saude (RSSS) séo terceirizados,
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prestados pela empresa CRI — Coleta, Reciclagem e industrializacdo do Lixo Ltda..
Os demais servigcos sao realizados com pessoal proprio da Prefeitura municipal de
[pumirim.

e Drenagem Urbana:

A administracdo dos servicos de drenagem urbana é realizada diretamente
por parte da Prefeitura Municipal de Ipumirim.

Como parte dos elementos que compde as proposicdes para 0s servicos de
saneamento basico, faz-se imprescindivel tratar dos modelos institucionais para a
prestacdo dos servicos, consoantes ao que dispbe a Lei 11.445/2007 e o Decreto
7.217/2010 que regulamenta a referida lei, consoante a necessidade de adequacdes
de forma a garantir as bases para a execu¢édo do PMSB.

O Decreto 7.217/2010 estabelece:
Art. 38. O titular podera prestar os servicos de saneamento basico:

| - diretamente, por meio de 6rgdo de sua administracdo direta ou por
autarquia, empresa publica ou sociedade de economia mista que integre a sua
administracao indireta, facultado que contrate terceiros, no regime da Lei no 8.666,
de 21 de junho de 1993, para determinadas atividades;

Il - de forma contratada:

a) indiretamente, mediante concessdo ou permissdo, sempre precedida de
licitacdo na modalidade concorréncia publica, no regime da Lei no 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995; ou

b) no ambito de gestdo associada de servi¢os publicos, mediante contrato de
programa autorizado por contrato de consoércio publico ou por convénio de
cooperacao entre entes federados, no regime da Lei no 11.107, de 6 de abril de
2005; ou

Il - nos termos de lei do titular, mediante autorizacdo a usuarios organizados
em cooperativas ou associa¢des, no regime previsto no art. 10, 8§ 1o, da Lei no
11.445, de 2007, desde que os servicos se limitem a:

a) determinado condominio; ou
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b) localidade de pequeno porte, predominantemente ocupada por populacéo
de baixa renda, onde outras formas de prestacéo apresentem custos de operacédo e
manutencao incompativeis com a capacidade de pagamento dos usuarios.

Paragrafo Unico. A autorizagcdo prevista no inciso Ill devera prever a
obrigacao de transferir ao titular os bens vinculados aos servigos por meio de termo
especifico, com os respectivos cadastros técnicos.

Com base nas premissas do artigo 38, apresentamos a seguir um breve
comparativo na visao juridica e técnica-econbmica, considerando 0s seguintes
cenarios aplicaveis, onde destacamos:

- Servigos de administracéo direta

- Servicos de administracéo Indireta

- Servicgos terceirizados no modelo de Contratacdo de Servicos;

- Servicgos terceirizados no modelo de Concesséao Publica; e,

- Servicgos terceirizados no modelo de PPP (Parceria Publico Privada) e

- Servicos por contrato de programa entre entes federados.

o Servi¢os de administracdo direta

7

Os servicos de saneamento basico, cuja titularidade € indubitavelmente
estatal, e a competéncia e responsabilidade pela correta, eficaz e adequada
prestacao cabe a municipalidade.

Neste contexto o modelo basico de gestdo dos servigos compreende a
administracdo direta pelo municipio. Esta acdo, conforme preconiza a legislacéo,
podera ser realizada diretamente, por 6rgdo da administracdo direta, como
secretaria ou divisdo municipal com servigos prestados por funcionarios do quadro
da propria prefeitura.

Neste caso a gestdo dos recursos é também diretamente administrada pelo
municipio, devendo o0s servigos serem previstos no seu or¢camento plurianual.
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o Servigos de administragédo indireta

Na administracdo Indireta esta se caracteriza por um conjunto de entidades
personalizadas, vinculadas neste caso a Prefeitura Municipal conforme, previstas no
art. 4, 1, do Decreto-lei n°® 200, de 25 de fevereiro de 1967.

S&o exemplos de servigos de administracdo indireta:

o Autarquias: servico autbnomo, criado por lei especifica, com personalidade
juridica de direito publico, patriménio e receitas proprios, que requeiram, para
seu melhor funcionamento, gestdo administrativa e financeira descentralizada
(conf. art 5°, I, do Decreto-Lei 200/67);

o Fundacgbes publicas: entidade dotada de personalidade juridica de direito
publico, sem fins lucrativos, criada em virtude de lei autorizativa e registro em
orgdo competente, com autonomia administrativa, patriménio préprio e
funcionamento custeado por recursos da Unido e de outras fontes (conf. art
59, 1V, do Decreto-Lei 200/67);

o Empresas publicas: entidade dotada de personalidade juridica de direito
privado, com patriménio proprio e capital exclusivo da Unido, se federal,
criada para exploracéo de atividade econbmica que o Governo seja levado a
exercer por forga de contingéncia ou conveniéncia administrativa(conf. art 5°,
II, do Decreto-Lei 200/67);

o Sociedades de economia mista: entidade dotada de personalidade juridica
de direito privado, instituida mediante autorizacdo legislativa e registro em
orgédo préprio para exploracdo de atividade econbmica, sob a forma de
sociedade anbnima, cujas acdes com direito a voto pertencam, em sua
maioria, & Unido ou a entidade da Administracdo indireta (conf. art 5°, IIl, do
Decreto-Lei 200/67).

Empresas controladas pelo Poder Publico podem ou ndo compor a
Administracdo Indireta, dependendo de sua criacdo ter sido ou ndo autorizada por
lei. Existem subsidiarias que sdo controladas pelo Estado, de forma indireta, e ndo
sao sociedades de economia mista, pois ndo decorreram de autorizagao legislativa.
No caso das que ndo foram criadas apds autorizacdo legislativa, elas sO se
submetem as derrogacdes do direito privado quando seja expressamente previsto
por lei ou pela Constituicdo Federal, como neste exemplo: "Art. 37. XII, CF - a
proibicdo de acumular estende-se a empregos e funcdes e abrange autarquias,
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fundacgbes, empresas publicas, sociedades de economia mista, suas subsidiarias, e
sociedades controladas, direta ou indiretamente, pelo poder publico”.

No saneamento basico, o modelo de autarquia € comum em diversas cidades
do pais e via de regra, apresentam-se como modelo de sucesso, tendo como
vantagem a administracéo direta, e autonomia financeira, com recursos arrecadados
pela cobranca de tarifas de agua e esgoto e taxas ou tarifas de limpeza urbana e
drenagem, o que ja ocorre em alguns poucos casos no pais.

No modelo de autarquia, alguns servigcos podem ser terceirizados a partir de
licitacOes publicas, porém a administracdo é caracterizada por atividades essenciais
realizadas por funcionarios préprios, contratados mediante concurso publico.
Atividades nado essenciais permitem ser contratadas mediante licitagdo publica.

o Servi¢cos com participacédo privada

Outros modelos podem ser adotados com um nivel de participacao privada.

Nestes casos admite-se a transferéncia da sua execucéo a iniciativa privativa
por delegacdo do Poder Publico sob a modalidade de algum dos instrumentos que
compreendem a forma de prestacdo dos servigos.

Estes modelos compreendem a terceirizacao, via contrato de prestacdo de
servicos, concessao comum ou parceria publico-privada; modalidades de
concessao patrocinada ou concessdo administrativa e consércios publicos).

A legislagéo a ser analisada abrange as Leis Federais n.°s. 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995 (Lei das Concessdes e Permissfes) e suas alteracdes posteriores;
11.079, de 30 de dezembro de 2004 (Lei das PPP’s) e suas alteragdes posteriores;
11.107, de 06 de abril de 2005 (Lei dos Consorcios Publicos) e suas alteractes
posteriores; e, 11.445/2007, de 05 de janeiro de 2007 (marco regulatério — diretrizes
nacionais para o saneamento basico) e suas alteracdes posteriores.

Primeiramente, para compreendermos a qualificacdo dos servicos
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e drenagem pluvial,
enquanto servicos publicos municipais, faz-se necessaria a abordagem de seu
conceito.

O préprio Estado atribui ao servico a qualidade de publico, no momento da
edicdo de normas legais, vinculando a atividade a um regime de direito publico.
Passa-se entdo a deflagrar a titularidade intransferivel do Estado, podendo executar
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0S servicos publicos diretamente através de sua propria estrutura ou
delegar/autorizar a terceiros, quando assim permitido em Lei, mediante uma das
figuras acima, porém permanecera na obrigacdo da direcdo, da regulacdo, da
fiscalizagdo e da adequada prestacdo dos servigos, porquanto titular absoluto
desses servigos.

O conceito de servigo publico vislumbra-se perfeitamente caracterizado por
CELSO ANTONIO BANDEIRA DE MELLO, para quem o servico publico:

“(...) é toda atividade de oferecimento de utilidade ou comodidade
material destinada a satisfacdo da coletividade em geral, mas fruivel
singularmente pelos administrados, que o Estado assume como
pertinente a seus deveres e presta por si mesmo ou por quem lhe
faca as vezes, sob um regime de Direito Publico - portanto,
consagrador de prerrogativas de supremacia e de restricoes
especiais -, instituido em favor dos interesses definidos como publico
no sistema normativo.” (in Curso de Direito Administrativo. 142 ed.
Sao Paulo: Malheiros, 2002. p. 600).

Esta visdo demonstra a submisséo dos servi¢os publicos a um regime juridico
de Direito Publico, cujos principais principios sdo: supremacia do interesse publico;
dever inescusavel do Estado de promover a prestacdo dos servicos publicos;
continuidade; universalidade; modicidade das tarifas; e, controle da Administracéo
Publica.

Considerando o exposto, inegavel de que o saneamento basico, sendo que o
Poder Publico tem a obrigacdo na sua prestacao, nos termos expressos do art. 175
da Constituicdo Federal de 1988, in verbis:

“Art.175. Incumbe ao Poder PuUblico, na forma da lei, diretamente ou
sob o regime de concessdo ou permissdo, sempre através de
licitac&o, a prestacao de servigos publicos.”

Vislumbra-se que a propria Carta Magna admite a concessao ou permissao
dos servicos publicos, sempre através de licitacdo, como forma adequada de ofertar
o referido servico aos usuarios municipes.

Por sua vez o artigo 241 da Carta Magna, adiciona a possibilidade de serem
celebrados consorcios publicos e convénios de cooperacdo, podendo assim
operacionalizar a denominada gestdo associada de servigcos publicos, in verbis:
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“Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
disciplinardo por meio de lei 0s consércios publicos e os
convénios de cooperacao entre os entes federados, autorizando
a gestdo associada de servicos publicos, bem como a
transferéncia total ou parcial de encargos, servicos, pessoal e bens
essenciais a continuidade dos servigcos transferidos.”

A Lei Federal n.° 9.074, de 07 de julho de 1995, e suas alteracdes posteriores,
em especial no seu artigo 2°, traz a baila claramente a qualidade de sérico publico
de que é revestida aos servicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario
ao impor:

“Art.2° E vedado a Unido, aos Estados, ao Distrito Federal e aos
Municipios executarem obras e servicos publicos por meio _de
concessdo_e permissdo_de servico publico, sem lei que lhes
autorize e fixe os termos, dispensada a lei autorizativa nos casos
de _saneamento basico e limpeza urbana e nos ja referidos na
Constituicdo Federal, nas Constituicbes Estaduais e nas Leis
Orgénicas do Distrito Federal e Municipios, observado, em qualquer
caso, os termos da Lei n® 8.987, de 1995.”

Concluindo sobre a matéria, os servigos publicos de saneamento basico nao
necessitam exclusiva e obrigatoriamente serem prestados pelo Poder Publico,
podendo delegar a terceiros a sua execucao.

Com advento da Lei Federal n.° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que
estabelece as diretrizes nacionais e marco regulatério do saneamento basico no
Brasil, a mesma nao obsta a utilizacdo das diversas formas de delegacdo para a
prestacdo de servicos publicos relacionados ao saneamento basico, consoante o
seu artigo 8° e o inciso Il do artigo 99, in verbis:

“CAPITULO II
DO EXERCICIO DA TITULARIDADE

Art. 82 Os titulares dos servicos publicos de saneamento bdsico
poderdo_delegar a organizacdo, a regulacéo, a fiscalizacdo e a
prestacdo desses servicos, nos termos do art. 241 da Constituicéo
Federal e da Lei n® 11.107, de 6 de abril de 2005.
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Art. 92 O titular dos servicos formulard a respectiva politica publica
de saneamento basico, devendo, para tanto:
(...)
Il — prestar diretamente ou autorizar a delegacdo dos servigos e
definir o ente responsavel pela sua regulacdo e fiscalizacdo, bem
como os procedimentos de sua atuacao;

()

Desta forma, consoante o artigo 8° da Lei Federal n.° 11.445/2007 tem-se que
a delegacao dos servigos é uma faculdade e ndo gera obrigacdo da Administracéo,
devendo apenas examinar quais os modelos e instrumentos de delegagédo melhor
coaduna com os objetivos da Administracdo Municipal.

Em a Administracdo assumindo diretamente a execucdo dos servicos nao
havera a delegacéo do servi¢o publico.

Em se tratando de transferéncia da execucdo dos servicos de saneamento
basico, entendemos ser viavel as seguintes espécies de delegacéo, a saber:

- terceirizacdo: por contrato de prestacdo de servicos vigente para cada exercicio
financeiro, através de licitacdo, regida pela Lei Federal n.° 8.666/93 (Lei de
Licitacdes).

Neste caso, 0 particular presta a atividade a Administracdo que lhe paga o
valor definido em contrato, por cada exercicio financeiro, ndo se exigindo do
particular quaisquer investimentos minimos, nem se vincula a remuneracao devida a
qualquer tipo de desempenho na prestacdo dos servicos.

A remuneracao € mediante tarifa a ser paga pelo municipe usuario do servico,
e cobrada compulsoriamente pelo Poder Publico.

Ressalta-se que os servigos objeto do presente trabalho se tratam de servigos
de carater continuado, cujos contratos possuem vigéncia em cada exercicio
financeiro e sdo passiveis de prorrogacdes até o limite de 60 (sessenta) meses, com
fundamento no inciso Il do artigo 57 da Lei Federal n.° 8.666/93 (Lei de Licitagdes).

- concessdo comum: a delegacdo de sua prestacao, feita pelo poder concedente,

mediante licitacdo, na modalidade de concorréncia, a pessoa juridica ou consorcio
de empresas que demonstre capacidade para seu desempenho, por sua conta e

risco e por prazo determinado.
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A remuneracdo é mediante tarifa paga a concessionaria pelo usuério do
servico publico delegado, ndo havendo investimento de recursos pelo Poder
Concedente. A tarifa é fixada por ato proprio do Chefe do Poder Executivo, por
Decreto Municipal.

A legislacdo que regula a matéria das concessdes tradicionais €: a Lei
Federal n.° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, e suas alteracbes posteriores,
denominada de Lei das Concessdes e Permissoes, que regulamentou o artigo 175
da Carta Magna; Lei Federal n.° 9.074, de 07 de julho de 1995, que estabelece
normas para outorga e prorrogacdes das concessdes e permissdes dos servigos
publicos; e a Lei Federal n.° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabeleceu
diretrizes nacionais para o saneamento basico (marco regulatério).

Tem-se que o modelo de concessdo ndo é homogéneo. E necesséario
determinar qual concesséao de servico publico o Municipio (Estado) pretende adotar.

As concessdes de servico publico refletem a funcao e o papel do Estado. Tal
raciocinio se comprova com o0 advento das parcerias publico-privadas, nas
modalidades de concessao patrocinada e da concesséo administrativa, introduzidas
por intermédio da Lei Federal n.° 11.079, de 30 de dezembro de 2004, que
trataremos no ponto seguinte.

Repita-se a disposi¢ao contida do art. 175 da Constituicdo Federal de 1988:

“Art.175. Incumbe ao Poder Publico, na forma da lei, diretamente ou
sob o regime de concessdo ou permissdo, sempre através de
licitac&o, a prestacao de servigos publicos.”

Verifica-se, portanto, a possibilidade de prestacdo de servicos publicos por
meio de delegacao a iniciativa privada, mediante concessao e permissao, previstas
nos artigos 21, Xl e Xll, 25, 82° 175 e 223 da Constituicdo Federal. O Estado
apenas delega ao particular a execucdo dos servigos publicos, enquanto fica sob
seu poder-dever o controle, fiscalizacéo, e até a propria fixacdo de tarifas a serem
cobradas dos usuarios.

De qualquer modo, devera a Administracdo Publica assegurar uma prestacéo
satisfatoria, regular e acessivel de servigcos adequados a comunidade.
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A Lei das ConcessoOes e Permissfes cita em seu artigo 6°, caput e 81°, o que
se entende por “servico adequado”:

“Art. 6° Toda concessdo ou permissdo pressupde a prestacio de
servico adequado ao pleno atendimento dos usuarios, conforme
estabelecido nesta Lei, nas normas pertinentes e no respectivo
contrato.

§ 1° Servico adequado é o que satisfaz as condicbes de
regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca, atualidade,
generalidade, cortesia na sua prestacao e modicidade das tarifas.”

Entende-se de que devido a possibilidade de individualizar os usuarios, e
cobrar tarifas para custeio e remuneracdo do servico, pode lancar licitagdo na
modalidade de concorréncia para concessao dos servicos publicos, recomendando a
do tipo “MENOR TARIFA COBRADA AOS USUARIOS”, nos termos da legislagéo
propria e com observancia dos principios da legalidade, moralidade, publicidade,
igualdade, do julgamento por critérios objetivos e da vinculacdo ao instrumento
convocatorio.

Através deste tipo de licitacdo estar-se-ia assegurada, ja em licitacdo, os
principios da modicidade de tarifas e da universalidade de sua prestacao, ja que a
atividade é essencial.

Para tanto, o edital e minuta do futuro contrato deveréao prever os direitos e
obrigacdes dos usuarios (art.7° e art.7°-A, da Lei 8.987/95); os critérios do art.18 da
Lei 8.987/95; as clausulas essenciais dispostas nos artigos 23 e ss. da Lei 8.987/95;
dos encargos do Poder Concedente (art. 29 da Lei 8.987/95); dos encargos da
Concessionaria (art. 31 da Lei 8.987/95); das causas de extingdo da concessao (art.
35 e ss. da Lei 8.987/95).

Em adotando o municipio um modelo de concessdo comum como forma de
delegacéo dos servicos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario,
devera se atentar as regras, requisitos, formas e condi¢des previstas na Lei Federal
n.c 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, e suas alteracdes posteriores.

Uma das vantagens do presente modelo de concesséo tradicional seria a
dispensa de investimentos do poder publico, pois inexiste alocagdo de recursos
publicos para firmar contrato de concessdo, sejam eles de ordem or¢camentéria
guanto financeira, resultando numa imensa vantagem ao Poder Publico. Ou seja, de
certa maneira resolveria o déficit encontrado més a més, pois a atividade seria
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custeada através de tarifa paga diretamente pelo usuario do servico ao
concessionario, a titulo de remuneragéo.

Porém, ao Municipio ainda restariam as obrigacdes e deveres de regular e
fiscalizar os servigos concedidos.

Diante do exposto, poderdo ser vantagens para adocdo da concesséo
comum:
- desonera recursos or¢camentarios e financeiros do Poder Publico,
podendo ser alocado em &reas estratégicas da Administragdo Municipal, pois as
tarifas serdo pagas pelos usuérios dos servicos diretamente a Concessionaria; e,

- transfere a Concessionaria a execuc¢ao dos servi¢os publicos.

Além dos requisitos legais ja elencados, deve a Administracdo observar o
disposto na Lei Federal n.° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabeleceu
diretrizes nacionais para o saneamento basico, em especial, a obrigatoriedade de
existéncia do Plano Municipal de Saneamento Basico, a realizacdo prévia de
audiéncia e de consulta publicas sobre o edital de licitacdo, no caso de
concessao, e sobre a minuta do contrato, e demais condi¢cdes de validade dos
contratos de concesséo.

- parcerias publico-privadas: introduzidas pela Lei Federal n.° 11.079, de 30 de
dezembro de 2004, denominada de Lei das PPP’s, foram instituidas para viabilizar a
atracdo de capital privado para a execucao de obras publicas e servicos publicos por
meio de concessdo, assim como para a prestacdo de servicos de que a
Administracdo Publica seja usuaria direta ou indireta, suprindo a escassez de
recursos publicos para investimentos.

As Parcerias Publico-Privadas (PPP’s) sédo firmadas por meio de contrato
administrativo de concessao de servicos ou de obras publicas (art. 2°), precedido de
licitagdo na modalidade de concorréncia publica (art. 10°). Isto pressupde o
atendimento aos dispositivos da Lei Federal n.° 8.666/93 (Lei de Licitacdes) e da Lei
Federal n.° 8.987/95 (Lei das Concessdes) e suas respectivas alteracoes
posteriores.

A Lei das PPP’s fixa duas modalidades de parcerias, a saber:
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a) concessao patrocinada: concessao de servicos ou de obras
publicas que envolvam, além da tarifa paga pelo usuario, a contraprestacédo
pecuniaria do parceiro publico ao ente privado (art. 2°, § 1°);

b) concessédo administrativa: contrato de prestacdo de servicos de
que a Administracdo seja usuaria direta ou indireta (art. 2°, § 2°).

A Lei Federal n°® 11.079/2004 ¢é clara ao diferenciar a concessao de servigos
da parceria publico-privada da concesséo de servigos publicos disciplinada pela Lei
Federal n® 8.987/95 pelo fato de que, na concesséo da parceria publico-privada ha
contraprestacao pecuniaria do parceiro publico, a qual ndo ha na concessao comum,
existindo apenas a tarifa paga pelo usuario (art. 2°, § 3°).

A modalidade concessao administrativa difere da concessao patrocinada
na medida em que nessa 0 usuario paga tarifa; naquela ndo ha tal pagamento. Na
concessdo administrativa, o particular somente € remunerado pela Administracéo
Publica. Assim, a concessdo administrativa funciona tal qual uma concessao de
servico publico precedida ou ndo de obra publica. No entanto, ndo h4, aqui, a figura
do usuario do servigo. Esse, em verdade, é a propria Administracao Publica.

A PPP na modalidade de concesséo administrativa € ideal para os casos
em que existe dificuldade na cobranca direta dos usuarios de tarifas, mas que se
prefere que a atividade seja executada por empresas privadas, e ndo pelo Poder
Publico.

Ainda, ao vedar, no art. 2°, 84° da mesma lei, a formalizacdo de parceria
publico-privada em certas hipoteses, a Lei das PPP’s definiu as condi¢cdes para que
seja possivel a sua formalizacdo. Entre elas, tem-se que o valor a ser despendido
nas PPP’s deve ser superior a R$ 20.000.000,00 (vinte milhdes de reais), o prazo de
vigéncia do contrato ndo pode ser inferior a 5 (cinco) anos nem superior a 35 (trinta e
cinco) anos (art. 5° inc. 1) e ndo podem ser firmadas tendo por Unico objeto o
fornecimento de mé&o-de-obra, o fornecimento e instalacdo de equipamentos ou a
execucao de obra publica. Esses sdo requisitos comuns as duas modalidades
de parceria publico-privada.

As diretrizes a serem observadas em todas as contratacbes de parcerias
publico-privadas estdo bem definidas no art.4° da lei supra:

Art. 42 Na contratacdo de parceria publico-privada serdo observadas

as seguintes diretrizes:
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| — eficiéncia no cumprimento das missdes de Estado e no emprego
dos recursos da sociedade;

Il — respeito aos interesses e direitos dos destinatarios dos servicos e
dos entes privados incumbidos da sua execuc¢ao;

Il — indelegabilidade das funcbes de regulacdo, jurisdicional, do
exercicio do poder de policia e de outras atividades exclusivas do
Estado;

IV — responsabilidade fiscal na celebracéo e execucédo das parcerias;
V — transparéncia dos procedimentos e das decisoes;
VI — reparticdo objetiva de riscos entre as partes;

VIl — sustentabilidade financeira e vantagens socioecondémicas dos
projetos de parceria.

O jurista CARLOS ARI SUNDFELD aponta riscos que um programa de
parceria publico-privada podera representar:

“O primeiro € o comprometimento irresponsavel de recursos publicos
futuros, seja pela assuncdo de compromissos impagaveis, seja pela
escolha de projetos nao-prioritarios. (...) 0 segundo risco é o de, por
pressa ou incapacidade técnica, a Administracdo comprometer-se
com contratacdes de longo prazo mal-planejadas e estruturadas. (...)
A opcao entre um contrato PPP e um contrato administrativo comum
exige a comparacao dos 6nus e vantagens de cada um, a partir de
elementos solidos. (...) o terceiro risco € o abuso populista no
patrocinio estatal das concessdes. Os servigos publicos econémicos
(telecomunicacdes, energia elétrica, saneamento, transporte coletivo,
rodovias pedagiadas, etc.) geram valor econdmico individualizado
para seus usuarios. Por isso, tem sentido que arqguem com 0O custo
respectivo, por meio da tarifa. As concessdes de servico publico séo
viaveis justamente por isto: pela existéncia de usuarios com interesse
e capacidade econémica de fruir os servigos. Mas é claro que grupos
organizados sempre lutam para aumentar suas vantagens
econOmicas; dai a permanente critica contra as tarifas de servigos
publicos. Os governantes populistas sdo muito sensiveis a essas
pressdes e, podendo, tenderdo sempre a conter reajustes
tarifarios e criar isencdes para segmentos de usuarios,
transferindo os 0Onus respectivos para quem ndo vota em
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eleicdes: os cofres publicos. A concessdo patrocinada, se tem
valor e importancia inegaveis, € também instrumento potencial
desse desvio. (...) O quarto risco de um programa de parcerias é 0
de desvio no uso da concessdo administrativa. Essa nova
modalidade contratual foi inventada para permitir que o prestador de
servico financie a criagdo de infra-estrutura publica, fazendo
investimentos amortizaveis paulatinamente pela Administracéo (...) E
previsivel, porém, que o interesse de certos administradores e
empresas gere uma luta pelo afrouxamento dos conceitos, por via de
interpretacdo, de modo a usar-se a concessdo administrativa nas
mesmissimas situagfes em que sempre se empregou 0 contrato
administrativo de servigos da Lei de Licitacbes. Se a manobra vingar,
teremos absurdos contratos de vigilancia ou limpeza de prédio
publico, de consultoria econbmica, de manutencédo de equipamentos,
etc., tudo por 10, 20 ou 30 anos, sem que investimento algum
justifique essa longa duracgdo.” (GRIFO NOSSO).

o Servigcos por contrato de programa entre entes federados

Nesta modalidade o Municipio pode firmar parceria com entes federados de
forma a estabelecer regras de gestédo por meio de contrato de programa.

Esta associacdo podera estar relacionada a municipios vizinhos, na forma de
consoércio, ou a CASAN, como parceria para gestao associada dos servicos.

Por fim, destacamos que o0 assunto ora tratado representa fundamental
importancia para a tomada de decisdo do poder publico, pois permitird a definicdo do
modelo institucional que permitira o atendimento das acbes previstas e seus
respectivos prazos, em busca da universalizacdo dos servigos de saneamento.

A recente regulamentacédo da Lei 11.445/2007 atraveés do Decreto N° 7.217,
de 21 de junho de 2010 define em seu Capitulo V, condi¢bes especificas quanto a
titularidade dos servigos e forma de sua prestacdo, cujos pontos de destaque s&o
apresentados a seguir:

Secéo I

Da Prestacdo Mediante Contrato
Subsecéo |

Das Condi¢cdes de Validade dos Contratos
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Art. 39. Sédo condi¢cbes de validade dos contratos que tenham por objeto a prestacdo de

servicos publicos de saneamento basico:
| - existéncia de plano de saneamento basico;

Il - existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e econbmico-financeira da
prestacéo universal e integral dos servigcos, nos termos do respectivo plano de saneamento
basico;

lll - existéncia de normas de regulacdo que prevejam 0s meios para o cumprimento das
diretrizes da Lei no 11.445, de 2007, incluindo a designacgéo da entidade de regulacédo e de
fiscalizacéo; e

IV - realizacé@o prévia de audiéncia e de consulta publicas sobre o edital de licitagédo e sobre
a minuta de contrato, no caso de concessao ou de contrato de programa.

8 1o Para efeitos dos incisos | e Il do caput, serdo admitidos planos especificos quando a
contratagdo for relativa ao servigo cuja prestacdo sera contratada, sem prejuizo do previsto
no 8 2o do art. 25.

§ 20 E condic&o de validade para a celebracdo de contratos de concessdo e de programa
cujos objetos sejam a prestacdo de servicos de saneamento basico que as normas
mencionadas no inciso Il do caput prevejam:

| - autorizacdo para contratacdo dos servigos, indicando 0s respectivos prazos e a area a ser
atendida;

Il - inclus&o, no contrato, das metas progressivas e graduais de expansdo dos servicos, de
qualidade, de eficiéncia e de uso racional da agua, da energia e de outros recursos naturais,
em conformidade com os servigos a serem prestados;

[l - prioridades de acdo, compativeis com as metas estabelecidas;

IV - hipéteses de intervencéo e de retomada dos servicos;

V - condicbes de sustentabilidade e equilibrio econdmico-financeiro da prestacdo dos
servigos, em regime de eficiéncia, incluindo:

a) sistema de cobranca e composicdo de taxas, tarifas e outros precos publicos;
b) sistemética de reajustes e de revisbes de taxas, tarifas e outros precos
publicos;

c) politica de subsidios; e

VI - mecanismos de controle social nas atividades de planejamento, regulacédo e fiscalizacao
dos servicos.
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8 30 Os planos de investimentos e o0s projetos relativos ao contrato deverdo ser compativeis
com o respectivo plano de saneamento basico.

8§ 40 O Ministério das Cidades fomentara a elaboragcdo de norma técnica para servir de
referéncia na elaboracdo dos estudos previstos no inciso Il do caput.

8§ 50 A viabilidade mencionada no inciso Il do caput pode ser demonstrada mediante
mensuracdo da necessidade de aporte de outros recursos além dos emergentes da
prestacdo dos servigos.

§ 60 O disposto no caput e seus incisos ndo se aplica aos contratos celebrados com
fundamento no inciso IV do art. 24 da Lei no 8.666, de 1993, cujo objeto seja a prestacdo de
gualquer dos servigos de saneamento basico.

Subsecéo Il
Das Clausulas Necessarias

Art. 40. Sdo clausulas necessarias dos contratos para prestacdo de servico de saneamento
béasico, além das indispensaveis para atender ao disposto na Lei no 11.445, de 2007, as
previstas:

| - noart. 13 da Leino 11.107, de 2005, no caso de contrato de programa;

Il - no art. 23 da Lei no 8.987, de 1995, bem como as previstas no edital de licitagdo, no
caso de contrato de concessao; e

lll - no art. 55 da Lei no 8.666, de 1993, nos demais casos.

Secéo Il
Da Prestacdo Regionalizada

Art. 41. A contratacdo de prestacao regionalizada de servigcos de saneamento basico dar-
se-4 nos termos de contratos compativeis, ou por meio de consércio publico que
representem todos os titulares contratantes.

Paragrafo Unico. Deverdo integrar o consorcio publico mencionado no caput todos os entes
da Federagdo que participem da gestdo associada, podendo, ainda, integra-lo o ente da
Federacédo cujo 6rgao ou entidade vier, por contrato, a atuar como prestador dos servicos.

Art. 42. Na prestacdo regionalizada de servicos publicos de saneamento bésico, as
atividades de regulacao e fiscalizacdo poderdo ser exercidas:

| - por 6rgédo ou entidade de ente da Federagdo a que os titulares tenham delegado o
exercicio dessas competéncias por meio de convénio de cooperacao entre entes federados,
obedecido o art. 241 da Constituicdo; ou

Il - por consércio publico de direito publico integrado pelos titulares dos servigos.
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Art. 43. O servigo regionalizado de saneamento béasico podera obedecer ao plano de
saneamento basico elaborado pelo conjunto de Municipios atendidos.

Secéao IV
Do Contrato de Articulacdo de Servi¢cos Publicos de Saneamento Basico

Art. 44. As atividades descritas neste Decreto como integrantes de um mesmo servico
publico de saneamento basico podem ter prestadores diferentes.

§ 1o Atendidas a legislag&o do titular e, no caso de o prestador ndo integrar a administracédo
do titular, as disposicdes de contrato de delegacdo dos servicos, 0s prestadores
mencionados no caput celebrardo contrato entre si com clausulas que estabelecam pelo
menos:

| - as atividades ou insumos contratados;

Il - as condi¢cbes e garantias reciprocas de fornecimento e de acesso as atividades ou
iINSuMos;

[l - o prazo de vigéncia, compativel com as necessidades de amortizacdo de investimentos,
e as hipo6teses de sua prorrogacao;

IV - os procedimentos para a implantacdo, ampliagdo, melhoria e gestdo operacional das
atividades;

V - as regras para a fixacdo, o reajuste e a revisdo das taxas, tarifas e outros precos
publicos aplicaveis ao contrato;
VI - as condigBes e garantias de pagamento;

VII - os direitos e deveres sub-rogados ou 0s que autorizam a sub-rogacéao;

VIII - as hipoteses de extincdo, inadmitida a alteracdo e a rescisdo administrativas
unilaterais;

IX - as penalidades a que estéo sujeitas as partes em caso de inadimplemento; e

X - a designacao do 6rgao ou entidade responsavel pela regulacdo e fiscalizacdo das
atividades ou insumos contratados.

8§ 20 A regulacdo e a fiscalizacdo das atividades objeto do contrato mencionado no § 10
serdo desempenhadas por Unico érgdo ou entidade, que definird, pelo menos:

| - normas técnicas relativas a qualidade, quantidade e regularidade dos servi¢os prestados
aos usuarios e entre os diferentes prestadores envolvidos;
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Il - normas econdmicas e financeiras relativas as tarifas, aos subsidios e aos pagamentos
por servigos prestados aos usuarios e entre os diferentes prestadores envolvidos;

lll - garantia de pagamento de servicos prestados entre os diferentes prestadores dos
Servigos;

IV - mecanismos de pagamento de diferencas relativas a inadimplemento dos usuarios,
perdas comerciais e fisicas e outros créditos devidos, quando for o caso; e

V - sistema contabil especifico para os prestadores que atuem em mais de um Municipio.

§ 30 Inclui-se entre as garantias previstas no inciso VI do § 10 a obrigagéo do contratante de
destacar, nos documentos de cobran¢a aos usuarios, o valor da remuneragcdo dos servicos
prestados pelo contratado e de realizar a respectiva arrecadacéo e entrega dos valores
arrecadados.

8§ 40 No caso de execugcdo mediante concessao das atividades a que se refere o caput,
deverdo constar do correspondente edital de licitacdo as regras e os valores das tarifas e
outros precos publicos a serem pagos aos demais prestadores, bem como a obrigagéo e a
forma de pagamento’.

6.5. Cenarios Alternativos das Demandas por Servicos de Saneamento Basico

Neste item sdo apresentadas projecdes sobre as condi¢cdes nos servigcos de
saneamento basico para os préximos 20 anos, associando medidas de mitigacao
dos problemas identificados e para atendimento as demandas a partir das projecdes
populacionais.

Conforme definido na metodologia essas projecdes compreendem trés
cenarios distintos: Cenarios Tendencial, Cenario de Universalizagdo e Cenéario
Normativo, definido este ultimo como a base para o desenvolvimento do PMSB.

6.5.1. Parametros e Critérios Técnicos e Referencial de Precos para Obras e
Servigos

Para a projecao dos cenarios foram utilizados parametros técnicos resultantes
do diagnostico do saneamento, critérios técnicos referenciais de normas técnicas
especificas e valores referenciais de precos para obras e servicos 0s quais Sao
apresentados a seguir:
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e Sistema de Abastecimento de Agua

o 0O 0O 0O o 00 oo o0 o o o o o o o o o o o

Para

Producéo atual (L/s): 15,63

indice de atendimento do sistema publico na Area Urbana (%): 100
indice de atendimento do sistema publico na Area Rural (%): 3,00
indice de perdas atual (%): 35

Numero total atual de economias: 1.301

Numero total de liga¢des: 1.155

Numero total de ligacdes com hidrémetro: 1.145

Extensao de rede (metros): 19.300

Volume de reservacao existente (m3): 460

indice de atendimento da area nédo atendida pelo sistema publico (%): 0
Coeficiente do dia de maior consumo: K1 = 1,20

Coeficiente hora de maior consumo: K2 = 1,50

Consumo per capita (L/hab.dia): 150

Taxa de ocupacao domiciliar (hab/domicilio): 2,53

Relagc&o economia/ligacéo: 1,13

Relacéo rede/economia: 14,83

Relacéao rede/ligacao: 16,71

Relacéo rede/habitante: 5,87

indice de hidrometracao (%): 99,10

indice de substituicdo de hidrémetros (%): 0

indice de substituicdo de rede (%): 0

projecdo dos investimentos a serem aplicados no sistema de

abastecimento de agua utilizou-se os seguintes valores:

O O O O O O

Custo médio para producado de agua (R$ por L/s): 30.000,00
Custo médio por ligacéo (R$/ligagéo): 250,00

Custo médio por hidrémetro (R$/hidrémetro): 50,00

Custo da rede por extensdo (R$/m): 60,00

Custo para ampliacao de reservatérios (R$/m3): 950,00
Sistema alternativo (R$/economia): 1.400,00

e Sistema de Esgotamento Sanitario

©)

©)
©)

indice atual de atendimento pela rede coletora do sistema publico (%):
0
indice atual de atendimento pela ETE pelo sistema publico: (%): 0
indice de atendimento do sistema altenativo (%): O
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O O 0 OO 0O o O o0 O o0 O o

Numero de ligacdes de esgoto: O

Numero de economias de esgoto: 0

Extenséo de rede coletora (metros): O

indice de n&o atendimento pelo sistema publico (%): 97,00
Capacidade instalada de tratamento (L/s): O

Coeficiente de retorno — C: 0,8

Geracdao per capita de esgoto Consumo per capita (L/hab.dia): 120
Taxa de infiltracdo — gi (L/s.m): 0,0001

Taxa de ocupagéo domiciliar (hab/domicilio): -

Relacao economia/ligagéo: -

Relag&o rede/economia: -

Relacéo rede/ligacao: -

Relacao rede/habitante: -

Para projecdo dos investimentos a serem aplicados no sistema utilizou-se os
seguintes valores:

Custo médio por ligagdo (R$/ligacédo): 280,00

Custo da rede coletora (R$/metro): 325,00

Custo de implantacéo da estacdo de tratamento de esgoto (R$ por L/s):
25.000,00

Sistema alternativo (R$/economia): 1.300,00

Preco médio cobrado (R$/m3): 1,94

e Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos

O O O O O O

Geracado mensal de residuos (Ton./més): 60,00

Geracdao per capita atual de residuos (Kg/hab.dia): 0,56

indice de atendimento atual Area Urbana (%): 100

indice de atendimento atual Area Rural (%): 10

indice de atendimento dos servigos de coleta seletiva (%): 0
indice atual de eficiéncia dos servicos de coleta seletiva (%): 0

Para projecdo dos investimentos a serem aplicados no sistema utilizou-se os
seguintes valores:

o

Custo mensal — Coleta, transporte e disposicao final (R$/més):
16.500,00

Custo coleta seletiva (R$/més): 2.000,00

Custo valorizagdo (R$/més): 1.500,00

89

GHGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE‘B'ZIPIIU.I-E



¢ ;‘l‘.\‘ l SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENYOLVIMENTO
—— EGONOMICO SUSTENTAYEL
SANTA CATARINA
o Valor médio de venda materiais reciclaveis (R$/Kg): 0,30
o Valor médio residuos organicos (R$/Kg): 0,05
o Valor médio langado por domicilio (R$/ano): 00,00

e Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

o Extensao total de vias urbanas pavimentadas (metros): 6.470
o Extensao de vias urbanas ndo pavimentadas (metros): 6.700

Para projecdo dos investimentos a serem aplicados no sistema utilizou-se os
seguintes valores:
o Custo de investimento para drenagem urbana (R$/metro linear de via):
175,00
o Custos em manutencéo (R$/metro): 1,00

6.5.2. Cenério Tendencial

A seguir apresentamos as projecdes para o Cenario Tendencial, sendo este
considerado pela condicdo de manutencdo dos padrfes atuais da prestacdo dos
Servicos.

6.5.2.1. Consideracdes Preliminares

Para a apresentacdo do Cenario Tendencial, tomou-se como referencial para
analise, os elementos basicos que constituem os sistemas de saneamento,
considerando-se o0 abastecimento de agua, esgotamento sanitario, coleta e
destinacao final de residuos e drenagem urbana.

Outros elementos de ordem administrativa sdo também relevados de forma a
caracterizar o Cenario Tendencial.

Para cada segmento, sdo apresentadas as planilhas de projecbes com a
respectiva analise critica dos resultados, de forma a permitir o pleno entendimento

do tema abordado e seus reflexos na prestacéo dos servigos.

6.5.2.2. Projecdes para Sistema de Abastecimento de Agua

As projecdes para os servicos de abastecimento de agua compreendem a
avaliacdo das seguintes estruturas:
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Producédo de 4gua do sistema publico;
Ligacdes de agua;
Rede de abastecimento;
Necessidade de reservacao de agua,
Sistemas alternativos de abastecimento de agua.

Os quadros que seguem apresentam as condi¢cdes estabelecidas com as
projecdes e critérios adotados para as estruturas citadas anteriormente.

Producéo de Agua

Quadro 11: Estimativa da Necessidade de Produc&o de Agua ao Longo do Horizonte do Plano

indice de Atendimento =
Sistema Publico Populagido Vazdo Produgdo FEiiED [(45)
Periodo do e . Vazdo Média| Indice de Vazdode | Vazdo Total . .
Blancliance) Populagio Populagdo (hab) (L/s) FaREs() || beeks (e)| BEini/e) Horaria (L/s) (L/s) Déficit de | Ampliagdo de
Urbana Rural Producdo Producdo

1 2011 100,00% 3,00% 3.287 571 35% 3,07 8,78 13,34 15,63 -6,85 0,00
2 2012 100,00% 3,00% 3.302 5,73 35% 3,09 8,82 13,41 15,63 -6,81 0,00
3 2013 100,00% 3,00% 3.319 5,76 35% 3,10 8,86 13,47 15,63 -6,77 0,00
4 2014 100,00% 3,00% 3.335 5,79 35% 3,12 8,91 13,54 15,63 -6,72 0,00
5 2015 100,00% 3,00% 3.352 5,82 35% 3,13 8,95 13,61 15,63 -6,68 0,00
6 2016 100,00% 3,00% 3.369 5,85 35% 3,15 9,00 13,68 15,63 -6,63 0,00
7 2017 100,00% 3,00% 3.386 5,88 35% 3,16 9,04 13,74 15,63 -6,59 0,00
8 2018 100,00% 3,00% 3.402 5,91 35% 3,18 9,09 13,81 15,63 -6,54 0,00
9 2019 100,00% 3,00% 3.419 5,94 35% 3,20 9,13 13,88 15,63 -6,50 0,00
10 2020 100,00% 3,00% 3.437 5,97 35% 3,21 9,18 13,95 15,63 -6,45 0,00
11 2021 100,00% 3,00% 3.454 6,00 35% 3,23 9,22 14,02 15,63 -6,41 0,00
12 2022 100,00% 3,00% 3.471 6,03 35% 3,24 9,27 14,09 15,63 -6,36 0,00
13 2023 100,00% 3,00% 3.488 6,06 35% 3,26 9,32 14,16 15,63 -6,31 0,00
14 2024 100,00% 3,00% 3.506 6,09 35% 3,28 9,36 14,23 15,63 -6,27 0,00
15 2025 100,00% 3,00% 3.523 6,12 35% 3,29 9,41 14,30 15,63 -6,22 0,00
16 2026 100,00% 3,00% 3.541 6,15 35% 3,31 9,46 14,38 15,63 -6,17 0,00
17 2027 100,00% 3,00% 3.559 6,18 35% 3,33 9,50 14,45 15,63 -6,13 0,00
18 2028 100,00% 3,00% 3.576 6,21 35% 3,34 9,55 14,52 15,63 -6,08 0,00
19 2029 100,00% 3,00% 3.594 6,24 35% 3,36 9,60 14,59 15,63 -6,03 0,00
20 2030 100,00% 3,00% 3.612 6,27 35% 3,38 9,65 14,67 15,63 -5,98 0,00

Total 0,00
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Quadro 12: Estimativa de Investimento em Produg&o de Agua ao Longo do Horizonte do Plano

g — Investimento em X
Periodo do Plano Ano Prazos Ampliagao de Producio de Agua Investimento no
(anos) Produgio (L/s) G(R$) s Periodo (RS)
1 2011 . 0,00 RS -
Imediato ou
2 2012 . 0,00 RS - RS
Emergencial
3 2013 0,00 RS -
4 2014 0,00 RS -
5 2015 0,00 RS -
6 2016 Curto 0,00 RS - RS
7 2017 0,00 RS -
8 2018 0,00 RS -
9 2019 0,00 RS -
10 2020 0,00 RS -
11 2021 0,00 RS -
12 2022 Médio 0,00 RS - RS
13 2023 0,00 RS -
14 2024 0,00 RS -
15 2025 0,00 RS -
16 2026 0,00 RS -
17 2027 0,00 RS -
18 2028 Longo 0,00 RS - RS
19 2029 0,00 RS -
20 2030 0,00 RS -
Total 0,00 RS - RS -

Neste cenario ndo foram admitidos investimentos na producdo de agua e
reducdo de perdas, no que resultard no decréscimo da disponibilidade de &agua
tratada, no entanto 0 municipio apresentara um superavit até o final do horizonte do

plano.

A area rural continuara com percentual muito baixo de atendimento a partir do
sistema publico, o que oferece riscos quanto a garantia de consumo de agua potavel

por parte de toda a populacéo.
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Ligacdes de Agua e Hidrometracao

Quadro 13: Estimativa de Evolucédo do Numero de Economias e Liga¢c@es ao Longo do
Horizonte do Plano

Periodo do - Economias L I"_c renjento 3 indice de Ll.gag? €s com Incremento de Défict de . To'~:a| & Substituicdo de
Ano Populagdo (hab) Ligagdes (un) | Ligagdes com e o hidrémetros A N Ligagdes com | =
Plano (anos) (un) o hidrémetracdo hidrémetros (un)| Hidrémetros . Hidrémetros (un)|
Hidrémetro (un) (un) hidrémetro
1 2011 3.287 1.301 1.155 0 99,10% 1.145 0 10 1.145 0
2 2012 3.302 1.307 1.160 5 99,10% 1.150 0 10 1.150 0
3 2013 3319 1314 1.166 6 99,10% 1.156 0 10 1.156 0
4 2014 3.335 1.320 1172 6 99,10% 1.162 0 11 1.162 0
5 2015 3.352 1.327 1.178 6 99,10% 1.167 0 11 1.167 0
6 2016 3.369 1.334 1.184 6 99,10% 1.173 0 11 1.173 0
7 2017 3.386 1.340 1.190 6 99,10% 1.179 0 11 1.179 0
8 2018 3.402 1.347 1.196 6 99,10% 1.185 0 11 1.185 0
9 2019 3.419 1.354 1.202 6 99,10% 1.191 0 11 1.191 0
10 2020 3.437 1.360 1.208 6 99,10% 1.197 0 11 1.197 0
11 2021 3.454 1.367 1.214 6 99,10% 1.203 0 11 1.203 0
12 2022 3.471 1.374 1.220 6 99,10% 1.209 0 11 1.209 0
13 2023 3.488 1.381 1.226 6 99,10% 1.215 0 11 1.215 0
14 2024 3.506 1.388 1.232 6 99,10% 1.221 0 11 1.221 0
15 2025 3.523 1.395 1.238 6 99,10% 1.227 0 11 1.227 0
16 2026 3.541 1.402 1.244 6 99,10% 1.233 0 11 1.233 0
17 2027 3.559 1.409 1.251 6 99,10% 1.239 0 11 1.239 0
18 2028 3.576 1.416 1.257 6 99,10% 1.246 0 11 1.246 0
19 2029 3.594 1.423 1.263 6 99,10% 1.252 0 11 1.252 0
20 2030 3.612 1.430 1.269 6 99,10% 1.258 0 11 1.258 0
TOTAL 1.430 1.269 114 1.258 0
Quadro 14: Estimativa de Investimentos em Incrementos de Liga¢cBes ao Longo do Horizonte
do Plano
: Investimfnto em Ligagbes com em Novos Hid 3 em de Ty,
PT:;:‘(’:n::) Ano Prazos gidicmenollRy) (R3) HdicneteslEs) Ligagbes e Total Periodo (R$)
Hidrémetros (R$)
Anual Periodo Anual Periodo Anual Periodo
1 2011 I RS - RS RS RS -
2 2012 Imediato o 5 1.372,71 | R$ 2.823,33 | R$ R$ RS R$ RS 1.372,71 [ R$ 2.823,33
Emergencial
3 2013 RS 1.450,61 RS RS RS 1.450,61
4 2014 RS 1.457,87 RS RS RS 1.457,87
5 2015 RS 1.465,16 RS RS RS 1.465,16
6 2016 Curto RS 1.472,48 RS 8.857,27 RS RS RS RS RS 1.472,48 R$ 8.857,27
7 2017 RS 1.479,84 RS RS RS 1.479,84
8 2018 RS 1.487,24 RS R$ RS 1.487,24
9 2019 RS 1.494,68 RS RS RS 1.494,68
10 2020 RS 1.502,15 RS RS RS 1.502,15
11 2021 RS 1.509,66 RS RS RS 1.509,66
12 2022 Médio RS 1.517,21 RS 9.126,33 RS RS RS RS RS 1.517,21 RS 0.126,33
13 2023 RS 1.524,80 RS RS RS 1.524,80
14 2024 RS 1.532,42 RS RS RS 1.532,42
15 2025 RS 1.540,08 RS RS RS 1.540,08
16 2026 RS 1.547,78 RS RS RS 1.547,78
17 2027 RS 1.555,52 RS RS RS 1.555,52
18 2028 Longo RS 1.563,30 | R$ 7.816,70 | R$ RS RS RS RS 1.563,30 | R$ 7.816,70
19 2029 RS 1.571,12 RS RS RS 1.571,12
20 2030 RS 1.578,97 RS RS RS 1.578,97
RS 28.623,63 [ RS 28.623,63 | RS - R$ - RS RS - R$ 28.623,63 | RS 28.623,63

O investimento em ligacfes de agua compreendera somente novas ligagoes.

N&o estdo previstos investimentos em adequacdes da hidrometragcdo o que
conferira a manutencéo de condi¢cdes operacionais com perdas elevadas.
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e Rede de Agua

Quadro 15: Estimativa das Necessidades da Rede de Distribuicdo ao Longo do Horizonte do

Plano
Periodo do Populagdo | Economias | Ligagdes | Extensdo de Rede Incremento de R'ede Substituicdo/| Extensdo
Ano . Cresc. Vegetativo
Plano (anos) (hab) (un) (un) Existente(m) (m) Reforgo (m) Total (m)
1 2011 3.287 1.301 1.155 19.300 0 0 19.300
2 2012 3.302 1.307 1.160 19.300 92 0 19.392
3 2013 3.319 1.314 1.166 19.392 97 0 19.489
4 2014 3.335 1.320 1.172 19.489 97 0 19.586
5 2015 3.352 1.327 1.178 19.586 98 0 19.684
6 2016 3.369 1.334 1.184 19.684 98 0 19.783
7 2017 3.386 1.340 1.190 19.783 99 0 19.881
8 2018 3.402 1.347 1.196 19.881 99 0 19.981
9 2019 3.419 1.354 1.202 19.981 100 0 20.081
10 2020 3.437 1.360 1.208 20.081 100 0 20.181
11 2021 3.454 1.367 1.214 20.181 101 0 20.282
12 2022 3.471 1.374 1.220 20.282 101 0 20.383
13 2023 3.488 1.381 1.226 20.383 102 0 20.485
14 2024 3.506 1.388 1.232 20.485 102 0 20.588
15 2025 3.523 1.395 1.238 20.588 103 0 20.691
16 2026 3.541 1.402 1.244 20.691 103 0 20.794
17 2027 3.559 1.409 1.251 20.794 104 0 20.898
18 2028 3.576 1.416 1.257 20.898 104 0 21.003
19 2029 3.594 1.423 1.263 21.003 105 0 21.108
20 2030 3.612 1.430 1.269 21.108 106 0 21.213
Total 1.913 0 21.213
Quadro 16: Estimativa de Investimento em Rede de Distribuicdo ao Longo do Horizonte do
Plano
periodo do Extensdo de Rede (m) Investimento em Rede (RS)
Plano (anos) Ano Prazos Substituicdo/R
Vegetativo Total Anual Periodo
eforgo
1 2011 . 0,00 0,00 0,00 RS -
2 2012 Imediato ?u 91,75 0,00 91,75 RS 5.505,12 | RS 11.322,64
Emergencial
3 2013 96,96 0,00 96,96 RS 5.817,53
4 2014 97,44 0,00 97,44 RS 5.846,61
5 2015 97,93 0,00 97,93 RS 5.875,85
6 2016 Curto 98,42 0,00 98,42 RS 5.905,23 RS 35.521,11
7 2017 98,91 0,00 98,91 RS 5.934,75
8 2018 99,41 0,00 99,41 RS 5.964,43
9 2019 99,90 0,00 99,90 RS 5.994,25
10 2020 100,40 0,00 100,40 RS 6.024,22
11 2021 100,91 0,00 100,91 RS 6.054,34
12 2022 Médio 101,41 0,00 101,41 RS 6.084,61 RS 36.600,15
13 2023 101,92 0,00 101,92 RS 6.115,03
14 2024 102,43 0,00 102,43 RS 6.145,61
15 2025 102,94 0,00 102,94 RS 6.176,34
16 2026 103,45 0,00 103,45 RS 6.207,22
17 2027 103,97 0,00 103,97 RS 6.238,26
18 2028 Longo 104,49 0,00 104,49 RS 6.269,45 | RS 31.348,01
19 2029 105,01 0,00 105,01 RS 6.300,79
20 2030 105,54 0,00 105,54 RS 6.332,30
Total 1.913,20 0,00 1.913,20 RS 114.791,92 | RS 114.791,92
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A fim de garantir os atuais indices de cobertura foram admitidos os

investimentos na ampliacdo da rede de abastecimento,

consideradas substituicoes.

porém ndo foram

Os investimentos considerados estao restritos ao atendimento decorrente do
crescimento vegetativo.

e Reservacgéo

Quadro 17: Estimativa da Necessidade de Reservagdo ao Longo do Horizonte do Plano
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Reservagdo (m?)
Periodo do Populagao Vazdo Media | Vazdo Maxima Vel T°tf| Se Reservagao
Ano L. - Reservagao )
Plano (anos) (hab) Diaria (L/s) Hordria (L/s) Requerido (m?) Existente (m?®) Déficitde  |% Sobre Volume| Ampliagso de
Reservagao Requerido Reservagao
1 2011 3.287 5,71 13,34 164 460,00 -296 279,93% 0,00
2 2012 3.302 5,73 13,41 165 460,00 -295 278,61% 0,00
3 2013 3.319 5,76 13,47 166 460,00 -294 277,22% 0,00
4 2014 3.335 5,79 13,54 167 460,00 -293 275,84% 0,00
5 2015 3.352 5,82 13,61 168 460,00 -292 274,47% 0,00
6 2016 3.369 5,85 13,68 168 460,00 -292 273,10% 0,00
7 2017 3.386 5,88 13,74 169 460,00 -291 271,75% 0,00
8 2018 3.402 5,91 13,81 170 460,00 -290 270,39% 0,00
9 2019 3.419 5,94 13,88 171 460,00 -289 269,05% 0,00
10 2020 3.437 5,97 13,95 172 460,00 -288 267,71% 0,00
11 2021 3.454 6,00 14,02 173 460,00 -287 266,38% 0,00
12 2022 3.471 6,03 14,09 174 460,00 -286 265,05% 0,00
13 2023 3.488 6,06 14,16 174 460,00 -286 263,73% 0,00
14 2024 3.506 6,09 14,23 175 460,00 -285 262,42% 0,00
15 2025 3.523 6,12 14,30 176 460,00 -284 261,12% 0,00
16 2026 3.541 6,15 14,38 177 460,00 -283 259,82% 0,00
17 2027 3.559 6,18 14,45 178 460,00 -282 258,52% 0,00
18 2028 3.576 6,21 14,52 179 460,00 -281 257,24% 0,00
19 2029 3.594 6,24 14,59 180 460,00 -280 255,96% 0,00
20 2030 3.612 6,27 14,67 181 460,00 -279 254,69% 0,00
Total 0
95
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Plano
Investimento em Reservagdo (RS)
Periodo do Plano Ano Prazo Ampllac~30 da
(anos) Reservagio (m?3)
Anual Periodo
1 2011 . 0 RS -
Imediato ou
2 2012 ) 0 RS - RS -
Emergencial
3 2013 0 RS -
4 2014 0 RS -
5 2015 0 RS -
6 2016 Curto 0 RS - RS )
7 2017 0 RS -
8 2018 0 RS -
9 2019 0 RS -
10 2020 0 RS -
11 2021 0 RS -
12 2022 Médio 0 RS - RS )
13 2023 0 RS -
14 2024 0 RS -
15 2025 0 RS -
16 2026 0 RS -
17 2027 0 RS -
18 2028 Longo 0 RS - RS -
19 2029 0 RS -
20 2030 0 RS -
Total RS - RS =

Neste cenario, ndo foram admitidos investimentos em reservatorios, o que
resultara no decréscimo da disponibilidade de reservacédo, no entanto o municipio
apresentara um superavit de reservacdo até o final do plano, portanto néo
ocasionara danos ao abastecimento publico, desde que ndo haja aumento no indice

de perdas.
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Quadro 19:; Estimativa da Necessidade de Atendimento da Populacédo Rural ao Longo do
Horizonte do Plano

Populagdo Rural Nao Atendida pelo oo
. . i " . o Indice de Incremento Anual Incremento de
Periodo do Ano Sistema Publico Populagdo a ser(NUmero de Familiasa| =~ de de Atendi Atendimento
Plano (anos) Atendida (hab) |serem Atendidas (un) .
Populagao Rural - familias (% ) (un) Acumulado (un)
Indice
Total (hab)

1 2011 4.092 97,00% 3.970 1571 0% 0 0
2 2012 4.112 97,00% 3.988 1579 0% 0 0
3 2013 4.132 97,00% 4.008 1587 0% 0 0
4 2014 4.153 97,00% 4.028 1595 0% 0 0
5 2015 4.174 97,00% 4.049 1603 0% 0 0
6 2016 4.195 97,00% 4.069 1611 0% 0 0
7 2017 4.216 97,00% 4.089 1619 0% 0 0
8 2018 4.237 97,00% 4.110 1627 0% 0 0
9 2019 4.258 97,00% 4.130 1635 0% 0 0
10 2020 4.279 97,00% 4.151 1643 0% 0 0
11 2021 4.301 97,00% 4.172 1651 0% 0 0
12 2022 4.322 97,00% 4.192 1660 0% 0 0
13 2023 4.344 97,00% 4.213 1668 0% 0 0
14 2024 4.365 97,00% 4.234 1676 0% 0 0
15 2025 4.387 97,00% 4.256 1685 0% 0 0
16 2026 4.409 97,00% 4.277 1693 0% 0 0
17 2027 4.431 97,00% 4.298 1702 0% 0 0
18 2028 4.453 97,00% 4.320 1710 0% 0 0
19 2029 4.476 97,00% 4.341 1719 0% 0 0
20 2030 4.498 97,00% 4.363 1727 0% 0 0

Total 0 0
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Quadro 20: Estimativa de Investimento na Area Rural ao Longo do Horizonte do Plano
Investimento em Producdo de Agua
Periodo do Plano Incremento no (RS)
Ano Prazos Rk
(anos) Atendimento (un)
Anual Periodo
1 2011 . 0 RS -
Imediato ou
2 2012 . 0 RS - RS -
Emergencial
3 2013 0 RS -
4 2014 0 RS -
5 2015 0 RS -
6 2016 Curto 0 RS - RS )
7 2017 0 RS -
8 2018 0 RS -
9 2019 0 RS -
10 2020 0 RS -
11 2021 0 RS -
12 2022 Médio 0 RS - RS )
13 2023 0 RS -
14 2024 0 RS -
15 2025 0 RS -
16 2026 0 RS -
17 2027 0 RS -
18 2028 Longo 0 RS - RS -
19 2029 0 RS -
20 2030 0 R$ -
Total 0 RS - RS -

N&o foram admitidos investimentos para atendimento a populacédo atualmente
nao atendida pelos servicos publicos de abastecimento de agua, o que decorrera na
manutencdo das condicbes de consumo de agua por solucdes alternativas
desprovidas dos cuidados minimos para garantir a potabilidade da agua consumida.

6.5.2.3. Projecdes para Sistema de Esgotamento Sanitario

As projecdes para 0s servicos de esgotamento sanitario compreendem a
avaliacao das seguintes estruturas:

e Rede de coleta do sistema publico;

e LigacOes de esgoto do sistema publico;

e Estacao de tratamento de esgoto;

e Sistemas alternativos de esgotamento sanitario.

Os quadros que seguem apresentam as condi¢cdes estabelecidas com as
projecdes e critérios adotados para as estruturas citadas anteriormente.
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e Rede Coletora de Esgotos Sanitarios

Quadro 21: Estimativa das Necessidades da Rede Coletora de Esgotos Sanitarios ao Longo do
Horizonte do Plano

Extensdo de Rede (m)

Periodo do o Populagido

Plano (anos) (hab) . . . indice de e indice de
Requerida Existente A implantar Incremento Substituicdo
Incremento Cobertura

1 2011 3.287 19.300 0 19.300 0% 0 0 0 0,0%
2 2012 3.302 19.392 0 19.392 0% 0 0 0 0,0%
3 2013 3.319 19.489 0 19.489 0% 0 0 0 0,0%
4 2014 3.335 19.586 0 19.586 0% 0 0 0 0,0%
5 2015 3.352 19.684 0 19.684 0% 0 0 0 0,0%
6 2016 3.369 19.783 0 19.783 0% 0 0 0 0,0%
7 2017 3.386 19.881 0 19.881 0% 0 0 0 0,0%
8 2018 3.402 19.981 0 19.981 0% 0 0 0 0,0%
9 2019 3.419 20.081 0 20.081 0% 0 0 0 0,0%
10 2020 3.437 20.181 0 20.181 0% 0 0 0 0,0%
11 2021 3.454 20.282 0 20.282 0% 0 0 0 0,0%
12 2022 3.471 20.383 0 20.383 0% 0 0 0 0,0%
13 2023 3.488 20.485 0 20.485 0% 0 0 0 0,0%
14 2024 3.506 20.588 0 20.588 0% 0 0 0 0,0%
15 2025 3.523 20.691 0 20.691 0% 0 0 0 0,0%
16 2026 3.541 20.794 0 20.794 0% 0 0 0 0,0%
17 2027 3.559 20.898 0 20.898 0% 0 0 0 0,0%
18 2028 3.576 21.003 0 21.003 0% 0 0 0 0,0%
19 2029 3.594 21.108 0 21.108 0% 0 0 0 0,0%
20 2030 3.612 21.213 0 21.213 0% 0 0 0 0%

Quadro 22: Estimativa de Investimentos em Rede Coletora, Interceptores e Acessorios ao
Longo do Horizonte do Plano

. Extens3o Total de Investimento em Rede Coletora (RS)
Periodo do
Prazos Rede a Implantar
Plano (anos) .
(m) Anual Periodo
1 2011 . 0 RS -
Imediato ou
2 2012 . 0 RS - RS -
Emergencial

3 2013 0 RS -
4 2014 0 RS -
5 2015 0 RS -
6 2016 Curto 0 RS - RS )
7 2017 0 RS -
8 2018 0 RS -
9 2019 0 RS -
10 2020 0 RS -
11 2021 0 RS -
12 2022 Médio 0 RS - RS )
13 2023 0 RS -
14 2024 0 RS -
15 2025 0 RS -
16 2026 0 RS -
17 2027 0 RS -
18 2028 Longo 0 RS - RS -
19 2029 0 RS -
20 2030 0 RS -

Total RS - RS 5
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Nao admitindo investimentos na rede de esgotamento sanitario, 0 municipio
chegara ao final do horizonte do plano com um déficit estimado em 21.213 metros de
rede. Sendo assim, 0 municipio continuaria com o despejo dos esgotos junto a rede
de drenagem o que resultar4 na contaminacdo dos mananciais existentes na regiao.

e LigacOes de Esgotos Sanitéarios

Quadro 23: Estimativa de Evolugao do Nimero de Economias e Ligagdes ao Longo do
Horizonte do Plano

Perido do Poplixlagao Economias de Ligacdes de Indu.:e de Popfxlagao Ligacdes de Incremento de
Plano (anos) Atlendlda com Agua (un) Agua (un) e Esgoto (un)  Ligagdes de (un)
Agua (hab) Esgoto (%) Esgoto (hab)
1 2011 3.287 1.301 1.155 0,00% 0 0 0
2 2012 3.302 1.307 1.160 0,00% 0 0 0
3 2013 3.319 1.314 1.166 0,00% 0 0 0
4 2014 3.335 1.320 1.172 0,00% 0 0 0
5 2015 3.352 1.327 1.178 0,00% 0 0 0
6 2016 3.369 1.334 1.184 0,00% 0 0 0
7 2017 3.386 1.340 1.190 0,00% 0 0 0
8 2018 3.402 1.347 1.196 0,00% 0 0 0
9 2019 3.419 1.354 1.202 0,00% 0 0 0
10 2020 3.437 1.360 1.208 0,00% 0 0 0
11 2021 3.454 1.367 1.214 0,00% 0 0 0
12 2022 3.471 1.374 1.220 0,00% 0 0 0
13 2023 3.488 1.381 1.226 0,00% 0 0 0
14 2024 3.506 1.388 1.232 0,00% 0 0 0
15 2025 3.523 1.395 1.238 0,00% 0 0 0
16 2026 3.541 1.402 1.244 0,00% 0 0 0
17 2027 3.559 1.409 1.251 0,00% 0 0 0
18 2028 3.576 1.416 1.257 0,00% 0 0 0
19 2029 3.594 1.423 1.263 0,00% 0 0 0
20 2030 3.612 1.430 1.269 0,00% 0 0 0
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Quadro 24: Estimativa de Investimento em Liga¢fes de Esgoto ao Longo do Horizonte do

Perido do

Plano (anos)

Plano

Incremento de
LigacGes (un)

(=]

Investimento em Ligacdes (RS)

Anual Periodo
! 2011 Imediato ou 0 RS i
2 2012 X 0 RS - | RS
Emergencial
3 2013 0 RS -
4 2014 0 RS -
5 2015 0 RS -
6 2016 Curto 0 RS - RS
7 2017 0 RS -
8 2018 0 RS -
9 2019 0 RS -
10 2020 0 RS -
11 2021 0 RS -
12 2022 Médio 0 RS "~ |Rs
13 2023 0 RS -
14 2024 0 RS -
15 2025 0 RS -
16 2026 0 RS -
17 2027 0 RS -
18 2028 Longo 0 RS - RS
19 2029 0 RS -
20 2030 0 R$ -

Total RS - RS -

O municipio atualmente possui um déficit de 1.155 ligacdes de esgoto, no
final do horizonte de projeto, ndo ocorrendo investimentos, 0 municipio chegara com

uma estimativa de 1.269 ligagoes.
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e Tratamento de Esgotos Sanitarios

Quadro 25:; Estimativas de Evolucédo das Vazées de Contribuicdo Sanitaria ao Longo do
Horizonte do Plano

Vazdo da ETE (L/s)

Periodo do Popu!a;ao Indl?e @ Populagio Contribuigdo Vazdo de Vazdo Média Vazdo Maxima Vazdo Maxima Gabadidade
Plano (anos) Abastecidacom  Atendimento . uyo(hab)  Média(Lfs)  Infiltracdo (L/s) (L/s) Dlaria (/21 IR oraria (L2 B el S ETE
Agua (hab) (%) (L/s) Déficit de Ampliagdo de
Tratamento Tratamento
1 2011 3.287 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2012 3.302 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 2013 3.319 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 2014 3.335 0,00% [ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 2015 3.352 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 2016 3.369 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 2017 3.386 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 2018 3.402 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 2019 3.419 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 2020 3.437 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
11 2021 3.454 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 2022 3.471 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13 2023 3.488 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14 2024 3.506 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15 2025 3.523 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 2026 3.541 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
17 2027 3.559 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
18 2028 3.576 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
19 2029 3.594 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20 2030 3.612 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Quadro 26: Estimativas de Investimentos na Estacédo de Tratamento de Esgotos ao Longo do
Horizonte do Plano

Ampliagao Investimento da ETE

Periodo do

Pl Prazos s
ana (anos) A;::tt?:‘;:::o Custo Anual  Custo no Periodo
Tratamento (R3) 0
1 2011 . 0,00 0,00
Imediato ou
2 2012 . 0,00 0,00 RS -
Emergencial
3 2013 0,00 0,00
4 2014 0,00 0,00
5 2015 0,00 0,00
6 2016 Curto 0,00 0,00 RS )
7 2017 0,00 0,00
8 2018 0,00 0,00
9 2019 0,00 0,00
10 2020 0,00 0,00
11 2021 0,00 0,00
12 2022 Médio 0,00 0,00 RS )
13 2023 0,00 0,00
14 2024 0,00 0,00
15 2025 0,00 0,00
16 2026 0,00 0,00
17 2027 0,00 0,00
18 2028 Longo 0,00 0,00 RS -
19 2029 0,00 0,00
20 2030 0,00 0,00
Total (1] 0,00 0,00
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O municipio de Ipumirim ndo possui sistema de tratamento de esgoto
sanitario, com a continuidade deste cenario até o periodo do plano, o municipio ira
manter o lancamento do esgoto gerado na rede de drenagem e mananciais,
trazendo problemas ao meio ambiente e saude publica, além de ndo estar em
conformidade com a legislacdo ambiental.

e Resumo de Investimentos em Agua e Esgoto

Quadro 27: Resumo Agua e Esgoto

Periodo do Resultado Agua e osem i sem Investimentos em BRLIECEERIGEED)) Investimento em Investimentos na ETE
Plano (anos) L) Esgoto (R$) LLEDCS e e [[Rrodbcioreness Reservatoérios (RS) GELENCIBRLEN (O] MG ECOEED (R$)
Distribuicdo (R$) | Hidrémetros (RS) (RS) (RS)

1 2011 RS 106.597,24 | RS - RS - RS - RS
2 2012 RS 126.004,71 | R$ 5.505,12 | RS 1.372,71 | R$ - |RS
3 2013 RS 142.464,08 | RS 5.817,53 | RS 1.450,61 | RS - RS
4 2014 RS 159.084,88 | RS 5.846,61 | RS 1.457,87 | RS - RS
5 2015 R$ 159.880,31 | RS 5.875,85 | R$ 1.465,16 | RS - RS
6 2016 RS 160.679,71 | R$ 5.905,23 | R$ 1.472,48 | R$ - |rs
7 2017 R$ 161.483,11 [ RS 5.934,75 | RS 1.479,84 | R$ - [rs
8 2018 RS 162.290,52 | R$ 5.964,43 | RS 1.487,24 | RS - RS
9 2019 RS 163.101,98 | R$ 5.994,25 | R$ 1.494,68 | RS - RS
10 2020 RS 163.917,49 | R$ 6.024,22 | RS 1.502,15 | R$ - RS
11 2021 RS 164.737,07 | R$ 6.054,34 | RS 1.509,66 | RS - RS
12 2022 RS 165.560,76 | RS 6.084,61 | RS 1.517,21 | R$ - RS
13 2023 RS 166.388,56 | RS 6.115,03 | RS 1.524,80 | RS - R
14 2024 R$ 167.220,51 | R$ 6.145,61 | R$ 1.532,42 | R$ - |rs
15 2025 R$ 168.056,61 | RS 6.176,34 | RS 1.540,08 | R$ - [rs
16 2026 RS 168.896,89 | RS 6.207,22 | RS 1.547,78 | RS - RS
17 2027 RS 169.741,38 | R$ 6.238,26 | RS 1.555,52 | R$ - RS
18 2028 RS 170.590,08 | R$ 6.269,45 | RS 1.563,30 | RS - RS
19 2029 RS 171.443,03 | R$ 6.300,79 | RS 1.571,12 | R$ - RS
20 2030 RS 172.300,25 | RS 6.332,30 | RS 1.578,97 | R$ - | RS

Total R$ 3.190.439,17 | RS 114.791,92 | RS 28.623,63 | R$ - | RS
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Quadro 28: Resumo Agua e Esgoto
Periodo do Ano Total de Investimentos | Total de Investimentos | Resultado Acumulado saldo (R$)
Plano (anos) (RS) (R$) Acumulados

1 2011 RS - RS - RS 106.597,24 | RS 106.597,24
2 2012 RS 6.877,83 | RS 6.877,83 | RS 232.601,95 | RS 225.724,12
3 2013 RS 7.268,14 | RS 14.145,97 | RS 375.066,03 | RS 360.920,06
4 2014 RS 7.304,48 | RS 21.450,45 | RS 534.150,91 | RS 512.700,46
5 2015 RS 7.341,00 | RS 28.791,45 | RS 694.031,22 | RS 665.239,77
6 2016 RS 7.377,71 | RS 36.169,16 | RS 854.710,93 | RS 818.541,77
7 2017 RS 7.414,60 | RS 43.,583,75 | RS 1.016.194,04 | RS 972.610,28
8 2018 RS 7.451,67 | RS 51.035,42 | RS 1.178.484,56 | RS 1.127.449,14
9 2019 RS 7.488,93 | RS 58.524,35 | RS 1.341.586,54 | RS 1.283.062,19
10 2020 RS 7.526,37 | RS 66.050,72 | RS 1.505.504,02 | RS 1.439.453,30
11 2021 RS 7.564,00 | RS 73.614,73 | RS 1.670.241,10 | RS 1.596.626,37
12 2022 RS 7.601,82 | RS 81.216,55 | RS 1.835.801,86 | RS 1.754.585,31
13 2023 RS 7.639,83 | RS 88.856,38 | RS 2.002.190,42 | RS 1.913.334,04
14 2024 RS 7.678,03 | RS 96.534,41 | RS 2.169.410,93 | RS 2.072.876,51
15 2025 RS 7.716,42 | RS 104.250,84 | RS 2.337.467,54 | RS 2.233.216,70
16 2026 RS 7.755,00 | RS 112.005,84 | RS 2.506.364,43 | RS 2.394.358,59
17 2027 RS 7.793,78 | RS 119.799,62 | RS 2.676.105,80 | RS 2.556.306,18
18 2028 RS 7.832,75 | RS 127.632,37 | RS 2.846.695,89 | RS 2.719.063,52
19 2029 RS 7.871,91 | RS 135.504,28 | RS 3.018.138,92 | RS 2.882.634,64
20 2030 RS 7.911,27 | RS 143.415,55 | RS 3.190.439,17 | RS 3.047.023,62

Total | RS 143.415,55 RS 3.047.023,62

Nos quadros resumos salienta-se que 0s investimentos gerados sdao
referentes apenas & manutencdo dos atuais indices e operacdo do sistema de
abastecimento de agua.

6.5.2.4. ProjecOes para os Servi¢cos de Limpeza Publica

As projecOes para os servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos
sélidos compreendem a avaliacao das seguintes estruturas:

e Coletadomiciliar;
e Destinacgéo final,
e Coleta seletiva e valorizacdo de residuos domiciliares;
e Estimativa de residuos valorizaveis e residuos a depositar em aterro

sanitario;

e Coleta e destinacédo final de residuos domiciliares em aterro sanitario,
com reciclagem prévia

Os quadros que seguem apresentam as condi¢cdes estabelecidas com as

projecdes e critérios adotados para as estruturas citadas anteriormente.

B
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e Coleta Regular de Residuos Domiciliares

Quadro 29: Estimativa de Geracéo de Residuo ao Longo do Horizonte do Plano

Periodo do indice de Atendimento (%) Populagdo Atendida (hab) Geragdo de Residuos (ton)
Plano (anos)
Pop. Urbana Pop. Rural Urbana Rural IETIE] Mensal Anual
1 2011 100% 10% 3163,74 409 2,00 60,00 720
2 2012 100% 10% 3179 411 2,01 60,29 723
3 2013 100% 10% 3195 413 2,02 60,59 727
4 2014 100% 10% 3211 415 2,03 60,89 731
5 2015 100% 10% 3227 417 2,04 61,19 734
6 2016 100% 10% 3243 419 2,05 61,50 738
7 2017 100% 10% 3259 422 2,06 61,81 742
8 2018 100% 10% 3275 424 2,07 62,12 745
9 2019 100% 10% 3292 426 2,08 62,43 749
10 2020 100% 10% 3308 428 2,09 62,74 753
11 2021 100% 10% 3325 430 2,10 63,05 757
12 2022 100% 10% 3341 432 2,11 63,37 760
13 2023 100% 10% 3358 434 2,12 63,69 764
14 2024 100% 10% 3375 437 2,13 64,00 768
15 2025 100% 10% 3392 439 2,14 64,32 772
16 2026 100% 10% 3409 441 2,15 64,65 776
17 2027 100% 10% 3426 443 2,17 64,97 780
18 2028 100% 10% 3443 445 2,18 65,29 784
19 2029 100% 10% 3460 448 2,19 65,62 787
20 2030 100% 10% 3477 450 2,20 65,95 791

Total 15.101

Quadro 30: Estimativa de Custos de Servicos de Coleta de Residuos Domiciliares

Producdo

Periodo do Produgdo Anual Custos com Servigos de Coleta (RS)
Prazos Mensal
Plano (anos)
(ton) (ton) Anual Periodo
1 2011 . 60,00 720,00 108.900,00
Imediato ou
2 2012 . 60,29 723,42 109.417,71 | RS 328.282,51
Emergencial
3 2013 60,59 727,04 109.964,80
4 2014 60,89 730,68 110.514,62
5 2015 61,19 734,33 111.067,19
6 2016 Curto 61,50 738,00 111.622,53 RS 671.431,79
7 2017 61,81 741,69 112.180,64
8 2018 62,12 745,40 112.741,55
9 2019 62,43 749,13 113.305,25
10 2020 62,74 752,87 113.871,78
11 2021 63,05 756,64 114.441,14
12 2022 Médio 63,37 760,42 115.013,35 RS 691.828,22
13 2023 63,69 764,22 115.588,41
14 2024 64,00 768,04 116.166,35
15 2025 64,32 771,88 116.747,19
16 2026 64,65 775,74 117.330,92
17 2027 64,97 779,62 117.917,58
18 2028 Longo 65,29 783,52 118.507,16 | RS 592.550,56
19 2029 65,62 787,44 119.099,70
20 2030 65,95 791,37 119.695,20

15.101,44 2.284.093,08
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Os investimentos analisados aqui seriam apenas referentes a manutencéo do
atual indice de Destinagcdo Final de Residuos Domiciliares na area urbana, ja que
ndo haveria neste cenario nenhum aumento no atendimento a area rural.

e Destinacgao final de Residuos Domiciliares

Quadro 31: Estimativa de Volumes de Residuos Domiciliares para Destinagdo Final em Aterro
Sanitario ao Longo do Horizonte do Plano

, 0 Produgdo Residuo Material de Volume
Periodo do Produgao Volume a
B - An Anual (ton) Anual Compactado Combertura Aterrar (m?) Acumulado
(m3) (m?) (m?) (m?)
1 2011 720 1029 926 93 1018 1.018
2 2012 723 1033 930 93 1023 2.041
3 2013 727 1039 935 93 1028 3.070
4 2014 731 1044 939 94 1033 4.103
5 2015 734 1049 944 94 1039 5.142
6 2016 738 1054 949 95 1044 6.185
7 2017 742 1060 954 95 1049 7.234
8 2018 745 1065 958 96 1054 8.289
9 2019 749 1070 963 96 1059 9.348
10 2020 753 1076 968 97 1065 10.413
11 2021 757 1081 973 97 1070 11.483
12 2022 760 1086 978 98 1075 12.558
13 2023 764 1092 983 98 1081 13.639
14 2024 768 1097 987 99 1086 14.725
15 2025 772 1103 992 99 1092 15.817
16 2026 776 1108 997 100 1097 16.914
17 2027 780 1114 1002 100 1103 18.017
18 2028 784 1119 1007 101 1108 19.125
19 2029 787 1125 1012 101 1114 20.239
20 2030 791 1131 1017 102 1119 21.358
Total 21.358
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Quadro 32: Estimativa de Investimentos com Destinagado Final em Aterro Sanitario ao Longo
do Horizonte do Plano

Produgao ..
Periodo do Anual Custos com Destinagdo Final (RS)
Plano (anos) )
(ton) Anual Periodo
1 2011 . 720 RS 89.100,00
Imediato ou
2 2012 . 723 RS 89.523,58 | RS 268.594,78
Emergencial
3 2013 727 RS 89.971,20
4 2014 731 RS 90.421,05
5 2015 734 RS 90.873,16
6 2016 Curto 738 RS 91.327,53 RS 549.353,28
7 2017 742 RS 91.784,16
8 2018 745 RS 92.243,08
9 2019 749 RS 92.704,30
10 2020 753 RS 93.167,82
11 2021 757 RS 93.633,66
12 2022 Médio 760 RS 94.101,83 RS 566.041,27
13 2023 764 RS 94.572,34
14 2024 768 RS 95.045,20
15 2025 772 RS 95.520,42
16 2026 776 RS 95.998,03
17 2027 780 RS 96.478,02
18 2028 Longo 784 RS 96.960,41 | RS 484.814,10
19 2029 787 RS 97.445,21
20 2030 791 RS 97.932,44

Total 1.868.803,43

Os custos referem-se apenas a operagao do sistema de destinagao final dos
residuos, 0s quais, neste cenario, mostram apenas aumento de producdo devido ao
crescimento vegetativo da populacao urbana.
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e Coleta Seletiva e Valorizacédo de Residuos Domiciliares

Quadro 33: Estimativa de Custos com Servi¢os de Coleta Seletiva e Valorizacdo de Residuos
Domiciliares ao Longo do Horizonte do Plano

Custo Total com Atividades de Coleta

indice de i i ivi izacs
Periodo do orazos Atendiments dos Custos com Servigos de Coleta Seletiva (R$) ~ Custos com Atividades de Valorizacdo (R$) Seletiva e Valorizagio (RS)
Plano (anos) N
servigos (%)
Anual Periodo Anual Periodo Periodo

1 2011 |mediato ou 0,00% RS - RS - RS
2 2012 Emergencial 0,00% RS - RS - RS - RS - RS - RS
3 2013 0,00% RS - RS - RS
4 2014 0,00% RS - RS - RS
5 2015 0,00% RS - RS - RS
6 2016 0,00% RS - RS RS
7 2017 Curto 0,00% RS S| Y S| Y RS
8 2018 0,00% RS - RS - RS
9 2019 0,00% RS - RS - RS
10 2020 0,00% RS - RS - RS
1 2021 0,00% RS - RS - RS
12 2022 P 0,00% RS - RS RS
13 2023 Medio 0,00% RS L T |es SR ©rs RS
14 2024 0,00% RS - RS - RS
15 2025 0,00% RS - RS - RS
16 2026 0,00% RS - RS - RS
17 2027 0,00% RS - RS - RS
18 2028 Longo 0,00% RS - |RS - |R$ - |R$ - |Rs - |R$
19 2029 0,00% RS - RS - RS
20 2030 0,00% RS - RS - RS

Total RS ° R$ o R$ = RS = RS o RS

N&do havendo nenhum incremento de coleta seletiva, o0 municipio estara em
desconformidade com as determinagbes constantes na Politica Nacional de
Residuos Solidos.

6.5.2.5. Projec¢Oes para o Sistema de Drenagem Urbana

As projecbes para os servicos de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais compreendem a avaliagdo da infra-estrutra de micro-drenagem e respectiva
manutencgao.

O quadro que segue apresenta 0s custos relacionados com a operacéo e

manutencdo das atuais condi¢cdes do sistema de Drenagem Urbana e Manejo das
Aguas Pluviais.
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e Estruturas de microdrenagem

Quadro 34: Necessidade do Sistema de Drenagem Pluvial Superficial Urbana ao Longo do
Horizonte do Plano

Extensdo de vias (km) Extensio Total
. ~ Recuperagdo de Vias " ) i Extensdo de Vias »
Periodo do Populagio ) Extensdo de Vias de Vias . Extensdo Total de
no com Sistema de . sem Pavimento .
Plano (anos) (hab) Pavimentadas Recuperadas (m) Pavimentadas Vias (m)
) Nio Total de vias Drenagem (%) (m)
(asfalto/lajota/

) Pavimentada Urbanas (m)
paralelelpipedo)

1 0

2 2012 3.179 6.470 6.700 13.170 0% 0 6.470 6.700 13.170
3 2013 3.195 6.470 6.700 13.170 0% 0 6.470 6.700 13.170
4 2014 3.211 6.470 6.700 13.170 0% 0 6.470 6.700 13.170
5 2015 3.227 6.470 6.700 13.170 0% 0 6.470 6.700 13.170
6 2016 3.243 6.470 6.700 13.170 0% 0 6.470 6.700 13.170
7 2017 3.259 6.470 6.700 13.170 0% 0 6.470 6.700 13.170
8 2018 3.275 6.470 6.700 13.170 0% 0 6.470 6.700 13.170
9 2019 3.292 6.470 6.700 13.170 0% 0 6.470 6.700 13.170
10 2020 3.308 6.470 6.700 13.170 0% 0 6.470 6.700 13.170
11 2021 3.325 6.470 6.700 13.170 0% 0 6.470 6.700 13.170
12 2022 3.341 6.470 6.700 13.170 0% 0 6.470 6.700 13.170
13 2023 3.358 6.470 6.700 13.170 0% 0 6.470 6.700 13.170
14 2024 3.375 6.470 6.700 13.170 0% 0 6.470 6.700 13.170
15 2025 3.392 6.470 6.700 13.170 0% 0 6.470 6.700 13.170
16 2026 3.409 6.470 6.700 13.170 0% 0 6.470 6.700 13.170
17 2027 3.426 6.470 6.700 13.170 0% 0 6.470 6.700 13.170
18 2028 3.443 6.470 6.700 13.170 0% 0 6.470 6.700 13.170
19 2029 3.460 6.470 6.700 13.170 0% 0 6.470 6.700 13.170
20 0

Quadro 35: Necessidade de Investimento no Sistema de Drenagem Pluvial Superficial Urbana
ao Longo do Horizonte do Plano

Extensdo de Vias (Km)
. Inventimento em . Investimento em . Total de Investimento no .
Periodo do Investimentos no = . Investimentos no " Investimentos no
Drenagem na . Manutencdo de Vias . Sistema de Drenagem .
Plano (Anos) " . . " . Periodo . Periodo Periodo
Incremento de Manutengdo de Vias  Pavimentagdo de Vias Pavimentadas Urbana

Pavimentagdo de Vias Pavimentadas

1 2011 0 6.470 RS - RS 6.470,00 RS 6.470,00
2 2012 0 6.470 RS - RS - RS 6.470,00 | RS 19.410,00 | R$ 6.470,00 | R$ 19.410,00
3 2013 0 6.470 RS - RS 6.470,00 RS 6.470,00
4 2014 0 6.470 RS - RS 6.470,00 RS 6.470,00
5 2015 0 6.470 RS - RS 6.470,00 RS 6.470,00
6 2016 0 6.470 RS RS R 6470,00 | Lo 38.820,00 | 6470,00 | oo 38.820,00
7 2017 0 6.470 RS - RS 6.470,00 RS 6.470,00
8 2018 0 6.470 RS - RS 6.470,00 RS 6.470,00
9 2019 0 6.470 R$ - R$ 6.470,00 RS 6.470,00
10 2020 0 6.470 RS - RS 6.470,00 RS 6.470,00
11 2021 0 6.470 RS - RS 6.470,00 RS 6.470,00
12 2022 0 6.470 RS S L 647000 | ¢ 38.820,00 | 647000 | pe 38.820,00
13 2023 0 6.470 RS - RS 6.470,00 RS 6.470,00
14 2024 0 6.470 RS - RS 6.470,00 RS 6.470,00
15 2025 0 6.470 RS - RS 6.470,00 RS 6.470,00
16 2026 0 6.470 RS - RS 6.470,00 RS 6.470,00
17 2027 0 6.470 RS - RS 6.470,00 RS 6.470,00
18 2028 0 6.470 RS - RS - RS 6.470,00 | RS 32.350,00 | R$ 6.470,00 | R$ 32.350,00
19 2029 0 6.470 RS - RS 6.470,00 RS 6.470,00
20 2030 0 6.470 RS - RS 6.470,00 RS 6.470,00
Total R$ - RS - R$ 129.400,00 R$ 129.400,00 R$ 129.400,00 R$ 129.400,00

Os investimentos na drenagem, neste cenario, restringiram-se apenas a
manutencdo da drenagem nas vias pavimentadas, ndo proporcionando nenhum
incremento de rede nas vias que ndo a possuem.
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6.5.3. Cenério de Universalizacdo

O CONSORCIO ENGEVIX/AZIMUTE, a partir de sua experiéncia no setor
saneamento e observado as condicbes de saneamento no municipio e as
respectivas necessidades de investimentos para garantir a salubridade, estabeleceu
como proposicdo a configuragdo do “Cenario de Universalizacdo, de forma a
subsidiar o Conselho Municipal de Saneamento para a definicdo do padrao a ser
estabelecido nas metas para o saneamento basico o qual estabelecera o “Cenario
Normativo”.

Para o cenario de universalizacao foi admitido que no prazo de planejamento,
definido como 20 anos, a condigdo de “universalizagdo” dos servigos seja
efetivamente atendida.

A seguir, sdo apresentados os quadros com projecdes fisicas e financeiras
para os diferentes servicos e sua respectiva analise.

6.5.3.1. Projecbes para Sistema de Abastecimento de Agua

As projecBes para 0s servicos de abastecimento de agua compreendem a
avaliacao das seguintes estruturas:

e Producéo de agua do sistema publico;

e LigacOes de agua;

e Rede de abastecimento;

e Necessidade de reservacéao de agua;

e Sistemas alternativos de abastecimento de agua.

Os quadros que seguem apresentam as condi¢cdes estabelecidas com as
projecdes e critérios adotados para as estruturas citadas anteriormente.
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e Producdo de Agua

Quadro 36: Estimativa da Necessidade de Producéo de Agua ao Longo do Horizonte do Plano

indice de Atendimento Produgio (L/s)
Periodo do NS ST Popula.gio Vazdo Média| Indice de Vazdode | Vazdo Total Vaz.éo Pn.)du;io
Blancilarcs) Populagdo Populagdo (hab) s Ferks(g) || ks /e)|| EEbde) Horaria (L/s) (L/s) Déficit de | Ampliagdo de
Urbana Rural Producdo Produgdo

1 2011 100,00% 3,00% 3.287 571 35% 3,07 8,78 13,34 15,63 -6,85 0,00
2 2012 100,00% 3,00% 3.302 5,73 34% 2,95 8,69 13,27 15,63 -6,94 0,00
3 2013 100,00% 3,00% 3.319 5,76 34% 2,97 8,73 13,34 15,63 -6,90 0,00
4 2014 100,00% 3,00% 3.335 5,79 33% 2,85 8,64 13,27 15,63 -6,99 0,00
5 2015 100,00% 3,00% 3.352 5,82 33% 2,87 8,69 13,34 15,63 -6,94 0,00
6 2016 100,00% 3,00% 3.369 5,85 32% 2,75 8,60 13,28 15,63 -7,03 0,00
7 2017 100,00% 3,00% 3.386 5,88 30% 2,52 8,40 13,10 15,63 =7),7222) 0,00
8 2018 100,00% 3,00% 3.402 5,91 30% 2,53 8,44 13,16 15,63 =71 0,00
9 2019 100,00% 3,00% 3.419 5,94 28% 2,31 8,25 12,99 15,63 -7,38 0,00
10 2020 100,00% 3,00% 3.437 5,97 28% 2,32 8,29 13,06 15,63 -7,34 0,00
11 2021 100,00% 3,00% 3.454 6,00 27% 2,22 8,21 13,01 15,63 -7,42 0,00
12 2022 100,00% 3,00% 3.471 6,03 27% 2,23 8,25 13,08 15,63 -7,38 0,00
13 2023 100,00% 3,00% 3.488 6,06 26% 2,13 8,18 13,03 15,63 -7,45 0,00
14 2024 100,00% 3,00% 3.506 6,09 26% 2,14 8,22 13,09 15,63 -7,41 0,00
15 2025 100,00% 3,00% 3.523 6,12 25% 2,04 8,16 13,05 15,63 -7,47 0,00
16 2026 100,00% 3,00% 3.541 6,15 25% 2,05 8,20 13,11 15,63 -7,43 0,00
17 2027 100,00% 3,00% 3.559 6,18 25% 2,06 8,24 13,18 15,63 -7,39 0,00
18 2028 100,00% 3,00% 3.576 6,21 25% 2,07 8,28 13,25 15,63 =725 0,00
19 2029 100,00% 3,00% 3.594 6,24 25% 2,08 8,32 13,31 15,63 -7,31 0,00
20 2030 100,00% 3,00% 3.612 6,27 25% 2,09 8,36 13,38 15,63 25/ 0,00

Total 0,00

Quadro 37: Estimativa de Investimento em Produc&o de Agua ao Longo do Horizonte do Plano

, . Investimento em .
Periodo do Plano Ano Prazos Ampliagao de Producio de Agua Investimento no
(anos) Produgéo (L/s) 9(R$) = Periodo (RS)
1 2011 . 0,00 RS -
Imediato ou
2 2012 ) 0,00 RS - RS -
Emergencial
3 2013 0,00 RS -
4 2014 0,00 RS -
5 2015 0,00 RS -
6 2016 Curto 0,00 RS - RS )
7 2017 0,00 RS -
8 2018 0,00 RS -
9 2019 0,00 RS -
10 2020 0,00 RS -
11 2021 0,00 RS -
12 2022 Médio 0,00 RS - RS )
13 2023 0,00 RS -
14 2024 0,00 RS -
15 2025 0,00 RS -
16 2026 0,00 RS -
17 2027 0,00 RS -
18 2028 Longo 0,00 RS - RS -
19 2029 0,00 RS -
20 2030 0,00 R$ -
Total 0,00 RS - RS -
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De acordo com o quadro apresentado ndo serd necessério investimentos na

Para o elevado indice de perdas de agua tratada, os investimentos
aparecerdo de forma indireta por substituicdo de redes antigas e acessérios com
vazamentos, no aumento da porcentagem de hidrometracéo e ainda de modo mais
direto com a estruturacdo de um programa de perdas nos investimentos em
demandas do CDP.

A area rural continuard com percentual constante baixo de atendimento a
partir do sistema publico, por ser mais util o atendimento monitorado dos sistemas
alternativos de agua, para garantia da potabilidade da dgua para a populacao rural.

Ligacbes de Agua e Hidrometracao

Quadro 38: Estimativa de Evolugdo do Nimero de Economias e Liga¢des ao Longo do
Horizonte do Plano

Periodo do " Economias .. In.: ren:ento ¢ indice de Ll.gag:oes com Incremento de Défict de . TuEaI o Substituicdo de
Ano Populagdo (hab)| Ligagdes (un) | Ligagdes com . hidrémetros . " Ligagdes com | =
Plano (anos) (un) A hidrémetragdo hidrémetros (un)| Hidrémetros o Hidrémetros (un)
Hidrémetro (un) (un) hidrémetro
1 2011 3.287 1.301 1.155 0 99,10% 1.145 0 10 1.145 0
2 2012 3.302 1.307 1.160 5 100,00% 1.160 10 0 1171 0
3 2013 3.319 1.314 1.166 6 100,00% 1.166 0 0 1.166 0
4 2014 3.335 1.320 1172 6 100,00% 1.172 0 0 1.172 117
5 2015 3.352 1327 1.178 6 100,00% 1.178 0 0 1.178 236
6 2016 3.369 1.334 1.184 6 100,00% 1.184 0 0 1.184 237
7 2017 3.386 1.340 1.190 6 100,00% 1.190 0 0 1.190 238
8 2018 3.402 1.347 1.196 6 100,00% 1.196 0 0 1.196 239
9 2019 3.419 1.354 1.202 6 100,00% 1.202 0 0 1.202 240
10 2020 3.437 1.360 1.208 6 100,00% 1.208 0 0 1.208 242
11 2021 3.454 1.367 1.214 6 100,00% 1.214 0 0 1.214 243
12 2022 3.471 1.374 1.220 6 100,00% 1.220 0 0 1.220 244
13 2023 3.488 1.381 1.226 6 100,00% 1.226 0 0 1.226 245
14 2024 3.506 1.388 1.232 6 100,00% 1.232 0 0 1.232 246
15 2025 3.523 1.395 1.238 6 100,00% 1.238 0 0 1.238 248
16 2026 3.541 1.402 1.244 6 100,00% 1.244 0 0 1.244 249
17 2027 3.559 1.409 1.251 6 100,00% 1.251 0 0 1.251 250
18 2028 3.576 1.416 1.257 6 100,00% 1.257 0 0 1.257 251
19 2029 3.594 1.423 1.263 6 100,00% 1.263 0 0 1.263 253
20 2030 3.612 1.430 1.269 6 100,00% 1.269 0 0 1.269 254
TOTAL 1.430 1.269 114 1.269 4.031
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Quadro 39: Estimativa de Investimentos em Incrementos de Liga¢gBes ao Longo do Horizonte

do Plano
Investimento em LigagGes com i em Novos Hidré i em Susbstituicdo de e
Periodo do Hidrémetro (RS) (RS) Hidrémetros (R$) o .
Plano (anos) Ano Prazos . nga;oes e Total Periodo (RS$)
Hidrémetros (R$)
Anual Periodo Anual Periodo Anual Periodo
1 2011 X RS - RS - RS - RS -
Imediato ou
2 2012 Emergencial RS 1.372,71 | RS 2.823,33 | RS 500,00 | RS 500,00 | R$ - |RS - | RS 1.872,71 | R$ 3.323,33
3 2013 RS 1.450,61 RS - RS - RS 1.450,61
4 2014 R$ 1.457,87 R$ - RS 5.860,62 R$ 7.318,49
5 2015 RS 1.465,16 RS - RS 11.779,85 RS 13.245,01
6 2016 Curto RS 147288 | oo 8.857,27 RS ~ | RS . R 1183875 RS  65.351,84 RS 13.311,23 f oo 74.209,11
7 2017 R$ 1.479,84 R$ - RS 11.897,95 RS 13.377,79
8 2018 RS 1.487,24 RS - RS 11.957,44 RS 13.444,68
9 2019 RS 1.494,68 RS - RS 12.017,22 RS 13.511,90
10 2020 RS 1.502,15 RS - RS  12.077,31 RS 13.579,46
11 2021 RS 1.509,66 RS - RS 12.137,70 RS 13.647,36
12 2022 Médio RS 1.517,21 RS 9.126,33 RS - RS B RS 12.198,39 RS 7337572 RS 13.715,60 RS 82.502,05
13 2023 RS 1.524,80 RS - RS 12.259,38 RS 13.784,18
14 2024 RS 1.532,42 RS - RS 12.320,67 RS 13.853,10
15 2025 R$ 1.540,08 R$ - RS 12.382,28 RS 13.922,36
16 2026 RS 1.547,78 RS - RS 12.444,19 RS 13.991,97
17 2027 RS 1.555,52 RS - RS 12.506,41 RS 14.061,93
18 2028 Longo RS 1.563,30 | RS 7.816,70 | RS - RS - RS 12.568,94 | RS 62.846,27 | RS 14.132,24 | R$ 70.662,97
19 2029 RS 1.571,12 RS - RS 12.631,79 RS 14.202,90
20 2030 RS 1.578,97 RS - RS 12.694,95 RS 14.273,92
RS 28.623,63 | RS 28.623,63 | RS 500,00 | R$ 500,00 | R$  201.573,83 [ RS  201.573,83 | R$ 230.697,46 [ RS 230.697,46

No municipio de Ipumirim ha micromedicdo de agua em 99,1% das
residéncias abastecidas pelo sistema publico. Devido a necessidade de correta
medicdo para haver a justa cobranca tarifaria e controle de perdas existentes no
sistema de distribuicdo considerou-se como acao de implementacdo imediata, a
instalagdo de micromedidores em 100% dos domicilios atendidos pelo sistema de
abastecimento de agua.

Observa-se que a partir de 2014, havera substituicdes dos micromedidores. O

indice de troca sera de 10% no ano de 2014 e 20% ao ano, até o horizonte do plano,
fechando a média de 5 anos de utilizagcado do hidrémetro.
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e Rede de Agua

Quadro 40: Estimativa das Necessidades da Rede de Distribuicdo ao Longo do Horizonte do

Plano
Periodo do Populagdo | Economias | Ligagdes | Extensdo de Rede Incremento de R'ede Substituicdo/| Extensdo
Ano . Cresc. Vegetativo
Plano (anos) (hab) (un) (un) Existente(m) (m) Reforgo (m) Total (m)
1 2011 3.287 1.301 1.155 19.300 0 0 19.300
2 2012 3.302 1.307 1.160 19.300 92 193 19.392
3 2013 3.319 1.314 1.166 19.392 97 194 19.489
4 2014 3.335 1.320 1.172 19.489 97 195 19.586
5 2015 3.352 1.327 1.178 19.586 98 196 19.684
6 2016 3.369 1.334 1.184 19.684 98 197 19.783
7 2017 3.386 1.340 1.190 19.783 99 198 19.881
8 2018 3.402 1.347 1.196 19.881 99 199 19.981
9 2019 3.419 1.354 1.202 19.981 100 200 20.081
10 2020 3.437 1.360 1.208 20.081 100 201 20.181
11 2021 3.454 1.367 1.214 20.181 101 202 20.282
12 2022 3.471 1.374 1.220 20.282 101 203 20.383
13 2023 3.488 1.381 1.226 20.383 102 204 20.485
14 2024 3.506 1.388 1.232 20.485 102 205 20.588
15 2025 3.523 1.395 1.238 20.588 103 206 20.691
16 2026 3.541 1.402 1.244 20.691 103 207 20.794
17 2027 3.559 1.409 1.251 20.794 104 208 20.898
18 2028 3.576 1.416 1.257 20.898 104 209 21.003
19 2029 3.594 1.423 1.263 21.003 105 210 21.108
20 2030 3.612 1.430 1.269 21.108 106 211 21.213
Total 1.913 3.836 21.213
Quadro 41: Estimativa de Investimento em Rede de Distribuicdo ao Longo do Horizonte do
Plano
Periodo do Extensdo de Rede (m) Investimento em Rede (RS)
Plano (anos) Ano Prazos Substituicdo/R
Vegetativo Total Anual Periodo
eforgo
1 2011 . 0,00 0,00 0,00 RS -
2 2012 Imediato ?u 91,75 193,00 284,75 RS 17.085,12 | RS 34.537,69
Emergencial
3 2013 96,96 193,92 290,88 RS 17.452,58
4 2014 97,44 194,89 292,33 RS 17.539,84
5 2015 97,93 195,86 293,79 RS 17.627,54
6 2016 Curto 98,42 196,84 295,26 RS 17.715,68 RS 106.563,33
7 2017 98,91 197,83 296,74 RS 17.804,25
8 2018 99,41 198,81 298,22 RS 17.893,28
9 2019 99,90 199,81 299,71 RS 17.982,74
10 2020 100,40 200,81 301,21 RS 18.072,66
11 2021 100,91 201,81 302,72 RS 18.163,02
12 2022 Médio 101,41 202,82 304,23 RS 18.253,83 RS 109.800,46
13 2023 101,92 203,83 305,75 RS 18.345,10
14 2024 102,43 204,85 307,28 RS 18.436,83
15 2025 102,94 205,88 308,82 RS 18.529,01
16 2026 103,45 206,91 310,36 RS 18.621,66
17 2027 103,97 207,94 311,91 RS 18.714,77
18 2028 Longo 104,49 208,98 313,47 RS 18.808,34 | RS 94.044,04
19 2029 105,01 210,03 315,04 RS 18.902,38
20 2030 105,54 211,08 316,61 RS 18.996,89
Total 1.913,20 3.835,89 5.749,09 RS 344.945,52 | RS 344.945,52
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Nos quadros acima verifica-se os valores e investimentos para demanda da
continuidade do indice de abastecimento de 100% da populacdo urbana. E ainda a
estimativa em metros de rede de abastecimento que serdo trocados ao ano devido

necessidade de manutencao da mesma.

e Reservacgéo

Quadro 42: Estimativa da Necessidade de Reservacdo ao Longo do Horizonte do Plano

Volume Total de

Reservacdo (m’)
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Periodo do Populagdo Vazédo Media | Vazdo Maxima - Reservagdo
Ano " - Reservagio X
Plano (anos) (hab) Diaria (L/s) Horaria (L/s) Requerido (m?) Existente (m?) Déficitde | % Sobre Volume| Ampliaggo de
Reservagcao Requerido Reservagao
1 2011 3.287 5,71 13,34 164 460,00 -296 279,93% 0,00
2 2012 3.302 5,73 13,27 165 460,00 -295 278,61% 0,00
3 2013 3.319 5,76 13,34 166 460,00 -294 277,22% 0,00
4 2014 3.335 5,79 13,27 167 460,00 -293 275,84% 0,00
5 2015 3.352 5,82 13,34 168 460,00 -292 274,47% 0,00
6 2016 3.369 5,85 13,28 168 460,00 -292 273,10% 0,00
7 2017 3.386 5,88 13,10 169 460,00 -291 271,75% 0,00
8 2018 3.402 5,91 13,16 170 460,00 -290 270,39% 0,00
9 2019 3.419 5,94 12,99 171 460,00 -289 269,05% 0,00
10 2020 3.437 5,97 13,06 172 460,00 -288 267,71% 0,00
11 2021 3.454 6,00 13,01 173 460,00 -287 266,38% 0,00
12 2022 3.471 6,03 13,08 174 460,00 -286 265,05% 0,00
13 2023 3.488 6,06 13,03 174 460,00 -286 263,73% 0,00
14 2024 3.506 6,09 13,09 175 460,00 -285 262,42% 0,00
15 2025 3.523 6,12 13,05 176 460,00 -284 261,12% 0,00
16 2026 3.541 6,15 13,11 177 460,00 -283 259,82% 0,00
17 2027 3.559 6,18 13,18 178 460,00 282 258,52% 0,00
18 2028 3.576 6,21 13,25 179 460,00 -281 257,24% 0,00
19 2029 3.594 6,24 13,31 180 460,00 -280 255,96% 0,00
20 2030 3.612 6,27 13,38 181 460,00 -279 254,69% 0,00
Total 0
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Quadro 43: Estimativa de Investimento em Reservacdo de Agua ao Longo do Horizonte do

Plano
Investimento em Reservagdo (RS)
Periodo do Plano Ano Prazo Ampllac~30 da
(anos) Reservagio (m?3)
Anual Periodo
1 2011 . 0 RS -
Imediato ou
2 2012 ) 0 RS - RS -
Emergencial
3 2013 0 RS -
4 2014 0 RS -
5 2015 0 RS -
6 2016 Curto 0 RS - RS )
7 2017 0 RS -
8 2018 0 RS -
9 2019 0 RS -
10 2020 0 RS -
11 2021 0 RS -
12 2022 Médio 0 RS - RS )
13 2023 0 RS -
14 2024 0 RS -
15 2025 0 RS -
16 2026 0 RS -
17 2027 0 RS -
18 2028 Longo 0 RS - RS -
19 2029 0 RS -
20 2030 0 RS -
Total RS - RS =

Nao foram admitidos investimentos em reservatérios, devido a capacidade de
reservacao existente, até ao final do horizonte do projeto, atender as demandas de
abastecimento necessarias, garantindo a reservacdo minima de 1/3 (um terco) da
vazao maxima diaria.
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Quadro 44: Estimativa da Necessidade de Atendimento da Populacédo Rural ao Longo do
Horizonte do Plano

Populagdo Rural Nio Atendida pelo )
Periodo do Sistema Publico Populagdo a ser[Nimero de Familias a I'ntfu:e as Incrementfa Lol Increm.e ACE
Ano . ) Atend to de de Atendi t Atend 1to
Plano (anos) Atendida (hab) | serem Atendidas (un) .
= familias (% ) (un) Acumulado (un)
Populagdo Rural ndice
Total (hab)

1 2011 4.092 97,00% 3.970 1571 0% 0 0

2 2012 4.112 97,00% 3.988 1579 0% 0 0

3 2013 4.132 97,00% 4.008 1587 0% 0 0

4 2014 4.153 97,00% 4.028 1595 10% 159 159

5 2015 4.174 97,00% 4.049 1443 15% 216 376

6 2016 4.195 97,00% 4.069 1235 20% 247 623

7 2017 4.216 97,00% 4.089 996 25% 249 872

8 2018 4.237 97,00% 4.110 755 25% 189 1061

9 2019 4.258 97,00% 4.130 574 25% 144 1204

10 2020 4.279 97,00% 4.151 439 35% 154 1358

11 2021 4.301 97,00% 4.172 294 40% 117 1475

12 2022 4.322 97,00% 4.192 184 45% 83 1558

13 2023 4.344 97,00% 4.213 110 60% 66 1624

14 2024 4.365 97,00% 4.234 52 60% 31 1655

15 2025 4.387 97,00% 4.256 29 80% 23 1679

16 2026 4.409 97,00% 4.277 14 80% 11 1690

17 2027 4.431 97,00% 4.298 11 100% 11 1702

18 2028 4.453 97,00% 4.320 9 100% 9 1710

19 2029 4.476 97,00% 4.341 9 100% 9 1719

20 2030 4.498 97,00% 4.363 9 100% 9 1727
Total 1727 1727
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Quadro 45: Estimativa de Investimento na Area Rural ao Longo do Horizonte do Plano
Investimento em Produgdo de Agua
Periodo do Plano Incremento no (RS)
Ano Prazos .
(anos) Atendimento (un)
Anual Periodo
1 2011 . 0 RS -
Imediato ou
2 2012 . 0 RS - | RS -
Emergencial
3 2013 0 RS -
4 2014 159 RS 223.258,34
5 2015 216 RS 303.073,20
6 2016 Curto 247 RS 345.726,71 R$ 1.685.873,88
7 2017 249 RS 348.545,41
8 2018 189 RS 264.241,86
9 2019 144 RS 201.028,36
10 2020 154 RS 215.085,45
11 2021 117 RS 164.378,57
12 2022 Médio 83 RS 116.157,32 RS 664.422,36
13 2023 66 RS 92.152,43
14 2024 31 RS 43.866,22
15 2025 23 RS 32.782,35
16 2026 11 RS 15.990,44
17 2027 11 RS 15.849,03
18 2028 Longo 9 RS 11.910,68 | RS 67.750,46
19 2029 9 RS 11.970,23
20 2030 9 RS 12.030,08
Total 1727 RS 2.418.046,70 | RS 2.418.046,70

Os quadros acima quantificam e estimam os valores com o0 incremento

gradativo do indice de atendimento a populacdo ndo atendida pelo sistema publico
de abastecimento de agua durante o plano, garantindo a potabilidade a populacéo
ao longo do horizonte do plano.
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6.5.3.2. Projecdes para Sistema de Esgotamento Sanitério

As projecdes para 0s servicos de esgotamento sanitario compreendem a
avaliacdo das seguintes estruturas:

e Rede de coleta do sistema publico;

e LigacOes de esgoto do sistema publico;

e Estacao de tratamento de esgoto;

e Sistemas alternativos de esgotamento sanitério.

Os quadros que seguem apresentam as condicfes estabelecidas com as
projecdes e critérios adotados para as estruturas citadas anteriormente.
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Gooerno do Extadc

e Rede Coletora de Esgotos Sanitarios

Quadro 46: Estimativa das Necessidades da Rede Coletora de Esgotos Sanitarios ao Longo do
Horizonte do Plano

Extensdo de Rede (m)

Periodo do Populagdo
Plano (anos) (hab) ) ) . indice de . indice de
Requerida Existente A implantar Incremento Substituicdo
Incremento Cobertura
1 2011 3.287 19.300 0 19.300 0% 0 0 0 0,0%
2 2012 3.302 19.392 0 19.392 0% 0 0 0 0,0%
3 2013 3.319 19.489 0 19.489 0% 0 0 0 0,0%
4 2014 3.335 19.586 0 19.586 60% 11.752 0 11.752 60,0%
5 2015 3.352 19.684 11.752 7.932 100% 7.932 0 19.684 100,0%
6 2016 3.369 19.783 19.684 98 100% 98 0 19.783 100,0%
7 2017 3.386 19.881 19.783 99 100% 99 0 19.881 100,0%
8 2018 3.402 19.981 19.881 99 100% 99 0 19.981 100,0%
9 2019 3.419 20.081 19.981 100 100% 100 0 20.081 100,0%
10 2020 3.437 20.181 20.081 100 100% 100 0 20.181 100,0%
11 2021 3.454 20.282 20.181 101 100% 101 0 20.282 100,0%
12 2022 3.471 20.383 20.282 101 100% 101 0 20.383 100,0%
13 2023 3.488 20.485 20.383 102 100% 102 0 20.485 100,0%
14 2024 3.506 20.588 20.485 102 100% 102 0 20.588 100,0%
15 2025 3.523 20.691 20.588 103 100% 103 0 20.691 100,0%
16 2026 3.541 20.794 20.691 103 100% 103 0 20.794 100,0%
17 2027 3.559 20.898 20.794 104 100% 104 0 20.898 100,0%
18 2028 3.576 21.003 20.898 104 100% 104 0 21.003 100,0%
19 2029 3.594 21.108 21.003 105 100% 105 0 21.108 100,0%
20 2030 3.612 21.213 21.108 106 100% 106 0 21.213 100%
Total 0 21.213 100%
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Quadro 47: Estimativa de Investimentos em Rede Coletora, Interceptores e Acessoérios ao

Periodo do

Plano (anos)

1
2
3
4
5
6
7
8
9

I e e e o S e S S N
O O NOOULL A WN PP O

N
o

Total

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

Longo do Horizonte do Plano

Prazos

Imediato ou
Emergencial

Curto

Médio

Longo

Extensdo Total de
Rede a Implantar

100
100
101
101
102
102
103
103
104
104
105
106

R$
RS
RS
R$
R$
R$
RS
RS
RS
RS
RS
R$
RS
RS
RS
RS
RS
R$
R$
RS

RS

Investimento em Rede Coletora (RS)

Anual

3.819.300,08
2.578.027,55
31.986,64
32.146,57
32.307,30
32.468,84
32.631,18
32.794,34
32.958,31
33.123,10
33.288,72
33.455,16
33.622,44
33.790,55
33.959,50
34.129,30
34.299,95

6.894.289,56 RS

Periodo
RS -
RS 6.526.236,99
RS 198.250,83
RS 169.801,74

6.894.289,56

No cenario desejavel, apresentou-se ao Conselho Municipal de Saneamento,
0 comeco do incremento de rede coletora de esgoto a partir do quarto ano do plano
e a concretizacdo no quinto ano, depois disto, havera continuidade de incremento
com o intuito de manter a totalidade da area urbana.
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Gooerno do Extadc

e LigacOes de Esgotos Sanitéarios

Quadro 48: Estimativa de Evolucdo do NUmero de Economias e LigacGes ao Longo do
Horizonte do Plano

indice de
Atendimento Atendidacom
Esgoto (%)

Economias LigacGes de

de Agua (un) Agua (un)

Perido do Populagao
Plano Atendida com
(anos) Agua (hab)

1 2011 3.287
2 2012 3.302
3 2013 3.319
4 2014 3.335
5 2015 3.352
6 2016 3.369
7 2017 3.386
8 2018 3.402
9 2019 3.419
10 2020 3.437
11 2021 3.454
12 2022 3.471
13 2023 3.488
14 2024 3.506
15 2025 3.523
16 2026 3.541
17 2027 3.559
18 2028 3.576
19 2029 3.594
20 2030 3.612

1.301
1.307
1.314
1.320
1.327
1.334
1.340
1.347
1.354
1.360
1.367
1.374
1.381
1.388
1.395

1.402

1.409

1.416

1.423
1.430

1.155
1.160
1.166
1.172
1.178
1.184
1.190
1.196
1.202
1.208
1.214
1.220
1.226
1.232
1.238
1.244
1.251
1.257
1.263
1.269

GHGGVIK CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE

0,00%

0,00%

0,00%
60,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%

Total

PEIMUTE

CONSULTORMA & PROJETOS DE ENGENHARIA

Populacao . Incremento de
LigacGes de B
Esgoto (un) LigagGes de

Esgoto (hab) (un)
0 0 0
0 0 0
0 0 0

2.001 703 703

3.352 1.178 475
3.369 1.184 6
3.386 1.190 6
3.402 1.196 6
3.419 1.202 6
3.437 1.208 6
3.454 1.214 6
3.471 1.220 6
3.488 1.226 6
3.506 1.232 6
3.523 1.238 6
3.541 1.244 6
3.559 1.251 6
3.576 1.257 6
3.594 1.263 6
3.612 1.269 6

3.612 1.269 .269
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Quadro 49: Estimativa de Investimento em Ligagdes ao Longo do Horizonte do Plano

Investimento em Ligacdes (RS)

Perido do Incremento de
Prazos ) -
Plano (anos) Ligagdes (un)
Anual Periodo
1 2011 . 0 RS -
Imediato ou
2 2012 ) 0 RS - RS -
Emergencial

3 2013 0 RS -
4 2014 703 RS 196.916,96
5 2015 475 RS 132.918,95
6 2016 Curto 6 RS> 1.649,18 RS 336.482,27
7 2017 6 RS 1.657,43
8 2018 6 RS 1.665,71
9 2019 6 RS 1.674,04
10 2020 6 RS 1.682,41
11 2021 6 RS 1.690,82
12 2022 Médio 6 RS 1.699,28 RS 10.221,49
13 2023 6 RS 1.707,77
14 2024 6 RS 1.716,31
15 2025 6 RS 1.724,89
16 2026 6 RS 1.733,52
17 2027 6 RS 1.742,19
18 2028 Longo 6 RS 1.750,90 | RS 8.754,70
19 2029 6 RS 1.759,65
20 2030 6 RS 1.768,45

Total 1.269 RS 355.458,47 RS 355.458,47

As ligacbes de esgoto, receberdo o mesmo incremento de acordo com a
instalacdo da rede coletora de esgoto.
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Gooerno do Fxtadc

e Tratamento de Esgotos Sanitarios

Quadro 50: Estimativas de Evolucédo das Vazées de Contribuicdo Sanitaria ao Longo do
Horizonte do Plano

Vazdo da ETE (L/s)

Periodo do Popul_acao Indlfe B Populacio Contribuicdo Vazdo de Vazdo Média Vazdo Maxima Vazdo Maxima Caracidace
Plano (anos) Abastecidacom - Atendimento . iiga (hab)  Média (L/s)  Infiltrado (L/s) (72 Digria(L/s)  Horaria(L/s) ~'"tiadadaETE
Agua (hab) (%) (L/s) Déficit de Ampliagio de
Tratamento Tratamento
1 2011 3.287 0,00% [ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2012 3.302 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 2013 3.319 100,00% 3.319 4,61 0,00 4,61 4,61 8,30 0,00 8,30 10,00
4 2014 3335 100,00% 3335 4,63 1,18 5,81 5,81 9,51 10,00 0,49 0,00
5 2015 3.352 100,00% 3.352 4,66 1,97 6,62 6,62 10,35 10,00 0,35 0,00
6 2016 3.369 100,00% 3.369 4,68 1,98 6,66 6,66 10,40 10,00 0,40 0,00
7 2017 3.386 100,00% 3.386 4,70 1,99 6,69 6,69 10,45 10,00 0,45 0,00
8 2018 3.402 100,00% 3.402 4,73 2,00 6,72 6,72 10,50 10,00 0,50 0,00
9 2019 3.419 100,00% 3.419 4,75 2,01 676 6,76 10,56 10,00 0,56 0,00
10 2020 3.437 100,00% 3.437 4,77 2,02 6,79 6,79 10,61 10,00 0,61 2,00
11 2021 3.454 100,00% 3.454 4,80 2,03 6,83 6,83 10,66 12,00 -1,34 0,00
12 2022 3.471 100,00% 3.471 4,82 2,04 6,86 6,86 10,72 12,00 -1,28 0,00
13 2023 3.488 100,00% 3.488 4,84 2,05 6,89 6,89 10,77 12,00 E1%25) 0,00
14 2024 3.506 100,00% 3.506 4,87 2,06 6,93 6,93 10,82 12,00 1,18 0,00
15 2025 3.523 100,00% 3.523 4,89 2,07 6,96 6,96 10,88 12,00 -1,12 0,00
16 2026 3.541 100,00% 3.541 2,92 2,08 7,00 7,00 10,93 12,00 1,07 0,00
17 2027 3.559 100,00% 3.559 4,94 2,09 7,03 7,03 10,99 12,00 -1,01 0,00
18 2028 3.576 100,00% 3.576 4,97 2,10 7,07 7,07 11,04 12,00 -0,96 0,00
19 2029 3.594 100,00% 3.594 4,99 2,11 7,10 7,10 11,10 12,00 0,90 0,00
20 2030 3.612 100,00% 3.612 5,02 2,12 7,14 7,14 11,15 12,00 -0,85 0,00

Quadro 51: Estimativas de Investimentos na Estacdo de Tratamento de Esgotos ao Longo do
Horizonte do Plano

Ampliagao Investimento da ETE

Periodo do

Plano (anos) Prazos Ampliacio d

n.mp rag<o do Custo Anual  Custo no Periodo
Sistema de (R$) (R$)
Tratamento

1 2011 . 0,00 0,00

Imediato ou
2 2012 . 0,00 0,00 RS 250.000,00
Emergencial

3 2013 10,00 250.000,00

4 2014 0,00 0,00

5 2015 0,00 0,00

6 2016 Curto 0,00 0,00 RS )

7 2017 0,00 0,00

8 2018 0,00 0,00

9 2019 0,00 0,00

10 2020 2,00 50.000,00

11 2021 0,00 0,00

12 2022 Médio 0,00 0,00 RS 50.000,00

13 2023 0,00 0,00

14 2024 0,00 0,00

15 2025 0,00 0,00

16 2026 0,00 0,00

17 2027 0,00 0,00

18 2028 Longo 0,00 0,00 RS -

19 2029 0,00 0,00

20 2030 0,00 0,00

Total 12 300.000,00 300.000,00
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haveréa investimentos para ampliacdo do tratamento de 2 I/s.

SANTA CATARINA

SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENYOLVIMENTO
ECONOMICGO SUSTENTAYEL

Para atingir 100% de tratamento de esgoto da populag¢édo abastecida por agua,
estimou-se uma producdo maxima horaria , 8,3 I/s, no ano de 2013, assim,
adotando-se uma ETE com capacidade de tratamento de 10 I/s. No ano de 2020

e Resumo de Investimentos em Agua e esgoto
Quadro 52: Resumo Agua e Esgoto
Periodo do Resultado Agua e em em Investimentos em WRGIZCSHTGELTGNC IXESIETECD Investimentos na ETE
Plano (anos) Ano Esgoto(RES) Rede de Ligagdes de Agua e | Produgdo de Agua COMERRPERIY Rede Coletora (RS) Ligagdes de Esgoto )
Distribuicdo (R$) | Hidrémetros (R$) (R$) (RS)
1 2011 RS 106.597,24 | R$ - [Rs - |RS - [Rs - -
2 2012 RS 126.004,71 | R$ 17.085,12 | R$ 1.872,71 | RS - |rs RS - |rs RS -
3 2013 RS 233.641,08 | RS 17.452,58 | RS 1.450,61 | RS - |rs RS - |rs - |RrS 250.000,00
4 2014 RS 260.899,21 | RS 17.539,84 | RS 7.318,49 | RS - |rs RS  3.819.300,08 | RS 196.916,96 | RS -
5 2015 RS 262.203,71 | RS 17.627,54 | RS 13.245,01 | RS - |rs RS  2.578.027,55 | RS 132.918,95 [ R$ -
6 2016 RS 263.514,72 | RS 17.715,68 | RS 13.311,24 | RS - |rs RS 31.986,64 [ RS 1.649,18 | RS
7 2017 RS 264.832,30 | RS 17.804,25 | RS 13.377,79 | RS - |rs RS 32.146,57 [ RS 1.657,43 | RS
8 2018 RS 266.156,46 | RS 17.893,28 | R$ 13.444,68 | RS - RS RS 32.307,30 | RS 1.665,71 | RS
9 2019 RS 267.487,24 | RS 17.982,74 | R$ 13.511,90 [ RS - RS RS 32.468,84 | RS 1.674,04 | RS -
10 2020 RS 268.824,68 | RS 18.072,66 | RS 13.579,46 | RS - |RS$ RS 32.631,18 | RS 1.682,41 | RS 50.000,00
11 2021 RS 270.168,80 | R$ 18.163,02 | R$ 13.647,36 | R$ - |rs RS 32.794,34 [ RS 1.690,82 | RS -
12 2022 RS 271.519,65 | RS 18.253,83 | RS 13.715,60 | RS - |rs RS 32.958,31 [ RS 1.699,28 | RS -
13 2023 RS 272.877,24 | RS 18.345,10 | RS 13.784,18 | RS - |rs RS 33.123,10 [ RS 1.707,77 | RS -
14 2024 RS 274.241,63 | RS 18.436,83 | RS 13.853,10 | RS - |rs RS 33.288,72 [ RS 1.716,31 | RS
15 2025 RS 333.032,18 | RS 18.529,01 | R$ 13.922,36 | RS - |rs RS 33.455,16 [ RS 1.724,89 | RS
16 2026 RS 334.697,34 | RS 18.621,66 | RS 13.991,97 | RS - |rs RS 33.622,44 [ RS 1.733,52 | RS
17 2027 RS 336.370,83 | RS 18.714,77 | R$ 14.061,93 [ RS - RS RS 33.790,55 | RS 1.742,19 | RS -
18 2028 RS 338.052,68 | RS 18.808,34 | RS 14.132,24 | RS - |rs RS 33.959,50 [ R$ 1.750,90 | RS -
19 2029 RS 339.742,94 | R$ 18.902,38 | R$ 14.202,90 | R$ - |rs RS 34.129,30 [ RS 1.759,65 | RS -
20 2030 RS 341.441,66 | RS 18.996,89 | RS 14.273,92 | RS - |Rrs RS 34.299,95 [ RS 1.768,45 | RS -
Total R$ 5.432.306,30 [ RS 344.945,52 | RS  230.697,46 | R$ - |R$ R$  6.894.289,56 | RS 355.458,47 | RS 300.000,00

E"GGVIK CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE
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SANTA CATARINA
Quadro 53: Resumo Agua e Esgoto
Periodo do Ano Total de Investimentos | Total de Investimentos | Resultado Acumulado saldo (R$)
Plano (anos) (RS) (R$) Acumulados

1 2011 RS - RS - RS 106.597,24 | RS 106.597,24
2 2012 RS 18.957,83 | RS 18.957,83 | RS 232.601,95 | RS 213.644,12
3 2013 RS 268.903,19 | RS 287.861,02 | RS 466.243,03 | RS 178.382,01
4 2014 RS 4.041.075,37 | RS 4.328.936,39 | RS 727.142,24 |-RS 3.601.794,15
5 2015 RS 2.741.819,05 | R$ 7.070.755,44 | R$ 989.345,95 |-R$ 6.081.409,49
6 2016 RS 64.662,73 | RS 7.135.418,17 | RS 1.252.860,67 |-RS 5.882.557,50
7 2017 RS 64.986,04 | RS 7.200.404,22 | R$ 1.517.692,97 |-RS 5.682.711,24
8 2018 RS 65.310,97 | RS 7.265.715,19 | RS 1.783.849,43 |-RS 5.481.865,76
9 2019 RS 65.637,53 | RS 7.331.352,72 | R$ 2.051.336,67 |-R$ 5.280.016,04
10 2020 RS 115.965,72 | RS 7.447.318,43 | RS 2.320.161,35 |-RS 5.127.157,08
11 2021 RS 66.295,54 | RS 7.513.613,98 | R$ 2.590.330,15 |-R$ 4.923.283,82
12 2022 RS 66.627,02 | RS 7.580.241,00 | RS 2.861.849,80 |-RS 4.718.391,20
13 2023 RS 66.960,16 | RS 7.647.201,16 | R$ 3.134.727,04 |-R$ 4.512.474,11
14 2024 RS 67.294,96 | RS 7.714.496,11 | RS 3.408.968,67 |-RS 4.305.527,44
15 2025 RS 67.631,43 | RS 7.782.127,55 | R$ 3.742.000,85 |-R$ 4.040.126,70
16 2026 RS 67.969,59 | RS 7.850.097,14 | RS 4.076.698,19 |-RS 3.773.398,94
17 2027 RS 68.309,44 | RS 7.918.406,57 | RS 4.413.069,02 |-R$ 3.505.337,56
18 2028 RS 68.650,98 | RS 7.987.057,56 | RS 4.751.121,70 |-RS 3.235.935,86
19 2029 RS 68.994,24 | R$ 8.056.051,80 | R$ 5.090.864,64 |-R$ 2.965.187,16
20 2030 RS 69.339,21 | RS 8.125.391,01 | R$ 5.432.306,30 |-R$ 2.693.084,71

Total | RS 8.125.391,01 -RS 2.693.084,71

Os investimentos totais nos sistemas de abastecimento de &agua e

esgotamento sanitario ficardo em torno de R$ 8.125.391,01 com o abatimento da
arrecadacdo atual da cobranca de taxas de prestacdo de servico, o saldo resultara
em um déficit de R$ 2.693.084,71.

6.5.3.3. Projecdes para os Servi¢cos de Limpeza Publica

As projecOes para os servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos
sélidos compreendem a avaliacdo das seguintes estruturas:

e Coletadomiciliar;
e Destinacgéo final,
e Coleta seletiva e valorizacao de residuos domiciliares;
e Estimativa de residuos valorizaveis e residuos a depositar em aterro

sanitario;

e Coleta e destinacédo final de residuos domiciliares em aterro sanitario,
com reciclagem prévia

Os quadros que seguem apresentam as condi¢cdes estabelecidas com as

projecdes e critérios adotados para as estruturas citadas anteriormente.

B
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e Coleta Regular de Residuos Domiciliares

Quadro 54: Estimativa de Geracdo de Residuo ao Longo do Horizonte do Plano

Periodo do indice de Atendimento (%) Populagdo Atendida (hab) Geragdo de Residuos (ton)
Plano (anos) Ano

Pop. Urbana Pop. Rural Urbana Rural IETIE] Mensal Anual
1 2011 100% 10% 3163,74 409 2,00 60,00 720
2 2012 100% 10% 3179 411 2,01 60,29 723
3 2013 100% 20% 3195 826 2,25 67,53 810
4 2014 100% 20% 3211 831 2,26 67,86 814
5 2015 100% 20% 3227 835 2,27 68,20 818
6 2016 100% 40% 3243 1678 2,75 82,63 992
7 2017 100% 40% 3259 1686 2,77 83,05 997
8 2018 100% 40% 3275 1695 2,78 83,46 1002
9 2019 100% 60% 3292 2555 3,27 98,18 1178
10 2020 100% 60% 3308 2568 3,29 98,67 1184
11 2021 100% 60% 3325 2580 3,31 99,16 1190
12 2022 100% 80% 3341 3458 3,81 114,17 1370
13 2023 100% 80% 3358 3475 3,82 114,74 1377
14 2024 100% 80% 3375 3492 3,84 115,32 1384
15 2025 100% 80% 3392 3510 3,86 115,90 1391
16 2026 100% 80% 3409 3527 3,88 116,47 1398
17 2027 100% 80% 3426 3545 3,90 117,06 1405
18 2028 100% 80% 3443 3563 3,92 117,64 1412
19 2029 100% 80% 3460 3581 3,94 118,23 1419
20 2030 100% 80% 3477 3598 3,96 118,82 1.426

Total 23.009

Quadro 55: Estimativa de Custos de Servigcos de Coleta de Residuos Domiciliares

Produgdo

Periodo do Mensal Produgdo Anual Custos com Servicos de Coleta (RS)
Prazos
Plano (anos)
(ton) (ton) Anual Periodo
1 2011 . 60,00 720,00 108.900,00
Imediato ou
2 2012 . 60,29 723,42 109.417,71 | RS 340.877,48
Emergencial
3 2013 67,53 810,31 122.559,78
4 2014 67,86 814,36 123.172,57
5 2015 68,20 818,44 123.788,44
6 2016 Curto 82,63 991,58 149.977,08 RS 877.338,81
7 2017 83,05 996,54 150.726,96
8 2018 83,46 1.001,52 151.480,60
9 2019 98,18 1.178,14 178.193,16
10 2020 98,67 1.184,03 179.084,13
11 2021 99,16 1.189,95 179.979,55
12 2022 Médio 114,17 1.370,09 207.225,89 RS 1.194.204,77
13 2023 114,74 1.376,94 208.262,02
14 2024 115,32 1.383,82 209.303,33
15 2025 115,90 1.390,74 210.349,85
16 2026 116,47 1.397,70 211.401,60
17 2027 117,06 1.404,68 212.458,60
18 2028 Longo 117,64 1.411,71 213.520,90 | RS 1.067.631,04
19 2029 118,23 1.418,77 214.588,50
20 2030 118,82 1.425,86 215.661,44

23.008,61 3.480.052,10
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Mantém-se o indice de atendimento na area urbana de 100% em coleta de
residuos, e busca-se atingir 80% da area rural, sobrando 20%, o que seriam 0sS
domicilios mais longinquos, para serem atendidos por sistema alternativo.

e Destinacgao final de Residuos Domiciliares

Quadro 56: Estimativa de Volumes de Residuos Domiciliares para Destinacdo Final em Aterro
Sanitario ao Longo do Horizonte do Plano

, - Producdo Residuo Material de Volume
Periodo do Producao Volume a
Plano (anos) ] Anual (ton) Anual Compactado = Combertura Aterrar (m?) Acumulado
(m?) (m?) (m?) (m?)
1 2011 720 1029 926 93 1018 1.018
2 2012 723 1033 930 93 1023 2.041
3 2013 810 1158 1042 104 1146 3.187
4 2014 814 1163 1047 105 1152 4.339
5 2015 818 1169 1052 105 1158 5.497
6 2016 992 1417 1275 127 1402 6.899
7 2017 997 1424 1281 128 1409 8.308
8 2018 1002 1431 1288 129 1416 9.725
9 2019 1178 1683 1515 151 1666 11.391
10 2020 1184 1691 1522 152 1675 13.066
11 2021 1190 1700 1530 153 1683 14.749
12 2022 1370 1957 1762 176 1938 16.686
13 2023 1377 1967 1770 177 1947 18.634
14 2024 1384 1977 1779 178 1957 20.591
15 2025 1391 1987 1788 179 1967 22.558
16 2026 1398 1997 1797 180 1977 24.534
17 2027 1405 2007 1806 181 1987 26.521
18 2028 1412 2017 1815 182 1997 28.518
19 2029 1419 2027 1824 182 2007 30.524
20 2030 1426 2037 1833 183 2017 32.541
Total 32.541
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Quadro 57: Estimativa de Investimentos com Destinagado Final em Aterro Sanitario ao Longo
do Horizonte do Plano

Periodo do Pr:::::lao Custos com Destinagdo Final (RS)
Plano (anos) )
(ton) Anual Periodo
1 2011 . 720 RS 89.100,00
Imediato ou
2 2012 . 723 RS 89.523,58 | RS 278.899,76
Emergencial
3 2013 810 RS 100.276,18
4 2014 814 RS 100.777,56
5 2015 818 RS 101.281,45
6 2016 Curto 992 RS 122.708,52 RS 717.822,67
7 2017 997 RS 123.322,06
8 2018 1.002 RS 123.938,67
9 2019 1.178 RS 145.794,41
10 2020 1.184 RS 146.523,38
11 2021 1.190 RS 147.256,00
12 2022 Médio 1.370 RS 169.548,46 RS 977.076,63
13 2023 1.377 RS 170.396,20
14 2024 1.384 RS 171.248,18
15 2025 1.391 RS 172.104,42
16 2026 1.398 RS 172.964,94
17 2027 1.405 RS 173.829,77
18 2028 Longo 1.412 RS 174.698,92 | RS 873.516,31
19 2029 1.419 RS 175.572,41
20 2030 1.426 RS 176.450,27

Total 2.847.315,36

As despesas relacionadas a destinacdo aumentam devido a uma maior
abrangéncia dos servicos, elevando a quantidade de residuos para a destinacéo
final, o qual pode diminuir com a coleta e destinacao seletiva.
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e Coleta Seletiva e Valorizacédo de Residuos Domiciliares

Quadro 58: Estimativa de Custos com Servigcos de Coleta Seletiva e Valorizacdo de Residuos
Domiciliares ao Longo do Horizonte do Plano.

Custo Total com Atividades de Coleta

Periodo do orazos Ater:‘:id::n‘:: oe Custos com Servigos de Coleta Seletiva (R$)  Custos com Atividades de Valorizagdo (RS) Seletiva e Valorizacio (RS)
Plano (anos) .
servigos (%)
Anual Periodo Anual Periodo Anual Periodo

1 2011 Imediato ou 0,00% RS - RS - RS -

2 2012 Emergencial 20,00% RS 12.000,00 | RS 36.000,00 | R$ 9.000,00 | R$ 27.000,00 | R$ 21.000,00 | R$ 63.000,00
3 2013 50,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

4 2014 50,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

5 2015 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

6 2016 Curto 100,00% RS 24.000,00 RS 144.000,00 R$ 18.000,00 RS 108.000,00 RS 42.000,00 RS 252.000,00
7 2017 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

8 2018 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

9 2019 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

10 2020 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

11 2021 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

12 2022 Médio 100,00% RS 24.000,00 RS 144.000,00 R$ 18.000,00 RS 108.000,00 RS 42.000,00 RS 252.000,00
13 2023 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

14 2024 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

15 2025 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

16 2026 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

17 2027 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

18 2028 Longo 100,00% RS 24.000,00 | R$ 120.000,00 | R$ 18.000,00 | R$ 90.000,00 | R$ 42.000,00 | R$ 210.000,00
19 2029 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

20 2030 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

444.000,00 444.000,00 EEEN O 333.000,00 777.000,00 777.000,00

Com a efetiva coleta seletiva de residuos as despesas aumentam, em
contrapartida podera obter-se mais recursos com a comercializagdo destes, gerar
emprego/trabalho local, além de estar em concordancia com a legislacao federal.

6.5.3.4. Projecdes para o Sistema de Drenagem Urbana

As projecbes para os servicos de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais compreendem a avaliacdo da infra-estrutra de micro-drenagem e respectiva
manutencgao.

O quadro que segue apresenta 0s custos relacionados com a manutencao,

operacdo e manutencado das atuais condicbes do sistema de Drenagem Urbana e
Manejo das Aguas Pluviais.
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Governo do Edado

e Estruturas de microdrenagem

Quadro 59: Necessidade dos Sistema de Drenagem Pluvial Superficial Urbana ao Longo do
Horizonte do Plano

Extensao de vias (km) _ _ Extensio Total _ .
. ~ Recuperagdo de Vias " ) i Extensdo de Vias »
Periodo do no Populagio com Sistema de Extensdo de Vias de Vias sem Pavimento Extensdo Total de
Plano (anos) (LEL)] Pavimentadas _ . o Recuperadas (m) Pavimentadas Vias (m)
(asfalto/lajota) ) Nio Total de vias Drenagem (% ) (m) (m)
paralelelpipedo) Pavimentada Urbanas
1 0%
2 2012 3.179 6.638 6.700 13.338 3% 168 6.805 6.533 13.338
3 2013 3.195 6.964 6.533 13.497 5% 327 7.291 6.206 13.497
4 2014 3.211 7.585 6.206 13.791 10% 621 8.205 5.585 13.791
5 2015 3.227 8.423 5.585 14.008 15% 838 9.260 4.747 14.008
6 2016 3.243 9.372 4.747 14.119 20% 949 10.322 3.798 14.119
7 2017 3.259 10.322 3.798 14.119 25% 949 11.271 2.848 14.119
8 2018 3.275 11.176 2.848 14.025 30% 855 12.031 1.994 14.025
9 2019 3.292 11.874 1.994 13.868 35% 698 12.572 1.296 13.868
10 2020 3.308 12.392 1.296 13.688 40% 518 12,911 778 13.688
11 2021 3.325 12.742 778 13.520 45% 350 13.092 428 13.520
12 2022 3.341 12.956 428 13.384 50% 214 13.170 214 13.384
13 2023 3.358 13.074 214 13.288 55% 118 13.191 96 13.288
14 2024 3.375 13.132 96 13.228 60% 58 13.189 38 13.228
15 2025 3.392 13.158 38 13.197 70% 27 13.185 12 13.197
16 2026 3.409 13.167 12 13.179 75% 9 13.176 3 13.179
17 2027 3.426 13.169 3 13.172 80% 2 13.172 1 13.172
18 2028 3.443 13.170 1 13.171 90% 1 13.170 0 13.171
19 2029 3.460 13.170 0 13.170 95% 0 13.170 0 13.170
20 0 100% 0 0

Quadro 60: Necessidade de Investimento no Sistema de Drenagem Pluvial Superficial Urbana
ao Longo do Horizonte do Plano

Extensdo de Vias (Km)

. Inventimento em 5 Investimento em 5 Total de Investimento no .
Periodo do Investimentos no " . Investimentos no . Investimentos no
Drenagem na . Manutengdo de Vias . Sistema de Drenagem .
Plano (Anos) " 5 " - " Periodo N Periodo Periodo
Incremento de Manutengéo de Vias  Pavimentacdo de Vias Pavimentadas Urbana

Pavimentacdo de Vias Pavimentadas

1 2011 0 6.470 RS - RS 6.470,00 RS 6.470,00
2 2012 335 6.805 R$ 58.625,00 | RS 172.943,75 | RS 6.805,00 | RS 20.565,75 | RS 65.430,00 | R$ 193.509,50
3 2013 653 7.291 RS 114.318,75 RS 7.290,75 RS 121.609,50
4 2014 1.241 8.205 RS 217.205,63 RS 8.205,30 RS 225.410,93
5 2015 1676 9.260 R$ 293.227,59 R$ 9.260,30 RS 302.487,89
6 2016 1.899 10.322 RS 33232461 | ¢ 171843316 RS 1032150 | ¢ 63.660,52 RS 30264611 | oo 1.782.093,68
7 2017 1.899 11.271 RS 332.324,61 RS 11.271,00 RS 343.595,61
8 2018 1.709 12.031 R$ 299.092,15 RS 12.030,60 RS 311.122,75
9 2019 1396 12.572 RS 244.258,59 RS 12.571,82 RS 256.830,40
10 2020 1.037 12.911 R$ 181.449,24 R$ 12.910,79 RS 194.360,02
11 2021 700 13.092 R$ 122.478,23 RS 13.092,24 RS 135.570,47
12 2022 428 13.170 RS 7484781 oo 449,581,310 RS 1317000 f oo 7873905 RS 8801781 | oo 528.320,36
13 2023 235 13.191 R$ 41.166,30 R$ 13.191,39 R$ 54.357,68
14 2024 115 13.189 RS 20.208,91 RS 13.189,25 RS 33.398,16
15 2025 54 13.185 RS 9.430,82 RS 13.185,40 RS 22.616,22
16 2026 17 13.176 RS 3.031,34 R$ 13.175,77 R$ 16.207,11
17 2027 5 13.172 RS 808,36 RS 13.171,73 RS 13.980,09
18 2028 1 13.170 RS 181,88 | R$ 4.041,78 | R$ 13.170,46 | RS 65.858,02 | RS 13.352,34 [ R$ 69.899,80
19 2029 0 13.170 RS 19,20 R$ 13.170,05 R$ 13.189,25
20 2030 0 13.170 RS 1,01 RS 13.170,00 RS 13.171,01

2.345.000,00 2.345.000,00 228.823,34 228.823,34 2.573.823,34 2.573.823,34

Com a gradativa pavimentagdo das vias urbanas, paralelamente havera a
implantacédo da rede de drenagem nestas.

Com a implatancdo do cadastro das redes de drenagem de aguas pluviais
existentes, o municipio podera definir quais terdo necessidade de substituicdo ou
recuperacao.
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6.5.4. Selec&o do Cenario Normativo

Conforme previsto no modelo de desenvolvimento do PMSB, a partir do
“Cenario de Universalizagdo”, foram discutidos em oficina de trabalho junto ao
Conselho Municipal de Saneamento os aspectos relevantes desta proposicdo de
forma que a partir de sua avaliacdo, revisdo e adequacdo, fosse estabelecido o
“Cenario Normativo”, o qual sera tomado como referéncia para o desenvolvimento
do Plano.

Importante destacar que o0 cenario de universalizacdo apresentado
previamente tem como meta o pleno atendimento dos servicos de saneamento
conforme preconiza a Lei 11.445/2007. Entretanto, confere-se ao Conselho a
definicdo de objetivos e metas de atendimento com base no conhecimento local,
capacidade de investimentos e modelo de gestdo dos servicos.

Para o municipio de Ipumirim a configuragao do “Cenario Normativo” definiu-
se apenas mudanca no cronograma de implantacdo do sistema de esgotamento
sanitario, o qual apresentava a implantacdo de todo o sistema de tratamento até o
periodo de médio prazo, determinou-se entdo, a alteracdo para a implantacdo no
periodo imediato.

Nos demais aspectos que abrange o saneamento basico o “Cenario
Normativo” definiu-se de forma idéntica ao “Cenario de Universalizagao”.

A seguir sdo apresentados os quadros que definem o Cenario Normativo para
o Plano Municipal de Saneamento Basico.

6.5.4.1. Projecdes para Sistema de Abastecimento de Agua

As projecOes para 0s servicos de abastecimento de agua compreendem a
avaliacdo das seguintes estruturas:

e Producéo de agua do sistema publico;

e LigacOes de agua;

e Rede de abastecimento;

¢ Necessidade de reservacéo de agua;

e Sistemas alternativos de abastecimento de agua.

Os quadros que seguem apresentam as condi¢cdes estabelecidas com as
projecoes e critérios adotados para as estruturas citadas anteriormente.
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e Producdo de Agua

Quadro 61: Estimativa da Necessidade de Produc&o de Agua ao Longo do Horizonte do Plano

indice de Atendimento =
Sistema Publico Populagido Vazdo Producdo FrEiiED (48]
Periodo do NS . Vazdo Média| indice de Vazdode | Vazdo Total ) )
Rlancliance) Populagdo Populagdo (hab) (L/s) FaEEs(%) || beeks (Ve)| BEibie) Horaria (L/s) (L/s) Déficit de | Ampliagdo de
Urbana Rural Producdo Produgdo

1 2011 100,00% 3,00% 3.287 571 35% 3,07 8,78 13,34 15,63 -6,85 0,00
2 2012 100,00% 3,00% 3.302 5,73 34% 2,95 8,69 13,27 15,63 -6,94 0,00
3 2013 100,00% 3,00% 3.319 5,76 34% 2,97 8,73 13,34 15,63 -6,90 0,00
4 2014 100,00% 3,00% 3.335 5,79 33% 2,85 8,64 13,27 15,63 -6,99 0,00
5 2015 100,00% 3,00% 3.352 5,82 33% 2,87 8,69 13,34 15,63 -6,94 0,00
6 2016 100,00% 3,00% 3.369 5,85 32% 2,75 8,60 13,28 15,63 -7,03 0,00
7 2017 100,00% 3,00% 3.386 5,88 30% 2,52 8,40 13,10 15,63 =7),225} 0,00
8 2018 100,00% 3,00% 3.402 5,91 30% 2,53 8,44 13,16 15,63 -7,19 0,00
9 2019 100,00% 3,00% 3.419 5,94 28% 2,31 8,25 12,99 15,63 -7,38 0,00
10 2020 100,00% 3,00% 3.437 5,97 28% 2,32 8,29 13,06 15,63 -7,34 0,00
11 2021 100,00% 3,00% 3.454 6,00 27% 2,22 8,21 13,01 15,63 -7,42 0,00
12 2022 100,00% 3,00% 3.471 6,03 27% 2,23 8,25 13,08 15,63 -7,38 0,00
13 2023 100,00% 3,00% 3.488 6,06 26% 2,13 8,18 13,03 15,63 -7,45 0,00
14 2024 100,00% 3,00% 3.506 6,09 26% 2,14 8,22 13,09 15,63 -7,41 0,00
15 2025 100,00% 3,00% 3.523 6,12 25% 2,04 8,16 13,05 15,63 -7,47 0,00
16 2026 100,00% 3,00% 3.541 6,15 25% 2,05 8,20 13,11 15,63 -7,43 0,00
17 2027 100,00% 3,00% 3.559 6,18 25% 2,06 8,24 13,18 15,63 -7,39 0,00
18 2028 100,00% 3,00% 3.576 6,21 25% 2,07 8,28 13,25 15,63 7,45 0,00
19 2029 100,00% 3,00% 3.594 6,24 25% 2,08 8,32 13,31 15,63 -7,31 0,00
20 2030 100,00% 3,00% 3.612 6,27 25% 2,09 8,36 13,38 15,63 B2 0,00

Total 0,00

Quadro 62: Estimativa de Investimento em Produc&o de Agua ao Longo do Horizonte do Plano

, o Investimento em )
Periodo do Plano Ampliagao de N 5 Investimento no
Ano Prazos . Producdo de Agua )
(anos) Produgio (L/s) (R$) Periodo (RS)
1 2011 . 0,00 RS -
Imediato ou
2 2012 . 0,00 RS - RS -
Emergencial
3 2013 0,00 RS -
4 2014 0,00 RS -
5 2015 0,00 RS -
6 2016 Curto 0,00 RS - RS )
7 2017 0,00 RS -
8 2018 0,00 RS -
9 2019 0,00 RS -
10 2020 0,00 RS -
11 2021 0,00 RS -
12 2022 Médio 0,00 RS - RS )
13 2023 0,00 RS -
14 2024 0,00 RS -
15 2025 0,00 RS -
16 2026 0,00 RS -
17 2027 0,00 RS -
18 2028 Longo 0,00 RS - RS -
19 2029 0,00 RS -
20 2030 0,00 RS -
Total 0,00 RS - |RS =
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De acordo com o quadro apresentado ndo serd necessério investimentos na
producéo de agua ao longo do horizonte do plano.

Para o elevado indice de perdas de agua tratada, os investimentos
aparecerdo de forma indireta por substituicdo de redes antigas e acessérios com
vazamentos, no aumento da porcentagem de hidrometracéo e ainda de modo mais
direto com a estruturacdo de um programa de perdas nos investimentos em
demandas do CDP.

A éarea rural continuard com percentual constante baixo de atendimento a
partir do sistema publico, por ser mais util o atendimento monitorado dos sistemas
alternativos de 4gua, para garantia da potabilidade da dgua para a populacgéo rural.

e Ligaches de Agua e Hidrometracio

Quadro 63: Estimativa de Evolugdo do Nimero de Economias e Liga¢des ao Longo do
Horizonte do Plano

Periodo do . Economias . I",c rerr:ento e indice de Ll.ga;oes com Incremento de Défict de . ToEaI €3 Substituicdo de
Ano Populagdo (hab) Ligages (un) | Ligacdes com . hidrometros . " Ligagbes com |
Plano (anos) (un) A hidrémetragdo hidrd (un)| t . Hidrémetros (un)
Hidrémetro (un) (un) hidréometro
1 2011 3.287 1.301 1.155 0 99,10% 1.145 0 10 1.145 0
2 2012 3.302 1.307 1.160 5 100,00% 1.160 10 0 1171 0
3 2013 3.319 1314 1.166 6 100,00% 1.166 0 0 1.166 0
4 2014 3.335 1.320 1.172 6 100,00% 1172 0 0 1.172 117
5 2015 3.352 1.327 1.178 6 100,00% 1.178 0 0 1.178 236
6 2016 3.369 1334 1.184 6 100,00% 1.184 0 0 1.184 237
7 2017 3.386 1.340 1.190 6 100,00% 1.190 0 0 1.190 238
8 2018 3.402 1.347 1.196 6 100,00% 1.196 0 0 1.196 239
9 2019 3.419 1.354 1.202 6 100,00% 1.202 0 0 1.202 240
10 2020 3.437 1.360 1.208 6 100,00% 1.208 0 0 1.208 242
11 2021 3.454 1.367 1.214 6 100,00% 1214 0 0 1.214 243
12 2022 3.471 1.374 1.220 6 100,00% 1.220 0 0 1.220 244
13 2023 3.488 1.381 1.226 6 100,00% 1.226 0 0 1.226 245
14 2024 3.506 1.388 1.232 6 100,00% 1.232 0 0 1.232 246
15 2025 3.523 1.395 1.238 6 100,00% 1.238 0 0 1.238 248
16 2026 3.541 1.402 1.244 6 100,00% 1.244 0 0 1.244 249
17 2027 3.559 1.409 1.251 6 100,00% 1.251 0 0 1.251 250
18 2028 3.576 1.416 1.257 6 100,00% 1.257 0 0 1.257 251
19 2029 3.594 1.423 1.263 6 100,00% 1.263 0 0 1.263 253
20 2030 3.612 1.430 1.269 6 100,00% 1.269 0 0 1.269 254
TOTAL 1.430 1.269 114 1.269 4.031
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Quadro 64: Estimativa de Investimentos em Incrementos de Liga¢gBes ao Longo do Horizonte

do Plano
Investimento em LigagGes com i em Novos Hidré i em Susbstituicdo de I
PT:::((‘:n‘::) Ano Prazos AT () (RS) i) Ligagdes e Total Periodo (RS)
Hidrémetros (R$)
Anual Periodo Anual Periodo Anual Periodo
1 2011 . RS - RS - RS - RS -
Imediato ou
2 2012 Emergencial RS 1.372,71 | RS 2.823,33 | RS 500,00 | RS 500,00 | RS - RS - RS 1.872,71 | R$ 3.323,33
3 2013 RS 1.450,61 RS - RS - RS 1.450,61
4 2014 RS 1.457,87 RS - RS 5.860,62 RS 7.318,49
5 2015 RS 1.465,16 RS - RS 11.779,85 RS 13.245,01
6 2016 Curto RS 1.472,48 RS 8.857,27 RS - RS ~ RS 11.838,75 RS 65.351,84 RS 13.311,24 R$ 74.209,11
7 2017 RS 1.479,84 RS - RS 11.897,95 RS 13.377,79
8 2018 RS 1.487,24 RS - RS 11.957,44 RS 13.444,68
9 2019 RS 1.494,68 RS - RS 12.017,22 RS 13.511,90
10 2020 RS 1.502,15 RS - RS 12.077,31 RS 13.579,46
11 2021 RS 1.509,66 RS - RS 12.137,70 RS 13.647,36
12 2022 Médio RS 151721 RS 9.126,33 RS ) RS - RS 12.198,39 RS 73.375,72 RS 13.715,60 R$ 82.502,05
13 2023 RS 1.524,80 RS - RS 12.259,38 RS 13.784,18
14 2024 RS 1.532,42 RS - RS 12.320,67 RS 13.853,10
15 2025 RS 1.540,08 RS - RS 12.382,28 RS 13.922,36
16 2026 RS 1.547,78 RS - RS 12.444,19 RS 13.991,97
17 2027 RS 1.555,52 RS - RS 12.506,41 RS 14.061,93
18 2028 Longo RS 1.563,30 | R$ 7.816,70 | RS - | RS - |RS 1256894 | RS  62.846,27 | R$ 14.132,24 [ R$ 70.662,97
19 2029 RS 1.571,12 RS - RS 12.631,79 RS 14.202,90
20 2030 RS 1.578,97 RS - RS 12.694,95 RS 14.273,92
RS 28.623,63 | R$ 28.623,63 | RS 500,00 | R$ 500,00 | RS 201.573,83 [ R$  201.573,83 | RS 230.697,46 | RS 230.697,46

No municipio de Ipumirim ha micromedicdo de agua em 99,1% das
residéncias abastecidas pelo sistema publico. Devido a necessidade de correta
medicdo para haver a justa cobranca tarifaria e controle de perdas existentes no
sistema de distribuicdo considerou-se como acao de implementacdo imediata, a
instalagdo de micromedidores em 100% dos domicilios atendidos pelo sistema de
abastecimento de agua.

Observa-se que a partir de 2014, havera substituicdes dos micromedidores. O
indice de troca sera de 10% no ano de 2014 e 20% ao ano, até o horizonte do plano,
fechando a média de 5 anos de utilizacdo do hidrémetro.
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e Rede de Agua

Quadro 65: Estimativa das Necessidades da Rede de Distribuicdo ao Longo do Horizonte do

Plano
Periodo do Populagdo | Economias | Ligagdes | Extensdo de Rede Incremento de R'ede Substituicdo/| Extensdo
Ano . Cresc. Vegetativo
Plano (anos) (hab) (un) (un) Existente(m) (m) Reforgo (m) Total (m)
1 2011 3.287 1.301 1.155 19.300 0 0 19.300
2 2012 3.302 1.307 1.160 19.300 92 193 19.392
3 2013 3.319 1.314 1.166 19.392 97 194 19.489
4 2014 3.335 1.320 1.172 19.489 97 195 19.586
5 2015 3.352 1.327 1.178 19.586 98 196 19.684
6 2016 3.369 1.334 1.184 19.684 98 197 19.783
7 2017 3.386 1.340 1.190 19.783 99 198 19.881
8 2018 3.402 1.347 1.196 19.881 99 199 19.981
9 2019 3.419 1.354 1.202 19.981 100 200 20.081
10 2020 3.437 1.360 1.208 20.081 100 201 20.181
11 2021 3.454 1.367 1.214 20.181 101 202 20.282
12 2022 3.471 1.374 1.220 20.282 101 203 20.383
13 2023 3.488 1.381 1.226 20.383 102 204 20.485
14 2024 3.506 1.388 1.232 20.485 102 205 20.588
15 2025 3.523 1.395 1.238 20.588 103 206 20.691
16 2026 3.541 1.402 1.244 20.691 103 207 20.794
17 2027 3.559 1.409 1.251 20.794 104 208 20.898
18 2028 3.576 1.416 1.257 20.898 104 209 21.003
19 2029 3.594 1.423 1.263 21.003 105 210 21.108
20 2030 3.612 1.430 1.269 21.108 106 211 21.213
Total 1.913 3.836 21.213
Quadro 66: Estimativa de Investimento em Rede de Distribuicdo ao Longo do Horizonte do
Plano
periodo do Extensdo de Rede (m) Investimento em Rede (RS)
Plano (anos) Ano Prazos Substitui¢do/R
Vegetativo Total Anual Periodo
eforgo
1 2011 . 0,00 0,00 0,00 RS -
2 2012 Imediato (?u 91,75 193,00 284,75 RS 17.085,12 | RS 34.537,69
Emergencial
3 2013 96,96 193,92 290,88 RS 17.452,58
4 2014 97,44 194,89 292,33 RS 17.539,84
5 2015 97,93 195,86 293,79 RS 17.627,54
6 2016 Curto 98,42 196,84 295,26 RS 17.715,68 R$ 106.563,33
7 2017 98,91 197,83 296,74 RS 17.804,25
8 2018 99,41 198,81 298,22 RS 17.893,28
9 2019 99,90 199,81 299,71 RS 17.982,74
10 2020 100,40 200,81 301,21 RS 18.072,66
11 2021 100,91 201,81 302,72 RS 18.163,02
12 2022 Médio 101,41 202,82 304,23 RS 18.253,83 RS 109.800,46
13 2023 101,92 203,83 305,75 RS 18.345,10
14 2024 102,43 204,85 307,28 RS 18.436,83
15 2025 102,94 205,88 308,82 RS 18.529,01
16 2026 103,45 206,91 310,36 RS 18.621,66
17 2027 103,97 207,94 311,91 RS 18.714,77
18 2028 Longo 104,49 208,98 313,47 RS 18.808,34 | RS 94.044,04
19 2029 105,01 210,03 315,04 RS 18.902,38
20 2030 105,54 211,08 316,61 RS 18.996,89
Total 1.913,20 3.835,89 5.749,09 RS 344.945,52 | RS 344.945,52
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Nos quadros acima verifica-se os valores e investimentos para demanda da
continuidade do indice de abastecimento de 100% da populacdo urbana. E ainda a
estimativa em metros de rede de abastecimento que serdo trocados ao ano devido
necessidade de manutencao da mesma.

e Reservacgéo

Quadro 67: Estimativa da Necessidade de Reservacdo ao Longo do Horizonte do Plano

Reservaggo (m’)
Periodo do Populagao Vazdo Media | Vazdo Maxima olume TOtfl ce Reservacao
Ano i . Reservagdo X
Plano (anos) (hab) Didria (L/s) Horaria (L/s) Requerido (m?) Existente (m?) Déficitde % Sobre Volume| Ampliagio de
Reservagao Requerido Reservacao
1 2011 3.287 571 13,34 164 460,00 -296 279,93% 0,00
2 2012 3.302 5,73 13,27 165 460,00 -295 278,61% 0,00
3 2013 3.319 5,76 13,34 166 460,00 -294 277,22% 0,00
4 2014 3.335 5,79 13,27 167 460,00 -293 275,84% 0,00
5 2015 3.352 5,82 13,34 168 460,00 =292 274,47% 0,00
6 2016 3.369 5,85 13,28 168 460,00 -292 273,10% 0,00
7 2017 3.386 5,88 13,10 169 460,00 -291 271,75% 0,00
8 2018 3.402 5,91 13,16 170 460,00 -290 270,39% 0,00
9 2019 3.419 5,94 12,99 171 460,00 -289 269,05% 0,00
10 2020 3.437 5,97 13,06 172 460,00 -288 267,71% 0,00
11 2021 3.454 6,00 13,01 173 460,00 -287 266,38% 0,00
12 2022 3.471 6,03 13,08 174 460,00 -286 265,05% 0,00
13 2023 3.488 6,06 13,03 174 460,00 -286 263,73% 0,00
14 2024 3.506 6,09 13,09 175 460,00 -285 262,42% 0,00
15 2025 3.523 6,12 13,05 176 460,00 -284 261,12% 0,00
16 2026 3.541 6,15 13,11 177 460,00 -283 259,82% 0,00
17 2027 3.559 6,18 13,18 178 460,00 -282 258,52% 0,00
18 2028 3.576 6,21 13,25 179 460,00 -281 257,24% 0,00
19 2029 3.594 6,24 13,31 180 460,00 -280 255,96% 0,00
20 2030 3.612 6,27 13,38 181 460,00 =279 254,69% 0,00
Total 0
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ECONOMICO SUSTENTAVEL

Quadro 68: Estimativa de Investimento em Reservacdo de Agua ao Longo do Horizonte do

Plano
Investimento em Reservagdo (RS)
Periodo do Plano Ano Prazo Ampllac~30 da
(anos) Reservagio (m?3)
Anual Periodo
1 2011 . 0 RS -
Imediato ou
2 2012 ) 0 RS - RS -
Emergencial
3 2013 0 RS -
4 2014 0 RS -
5 2015 0 RS -
6 2016 Curto 0 RS - RS )
7 2017 0 RS -
8 2018 0 RS -
9 2019 0 RS -
10 2020 0 RS -
11 2021 0 RS -
12 2022 Médio 0 RS - RS )
13 2023 0 RS -
14 2024 0 RS -
15 2025 0 RS -
16 2026 0 RS -
17 2027 0 RS -
18 2028 Longo 0 RS - RS -
19 2029 0 RS -
20 2030 0 RS -
Total RS - RS =

Nao foram admitidos investimentos em reservatérios, devido a capacidade de
reservacao existente, até ao final do horizonte do projeto, atender as demandas de
abastecimento necessarias, garantindo a reservacdo minima de 1/3 (um terco) da
vazao maxima diaria.
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e Sistemas Alternativos

SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENYOLVIMENTO
ECONOMICGO SUSTENTAYEL

Quadro 69: Estimativa da Necessidade de Atendimento da Populacdo Rural ao Longo do
Horizonte do Plano

Populagdo Rural Nao A lida pelo 7 om
Periodo do Sistema Publico Populacdo a ser [Numero de Familias a Im?lce e Increment.o be] Incremvento e
Ano o y Atendimento de de d |
Plano (anos) (hab) |serem Atendidas (un) o
= familias (% ) (un) Acumulado (un)
Populagdo Rural fndice
Total (hab)
1 2011 4.092 97,00% 3.970 1571 0% 0 0
2 2012 4.112 97,00% 3.988 1579 0% 0 0
3 2013 4.132 97,00% 4.008 1587 0% 0 0
4 2014 4.153 97,00% 4.028 1595 10% 159 159
5 2015 4.174 97,00% 4.049 1443 15% 216 376
6 2016 4.195 97,00% 4.069 1235 20% 247 623
7 2017 4.216 97,00% 4.089 996 25% 249 872
8 2018 4.237 97,00% 4.110 755 25% 189 1061
9 2019 4.258 97,00% 4.130 574 25% 144 1204
10 2020 4.279 97,00% 4.151 439 35% 154 1358
11 2021 4.301 97,00% 4.172 294 40% 117 1475
12 2022 4.322 97,00% 4.192 184 45% 83 1558
13 2023 4.344 97,00% 4.213 110 60% 66 1624
14 2024 4.365 97,00% 4.234 52 60% 31 1655
15 2025 4.387 97,00% 4.256 29 80% 23 1679
16 2026 4.409 97,00% 4.277 14 80% 11 1690
17 2027 4.431 97,00% 4.298 11 100% 11 1702
18 2028 4.453 97,00% 4.320 9 100% 9 1710
19 2029 4.476 97,00% 4.341 9 100% 9 1719
20 2030 4.498 97,00% 4.363 9 100% 9 1727
Total 1727 1727
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SDS —SECRETARIA DEESTADO DO DESENYOLYIMENTO

SANTA CATARINA
Quadro 70: Estimativa de Investimento na Area Rural ao Longo do Horizonte do Plano
Investimento em Producdo de Agua
Periodo do Plano Incremento no (RS)
Ano Prazos Rk
(anos) Atendimento (un)
Anual Periodo
1 2011 . 0 RS -
Imediato ou
2 2012 . 0 RS - RS -
Emergencial
3 2013 0 RS -
4 2014 159 RS 223.258,34
5 2015 216 RS 303.073,20
6 2016 Curto 247 RS 345.726,71 RS 1.685.873,88
7 2017 249 RS 348.545,41
8 2018 189 RS 264.241,86
9 2019 144 RS 201.028,36
10 2020 154 RS 215.085,45
11 2021 117 RS 164.378,57
12 2022 Médio 83 RS 116.157,32 RS 664.422,36
13 2023 66 RS 92.152,43
14 2024 31 RS 43.866,22
15 2025 23 RS 32.782,35
16 2026 11 RS 15.990,44
17 2027 11 RS 15.849,03
18 2028 Longo 9 RS 11.910,68 | RS 67.750,46
19 2029 9 RS 11.970,23
20 2030 9 RS 12.030,08
Total 1727 RS 2.418.046,70 | RS 2.418.046,70

Os quadros acima quantificam e estimam os valores com 0 incremento
gradativo do indice de atendimento a populacdo ndo atendida pelo sistema publico
de abastecimento de agua durante o plano, garantindo a potabilidade a populacao

ao longo do horizonte do plano.

6.5.4.2.

Projecdes para Sistema de Esgotamento Sanitario

As projecdes para 0s servicos de esgotamento sanitario compreendem a
avaliacao das seguintes estruturas:

e Rede de coleta do sistema publico;
e LigacOes de esgoto do sistema publico;

e Estacao de tratamento de esgoto;

e Sistemas alternativos de esgotamento sanitario.

Os quadros que seguem apresentam as condi¢cOes estabelecidas com as

projecdes e critérios adotados para as estruturas citadas anteriormente.
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SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENYOLVIMENTO
ECONOMICGO SUSTENTAYEL

Gooerno do Extadc

e Rede Coletora de Esgotos Sanitarios

Quadro 71: Estimativa das Necessidades da Rede Coletora de Esgotos Sanitarios ao Longo do
Horizonte do Plano

Extensdo de Rede (m)

Periodo do o Populagao
Plano (anos) (hab) Requerida Existente A implantar TicERclz Incremento Substitui¢do hccle
Incremento Cobertura
1 2011 3.287 19.300 0 19.300 0% 0 0 0 0,0%
2 2012 3.302 19.392 0 19.392 0% 0 0 0 0,0%
3 2013 3.319 19.489 0 19.489 0% 0 0 0 0,0%
4 2014 3.335 19.586 0 19.586 60% 11.752 0 11.752 60,0%
5 2015 3.352 19.684 11.752 7.932 100% 7.932 0 19.684 100,0%
6 2016 3.369 19.783 19.684 98 100% 98 0 19.783 100,0%
7 2017 3.386 19.881 19.783 99 100% 99 0 19.881 100,0%
8 2018 3.402 19.981 19.881 99 100% 99 0 19.981 100,0%
9 2019 3.419 20.081 19.981 100 100% 100 0 20.081 100,0%
10 2020 3.437 20.181 20.081 100 100% 100 0 20.181 100,0%
11 2021 3.454 20.282 20.181 101 100% 101 0 20.282 100,0%
12 2022 3.471 20.383 20.282 101 100% 101 0 20.383 100,0%
13 2023 3.488 20.485 20.383 102 100% 102 0 20.485 100,0%
14 2024 3.506 20.588 20.485 102 100% 102 0 20.588 100,0%
15 2025 3.523 20.691 20.588 103 100% 103 0 20.691 100,0%
16 2026 3.541 20.794 20.691 103 100% 103 0 20.794 100,0%
17 2027 3.559 20.898 20.794 104 100% 104 0 20.898 100,0%
18 2028 3.576 21.003 20.898 104 100% 104 0 21.003 100,0%
19 2029 3.594 21.108 21.003 105 100% 105 0 21.108 100,0%
20 2030 3.612 21.213 21.108 106 100% 106 0 21.213 100%

Total 21.213 100%

(=]
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SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENYOLVIMENTO
ECONOMICGO SUSTENTAYEL

Quadro 72: Estimativa de Investimentos em Rede Coletora, Interceptores e Acessoérios ao
Longo do Horizonte do Plano

: Extens3o Total de Investimento em Rede Coletora (R$)
Periodo do
Prazos Rede a Implantar
Plano (anos) )
Anual Periodo
1 2011 . 0 RS -
Imediato ou
2 2012 _ 0 RS - |RS -
Emergencial
3 2013 0 RS -
4 2014 11.752 RS 4.201.230,09
5 2015 7.932 RS 2.835.830,31
6 2016 Curto 98 RS 35.185,30 RS 7.178.860,69
7 2017 99 RS 35.361,23
8 2018 99 RS 35.538,03
9 2019 100 RS 35.715,72
10 2020 100 RS 35.894,30
11 2021 101 RS 36.073,77
12 2022 Médio 101 RS 36.254,14 RS 218.075,91
13 2023 102 RS 36.435,41
14 2024 102 RS 36.617,59
15 2025 103 RS 36.800,68
16 2026 103 RS 36.984,68
17 2027 104 RS 37.169,61
18 2028 Longo 104 RS 37.355,45 | RS 186.781,92
19 2029 105 RS 37.542,23
20 2030 106 RS 37.729,94

7.583.718,51 7.583.718,51

De acordo com o definido junto ao Conselho Municipal de Saneamento, serao
buscados recursos para implantacdo de 19.684 metros de rede de esgoto entre 0s
anos de 2011 a 2015, que atingir4 o indice de 100% de atendimento de coleta de
esgoto a populacdo atendida pelo sistema de abastecimento de agua. Nos anos
correntes ao horizonte de projeto serdo incrementados a metragem de rede
referente a estimativa de crescimento vegetativo na area atendida no municipio.

142

GHGGVIX CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTEﬁé!mgIﬁ



SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENYOLVIMENTO
ECONOMICGO SUSTENTAYEL

Gooerno do Extadc

e LigacOes de Esgotos Sanitéarios

Quadro 73: Estimativa de Evolugao do Nimero de Economias e Ligag8es ao Longo do
Horizonte do
Plano

Populagdo
Atendida com
Agua (hab)

Perido do
Plano (anos)

Economias de Ligacdes de Incremento de

LigacGes de (un)

Agua (un)

O 00N U WN P

N R R R R R R R R R
O LW NOOUL B WNRERLO

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

3.287
3.302
3.319
3.335
3.352
3.369
3.386
3.402
3.419
3.437
3.454
3.471
3.488
3.506
3.523
3.541
3.559
3.576
3.594
3.612

1.301
1.307
1.314
1.320
1.327
1.334
1.340
1.347
1.354
1.360
1.367
1.374
1.381
1.388
1.395
1.402
1.409
1.416
1.423
1.430

GHGGVIK CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE

indice de Populagido .
) ) Ligacdes de
Agua (un) Atendimento Atendida com Esgoto (un)
Esgoto (%) Esgoto (hab)
1.155 0,00% 0 0
1.160 0,00% 0 0
1.166 0,00% 0 0
1.172 60,00% 2.001 703
1.178 100,00% 3.352 1.178
1.184 100,00% 3.369 1.184
1.190 100,00% 3.386 1.190
1.196 100,00% 3.402 1.196
1.202 100,00% 3.419 1.202
1.208 100,00% 3.437 1.208
1.214 100,00% 3.454 1.214
1.220 100,00% 3.471 1.220
1.226 100,00% 3.488 1.226
1.232 100,00% 3.506 1.232
1.238 100,00% 3.523 1.238
1.244 100,00% 3.541 1.244
1.251 100,00% 3.559 1.251
1.257 100,00% 3.576 1.257
1.263 100,00% 3.594 1.263
1.269 100,00% 3.612 1.269
Total 3.612 1.269
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Gooerno do Extadc

SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENYOLVIMENTO
ECONOMICGO SUSTENTAYEL

Quadro 74: Estimativa de Investimento em Liga¢cfes de Esgoto ao Longo do Horizonte do

Perido do

Plano (anos)

1 2011
2 2012
3 2013
4 2014
5 2015
6 2016
7 2017
8 2018
9 2019
10 2020
11 2021
12 2022
13 2023
14 2024
15 2025
16 2026
17 2027
18 2028
19 2029
20 2030

Total

Imediato ou
Emergencial

Curto

Médio

Longo

Plano

Incremento de
LigacGes (un)

o o

703
475

(2T INe) B o) B« ) B« ) I« ) B «) Ii@) i« ) B« ) i« ) B ) @) I @ ) |

=
N
-
©

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

R$

Investimento em Ligag¢des (RS)

Anual

196.916,96
132.918,95
1.649,18
1.657,43
1.665,71
1.674,04
1.682,41
1.690,82
1.699,28
1.707,77
1.716,31
1.724,89
1.733,52
1.742,19
1.750,90
1.759,65
1.768,45

R$

R$

R$

R$

355.458,47 RS

Periodo

336.482,27

10.221,49

8.754,70

355.458,47

Os investimentos visualizados aqui sdo referentes ao numero de ligacdes
incrementadas para atingir 100% do esgotamento na area abastecida pelo sistema
publico de dgua no municipio durante horizonte do plano.
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SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENYOLVIMENTO
ECONOMICGO SUSTENTAYEL

Gooerno do F

e Tratamento de Esgotos Sanitarios

Quadro 75: Estimativas de Evolucéo das Vazdes de Contribuicdo Sanitaria ao Longo do
Horizonte do Plano

Vazdo da ETE (L/s)

. Populagdo indice de . e " " s . . o L. Capacidade
Periodo do N " Populagdo Contribuicdo Vazdo de Vazdo Média Vazdo Maxima Vazdo Maxima
Plano (anos) Ab?steclda com glendinents Atendida (hab)  Média (L/s) Infiltragdo (L/s) (L/s) Diaria (L/s) Horaria (L/s) DeEEEhchEE
Agua (hab) (%) (VD)) Déficit de Ampliagio de
Tratamento Tratamento
1 2011 3.287 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2012 3.302 0,00% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 2013 3.319 100,00% 3.319 4,61 0,00 4,61 4,61 8,30 0,00 8,30 12,00
4 2014 3.335 100,00% 3.335 4,63 1,18 5,81 5,81 9,51 12,00 -2,49 0,00
5 2015 3.352 100,00% 3.352 4,66 1,97 6,62 6,62 10,35 12,00 1865 0,00
6 2016 3.369 100,00% 3.369 4,68 1,98 6,66 6,66 10,40 12,00 -1,60 0,00
7 2017 3.386 100,00% 3.386 4,70 1,99 6,69 6,69 10,45 12,00 B55) 0,00
8 2018 3.402 100,00% 3.402 4,73 2,00 6,72 6,72 10,50 12,00 -1,50 0,00
9 2019 3.419 100,00% 3.419 4,75 2,01 6,76 6,76 10,56 12,00 -1,44 0,00
10 2020 3.437 100,00% 3.437 4,77 2,02 6,79 6,79 10,61 12,00 =il 0,00
11 2021 3.454 100,00% 3.454 4,80 2,03 6,83 6,83 10,66 12,00 -1,34 0,00
12 2022 3.471 100,00% 3.471 4,82 2,04 6,86 6,86 10,72 12,00 1,28 0,00
13 2023 3.488 100,00% 3.488 4,84 2,05 6,89 6,89 10,77 12,00 -1,23 0,00
14 2024 3.506 100,00% 3.506 4,87 2,06 6,93 6,93 10,82 12,00 41,18 0,00
15 2025 3.523 100,00% 3.523 4,89 2,07 6,96 6,96 10,88 12,00 -1,12 0,00
16 2026 3.541 100,00% 3.541 4,92 2,08 7,00 7,00 10,93 12,00 -1,07 0,00
17 2027 3.559 100,00% 3.559 4,94 2,09 7,03 7,03 10,99 12,00 =1,01' 0,00
18 2028 3.576 100,00% 3.576 4,97 2,10 7,07 7,07 11,04 12,00 -0,96 0,00
19 2029 3.594 100,00% 3.594 4,99 2,11 7,10 7,10 11,10 12,00 -0,90 0,00
20 2030 3.612 100,00% 3.612 5,02 2,12 7,14 7,14 11,15 12,00 -0,85 0,00
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ECONOMICGO SUSTENTAYEL

Gooerno do Extadc

Quadro 76: Estimativas de Investimentos na Estacdo de Tratamento de Esgotos ao Longo do
Horizonte do Plano

Ampliagdo Investimento da ETE

Periodo do
Plano {anos) An-1pllagao do Custo Anual  Custo no Periodo
Sistema de (RS) (RS)
Tratamento
1 2011 Imediato ou 0,00 0,00
2 2012 . 0,00 0,00 RS 300.000,00
Emergencial
3 2013 12,00 300.000,00
4 2014 0,00 0,00
5 2015 0,00 0,00
6 2016 Curto 0,00 0,00 RS i
7 2017 0,00 0,00
8 2018 0,00 0,00
9 2019 0,00 0,00
10 2020 0,00 0,00
11 2021 0,00 0,00
12 2022 Médio 0,00 0,00 RS i
13 2023 0,00 0,00
14 2024 0,00 0,00
15 2025 0,00 0,00
16 2026 0,00 0,00
17 2027 0,00 0,00
18 2028 Longo 0,00 0,00 RS -
19 2029 0,00 0,00
20 2030 0,00 0,00
Total 12 300.000,00 300.000,00

Para atingir 100% de tratamento de esgoto da populacdo abastecida por
agua, estimou-se uma producdo maxima horaria do dltimo ano do plano, 11,15 I/s.
Assim, foi adotada uma ETE com capacidade de tratamento de 12 I/s no ano de
2013, diferentemente do Cenario Desejavel em que se obteve investimentos no
tratamento no ano de 2013 de 10l/s e no ano de 2020 de 2lI/s.
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SANTA CATARINA
e Resumo de Investimentos em Agua e Esgoto

Quadro 77: Resumo Agua e Esgoto

Periodo do Ano Resultado Agua e Rede de Ligacdes de Ag:::! Produ.io deAet:: Investimentos em JUNSTGELTGNC Llin:e;tei;n:en:: e;:‘o Investimentos na ETE
Plano (anos) Esgoto (R$) Distribuigio (RS) Hgidf‘ﬁmetros (RS) 9(R$) 8 Reservatoérios (RS) BLEE X B EIEN(E) Bag ) 8 (RS)
1 2011 RS 106.597,24 | RS - |RS - | RS - RS - -
2 2012 RS 126.004,71 | RS 17.085,12 | R$ 1.872,71 | R$ - |RS - |rs - |rs - |Rrs -
3 2013 RS 233.641,08 | RS 17.452,58 | RS 1.450,61 | RS - RS - RS - RS - RS 300.000,00
4 2014 RS 260.899,21 | RS 17.539,84 | R$ 7.318,49 | RS - RS - RS  4.201.230,09 | R$ 196.916,96 | RS -
5 2015 RS 262.203,71 | R$ 17.627,54 | R$ 13.245,01 | R$ - |RS$ - |R$  2.835.830,31 [ RS 132.918,95 | RS
6 2016 RS 263.514,72 | RS 17.715,68 | RS 13.311,24 | RS - |rs - |Rrs 35.185,30 [ RS 1.649,18 | RS
7 2017 RS 264.832,30 | R$ 17.804,25 | R$ 13.377,79 | R$ - |R$ - |rs 35.361,23 | RS 1.657,43 | R$
8 2018 RS 266.156,46 | RS 17.893,28 | R$ 13.444,68 | RS - |RS$ - |rs 35.538,03 | RS 1.665,71 | R$
9 2019 RS 267.487,24 | R$ 17.982,74 | R$ 13.511,90 | R$ - |RS$ - |rs 35.715,72 | RS 1.674,04 | R$
10 2020 RS 268.824,68 | R$ 18.072,66 | R$ 13.579,46 | R$ - |RS - |rs 35.894,30 | RS 1.682,41 | R$
11 2021 R$ 270.168,80 | R$ 18.163,02 | R$ 13.647,36 | RS - |RS - |rs 36.073,77 | RS 1.690,82 | R$
12 2022 RS 271.519,65 | RS 18.253,83 | RS 13.715,60 | RS - RS - RS 36.254,14 | RS 1.699,28 | RS
13 2023 RS 272.877,24 | RS 18.345,10 | R$ 13.784,18 | RS - RS - RS 36.435,41 | RS 1.707,77 | RS
14 2024 RS 274.241,63 | R$ 18.436,83 | R$ 13.853,10 | R$ - |RS - |Rrs 36.617,59 [ RS 1.716,31 | R$
15 2025 RS 333.032,18 | R$ 18.529,01 | R$ 13.922,36 | R$ - |RS$ B 36.800,68 | RS 1.724,89 | R$
16 2026 RS 334.697,34 | R$ 18.621,66 | R$ 13.991,97 | R$ - |RS$ - |rs 36.984,68 | RS 1.733,52 | R$
17 2027 RS 336.370,83 | R$ 18.714,77 | R$ 14.061,93 | R$ - |R$ - |rs 37.169,61 | RS 1.742,19 | R$
18 2028 RS 338.052,68 | R$ 18.808,34 | R$ 14.132,24 | RS - |RS - |rs 37.355,45 | RS 1.750,90 | R$
19 2029 RS 339.742,94 | R$ 18.902,38 | R$ 14.202,90 | R$ - |RS - |rs 37.542,23 | RS 1.759,65 | R$
20 2030 RS 341.441,66 | RS 18.996,89 | R$ 14.273,92 | R$ - |R$ - |rs 37.729,94 | RS 1.768,45 | R$ -
Total R$ 5.432.306,30 [ RS  344.945,52 | RS  230.697,46 | R$ - |R$ - | R$ 7.583.718,51 | RS 355.458,47 | R$ 300.000,00
Quadro 78: Resumo Agua e Esgoto
Periodo do Total de Investimentos | Total de Investimentos | Resultado Acumulado
Ano Saldo (R$)
Plano (anos) (RS) (RS) Acumulados
1 2011 RS - RS - RS 106.597,24 | RS 106.597,24
2 2012 RS 18.957,83 | RS 18.957,83 | RS 232.601,95 | RS 213.644,12
3 2013 RS 318.903,19 | RS 337.861,02 | RS 466.243,03 | RS 128.382,01
4 2014 RS 4.423.005,38 | RS 4.760.866,40 | RS 727.142,24 |-RS 4.033.724,15
5 2015 RS 2.999.621,81 | RS 7.760.488,21 | RS 989.345,95 |-RS 6.771.142,26
6 2016 RS 67.861,39 | RS 7.828.349,60 | RS 1.252.860,67 |-RS 6.575.488,92
7 2017 RS 68.200,70 | RS 7.896.550,30 | RS 1.517.692,97 |-RS 6.378.857,33
8 2018 RS 68.541,70 | RS 7.965.092,00 | RS 1.783.849,43 |-RS 6.181.242,57
9 2019 RS 68.884,41 | RS 8.033.976,42 | RS 2.051.336,67 |-RS 5.982.639,74
10 2020 RS 69.228,83 | RS 8.103.205,25 | RS 2.320.161,35 |-RS 5.783.043,90
11 2021 RS 69.574,98 | RS 8.172.780,23 | RS 2.590.330,15 |-RS 5.582.450,07
12 2022 RS 69.922,85 | RS 8.242.703,08 | RS 2.861.849,80 |-RS 5.380.853,28
13 2023 RS 70.272,47 | RS 8.312.975,55 | RS 3.134.727,04 |-RS 5.178.248,51
14 2024 RS 70.623,83 | RS 8.383.599,38 | RS 3.408.968,67 |-RS 4.974.630,71
15 2025 RS 70.976,95 | RS 8.454.576,33 | RS 3.742.000,85 |-RS 4.712.575,48
16 2026 RS 71.331,83 | RS 8.525.908,16 | RS 4.076.698,19 |-RS 4.449.209,97
17 2027 RS 71.688,49 | RS 8.597.596,65 | RS 4.413.069,02 |-RS 4.184.527,64
18 2028 RS 72.046,94 | RS 8.669.643,59 | RS 4.751.121,70 |-RS 3.918.521,89
19 2029 RS 72.407,17 | RS 8.742.050,76 | RS 5.090.864,64 |-RS 3.651.186,12
20 2030 RS 72.769,21 | RS 8.814.819,96 | RS 5.432.306,30 |-RS 3.382.513,66
Total RS 8.814.819,96 -RS 3.382.513,66
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Neste resumo, pode-se analisar que ndo ha diferenca nos valores no sistema
de abastecimento de agua em relagcdo ao “Cenario de Universalizagdo”. Apenas
diferenca de valores relacionados ao sistema de esgotamento sanitario.

Devido a topografia da regido, foi definido junto ao Conselho Municipal de
Saneamento que o valor referente a implantacdo de rede coletora (R$/metro de
rede) sera superior ao apresentado no “Cenario de Universalizagcao”.

6.5.4.3. ProjecOes para os Servi¢cos de Limpeza Publica

As projecOes para os servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos
sélidos compreendem a avaliacao das seguintes estruturas:

e Coletadomiciliar;

e Destinacéao final;

e Coleta seletiva e valorizacao de residuos domiciliares;

e Estimativa de residuos valorizaveis e residuos a depositar em aterro
sanitario;

e Coleta e destinacédo final de residuos domiciliares em aterro sanitario,
com reciclagem prévia

Os quadros que seguem apresentam as condi¢cdes estabelecidas com as
projecdes e critérios adotados para as estruturas citadas anteriormente.
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e Coleta Regular de Residuos Domiciliares

Quadro 79: Estimativa de Geracéo de Residuo ao Longo do Horizonte do Plano

Periodo do indice de Atendimento (%) Populagdo Atendida (hab) Geragdo de Residuos (ton)
Plano (anos) Ano

Pop. Urbana Pop. Rural Urbana Rural IETIE] Mensal Anual
1 2011 100% 10% 3163,74 409 2,00 60,00 720
2 2012 100% 10% 3179 411 2,01 60,29 723
3 2013 100% 20% 3195 826 2,25 67,53 810
4 2014 100% 20% 3211 831 2,26 67,86 814
5 2015 100% 20% 3227 835 2,27 68,20 818
6 2016 100% 40% 3243 1678 2,75 82,63 992
7 2017 100% 40% 3259 1686 2,77 83,05 997
8 2018 100% 40% 3275 1695 2,78 83,46 1002
9 2019 100% 60% 3292 2555 3,27 98,18 1178
10 2020 100% 60% 3308 2568 3,29 98,67 1184
11 2021 100% 60% 3325 2580 3,31 99,16 1190
12 2022 100% 80% 3341 3458 3,81 114,17 1370
13 2023 100% 80% 3358 3475 3,82 114,74 1377
14 2024 100% 80% 3375 3492 3,84 115,32 1384
15 2025 100% 80% 3392 3510 3,86 115,90 1391
16 2026 100% 80% 3409 3527 3,88 116,47 1398
17 2027 100% 80% 3426 3545 3,90 117,06 1405
18 2028 100% 80% 3443 3563 3,92 117,64 1412
19 2029 100% 80% 3460 3581 3,94 118,23 1419
20 2030 100% 80% 3477 3598 3,96 118,82 1.426

Total 23.009

Quadro 80: Estimativa de Custos de Servigcos de Coleta de Residuos Domiciliares

: Produgéo Producdo Anual Custos com Servigos de Coleta (R$)
Periodo do Mensal
Prazos
Plano (anos)
(ton) (ton) Anual Periodo
1 2011 ) 60,00 720,00 108.900,00
Imediato ou
2 2012 . 60,29 723,42 109.417,71 | RS 340.877,48
Emergencial
3 2013 67,53 810,31 122.559,78
4 2014 67,86 814,36 123.172,57
5 2015 68,20 818,44 123.788,44
6 2016 Curto 82,63 991,58 149.977,08 RS 877.338,81
7 2017 83,05 996,54 150.726,96
8 2018 83,46 1.001,52 151.480,60
9 2019 98,18 1.178,14 178.193,16
10 2020 98,67 1.184,03 179.084,13
11 2021 99,16 1.189,95 179.979,55
12 2022 Médio 114,17 1.370,09 207.225,89 RS 1.194.204,77
13 2023 114,74 1.376,94 208.262,02
14 2024 115,32 1.383,82 209.303,33
15 2025 115,90 1.390,74 210.349,85
16 2026 116,47 1.397,70 211.401,60
17 2027 117,06 1.404,68 212.458,60
18 2028 Longo 117,64 1.411,71 213.520,90 | RS 1.067.631,04
19 2029 118,23 1.418,77 214.588,50
20 2030 118,82 1.425,86 215.661,44

23.008,61 3.480.052,10
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Mantém-se o indice de atendimento na area urbana de 100% em coleta de
residuos, e busca-se atingir 80% da area rural, sobrando 20%, o que seriam 0sS
domicilios mais longinquos, para serem atendidos por sistema alternativo.

e Destinacgao final de Residuos Domiciliares

Quadro 81: Estimativa de Volumes de Residuos Domiciliares para Destinagcdo Final em Aterro
Sanitario ao Longo do Horizonte do Plano

, - Producdo Residuo Material de Volume
Periodo do Producao Volume a
Plano (anos) ] Anual (ton) Anual Compactado = Combertura Aterrar (m?) Acumulado
(m?) (m?) (m?) (m?)
1 2011 720 1029 926 93 1018 1.018
2 2012 723 1033 930 93 1023 2.041
3 2013 810 1158 1042 104 1146 3.187
4 2014 814 1163 1047 105 1152 4.339
5 2015 818 1169 1052 105 1158 5.497
6 2016 992 1417 1275 127 1402 6.899
7 2017 997 1424 1281 128 1409 8.308
8 2018 1002 1431 1288 129 1416 9.725
9 2019 1178 1683 1515 151 1666 11.391
10 2020 1184 1691 1522 152 1675 13.066
11 2021 1190 1700 1530 153 1683 14.749
12 2022 1370 1957 1762 176 1938 16.686
13 2023 1377 1967 1770 177 1947 18.634
14 2024 1384 1977 1779 178 1957 20.591
15 2025 1391 1987 1788 179 1967 22.558
16 2026 1398 1997 1797 180 1977 24.534
17 2027 1405 2007 1806 181 1987 26.521
18 2028 1412 2017 1815 182 1997 28.518
19 2029 1419 2027 1824 182 2007 30.524
20 2030 1426 2037 1833 183 2017 32.541
Total 32.541
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Quadro 82: Estimativa de Investimentos com Destinagado Final em Aterro Sanitario ao Longo
do Horizonte do Plano

Periodo do Pr:::::lao Custos com Destinagdo Final (RS)
Plano (anos) )
(ton) Anual Periodo
1 2011 . 720 RS 89.100,00
Imediato ou
2 2012 . 723 RS 89.523,58 | RS 278.899,76
Emergencial
3 2013 810 RS 100.276,18
4 2014 814 RS 100.777,56
5 2015 818 RS 101.281,45
6 2016 Curto 992 RS 122.708,52 RS 717.822,67
7 2017 997 RS 123.322,06
8 2018 1.002 RS 123.938,67
9 2019 1.178 RS 145.794,41
10 2020 1.184 RS 146.523,38
11 2021 1.190 RS 147.256,00
12 2022 Médio 1.370 RS 169.548,46 RS 977.076,63
13 2023 1.377 RS 170.396,20
14 2024 1.384 RS 171.248,18
15 2025 1.391 RS 172.104,42
16 2026 1.398 RS 172.964,94
17 2027 1.405 RS 173.829,77
18 2028 Longo 1.412 RS 174.698,92 | RS 873.516,31
19 2029 1.419 RS 175.572,41
20 2030 1.426 RS 176.450,27

Total 2.847.315,36

As despesas relacionadas a destinacdo aumentam devido a uma maior
abrangéncia dos servicos, elevando a quantidade de residuos para a destinacéo
final, o qual pode diminuir com a coleta e destinacao seletiva.

151

GHGGVIK CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTEﬁé!mvglg



SDS —SECRETARIA DEESTADO DO DESENYOLYIMENTO
EGONOMICO SUSTENTAYEL

Goevrno do Edado

e Coleta Seletiva e Valorizacédo de Residuos Domiciliares

Quadro 83: Estimativa de Custos com Servigcos de Coleta Seletiva e Valorizacdo de Residuos
Domiciliares ao Longo do Horizonte do Plano.

Custo Total com Atividades de Coleta

Periodo do orazos Ater:‘:id::n‘:: oe Custos com Servigos de Coleta Seletiva (R$)  Custos com Atividades de Valorizagdo (RS) Seletiva e Valorizacio (RS)
Plano (anos) .
servigos (%)
Anual Periodo Anual Periodo Anual Periodo

1 2011 Imediato ou 0,00% RS - RS - RS -

2 2012 Emergencial 20,00% RS 12.000,00 | RS 36.000,00 | R$ 9.000,00 | R$ 27.000,00 | R$ 21.000,00 | R$ 63.000,00
3 2013 50,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

4 2014 50,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

5 2015 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

6 2016 Curto 100,00% RS 24.000,00 RS 144.000,00 R$ 18.000,00 RS 108.000,00 RS 42.000,00 RS 252.000,00
7 2017 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

8 2018 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

9 2019 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

10 2020 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

11 2021 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

12 2022 Médio 100,00% RS 24.000,00 RS 144.000,00 R$ 18.000,00 RS 108.000,00 RS 42.000,00 RS 252.000,00
13 2023 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

14 2024 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

15 2025 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

16 2026 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

17 2027 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

18 2028 Longo 100,00% RS 24.000,00 | R$ 120.000,00 | R$ 18.000,00 | R$ 90.000,00 | R$ 42.000,00 | R$ 210.000,00
19 2029 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

20 2030 100,00% RS 24.000,00 RS 18.000,00 RS 42.000,00

444.000,00 444.000,00 EEEN O 333.000,00 777.000,00 777.000,00

Com a efetiva coleta seletiva de residuos as despesas aumentam, em
contrapartida podera obter-se mais recursos com a comercializacdo destes, gerar
emprego/trabalho local, além de estar em concordancia com a legislacao federal.

6.5.4.4. Projecdes para o Sistema de Drenagem Urbana

As projecbes para os servicos de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais compreendem a avaliagdo da infra-estrutra de micro-drenagem e respectiva
manutencgao.

O quadro que segue apresenta 0s custos relacionados com a manutencao,

operacdo e manutencdo das atuais condicbes do sistema de Drenagem Urbana e
Manejo das Aguas Pluviais.
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e Estruturas de microdrenagem

Quadro 84: Necessidade do Sistema de Drenagem Pluvial Superficial Urbana ao Longo do
Horizonte do Plano

Extensao de vias (km) _ _ Extensio Total _ .
. ~ Recuperagdo de Vias " ) i Extensdo de Vias »
Periodo do no Populagio com Sistema de Extensdo de Vias de Vias sem Pavimento Extensdo Total de
Plano (anos) (LEL)] Pavimentadas _ . o Recuperadas (m) Pavimentadas Vias (m)
(asfalto/lajota) ) Nio Total de vias Drenagem (% ) (m) (m)
paralelelpipedo) Pavimentada Urbanas
1 6.470 0%
2 2012 3.179 6.638 6.700 13.338 3% 168 6.805 6.533 13.338
3 2013 3.195 6.964 6.533 13.497 5% 327 7.291 6.206 13.497
4 2014 3.211 7.585 6.206 13.791 10% 621 8.205 5.585 13.791
5 2015 3.227 8.423 5.585 14.008 15% 838 9.260 4.747 14.008
6 2016 3.243 9.372 4.747 14.119 20% 949 10.322 3.798 14.119
7 2017 3.259 10.322 3.798 14.119 25% 949 11.271 2.848 14.119
8 2018 3.275 11.176 2.848 14.025 30% 855 12.031 1.994 14.025
9 2019 3.292 11.874 1.994 13.868 35% 698 12.572 1.296 13.868
10 2020 3.308 12.392 1.296 13.688 40% 518 12,911 778 13.688
11 2021 3.325 12.742 778 13.520 45% 350 13.092 428 13.520
12 2022 3.341 12.956 428 13.384 50% 214 13.170 214 13.384
13 2023 3.358 13.074 214 13.288 55% 118 13.191 96 13.288
14 2024 3.375 13.132 96 13.228 60% 58 13.189 38 13.228
15 2025 3.392 13.158 38 13.197 70% 27 13.185 12 13.197
16 2026 3.409 13.167 12 13.179 75% 9 13.176 3 13.179
17 2027 3.426 13.169 3 13.172 80% 2 13.172 1 13.172
18 2028 3.443 13.170 1 13.171 90% 1 13.170 0 13.171
19 2029 3.460 13.170 0 13.170 95% 0 13.170 0 13.170
20 13.170 0 100% 0 0

TAI 6.700

Quadro 85: Necessidade do Sistema de Drenagem Pluvial Superficial Urbana ao Longo do
Horizonte do Plano

Extensdo de Vias (Km)

) Inventimento em . Investimento em ) Total de Investimento no )
Periodo do Investimentos no - . Investimentos no ) Investimentos no
Drenagem na . Manutencdo de Vias . Sistema de Drenagem .
Plano (Anos) . ) . " » Periodo N Periodo Periodo
Incremento de Manutengdo de Vias  Pavimentagdo de Vias Pavimentadas Urbana

Pavimentaggo de Vias Pavimentadas

1 RS - RS 6.470,00 RS 6.470,00
2 2012 335 6.805 RS 58.625,00 | R$ 172.943,75 | RS 6.805,00 | RS 20.565,75 | RS 65.430,00 | R$ 193.509,50
3 2013 653 7.291 RS 114.318,75 RS 7.290,75 RS 121.609,50
4 2014 1.241 8.205 RS 217.205,63 RS 8.205,30 RS 225.410,93
5 2015 1676 9.260 RS 293.227,59 RS 9.260,30 RS 302.487,89
6 2016 1.899 10.322 RS 332.324,61 RS 1718.433,16 RS 10.321,50 RS 63.660,52 RS 342.646,11 RS 1.782.003,68
7 2017 1.899 11271 RS 332.324,61 RS 11.271,00 RS 343.595,61
8 2018 1.709 12,031 RS 299.092,15 RS 12.030,60 RS 311.122,75
9 2019 1.396 12,572 RS 244.258,59 RS 12.571,82 RS 256.830,40
10 2020 1.037 12,911 RS 181.449,24 RS 12.910,79 RS 194.360,02
1 2021 700 13.092 RS 122.478,23 RS 13.092,24 RS 135.570,47
12 2022 428 13.170 RS 74.847,81 RS 449.581,31 RS 13.170,00 RS 78.739,05 RS 88.017,81 RS 528.320,36
13 2023 235 13.191 RS 41.166,30 RS 13.191,39 RS 54.357,68
14 2024 115 13.189 R$ 20.208,91 RS 13.189,25 RS 33.398,16
15 2025 54 13.185 RS 9.430,82 RS 13.185,40 RS 22.616,22
16 2026 17 13.176 RS 3.031,34 RS 13.175,77 RS 16.207,11
17 2027 5 13.172 RS 808,36 RS 13.171,73 RS 13.980,09
18 2028 1 13.170 RS 181,88 | RS 4.041,78 | RS 13.170,46 | RS 65.858,02 | RS 13.352,34 [ R$ 69.899,80
19 2029 0 13.170 RS 19,20 RS 13.170,05 RS 13.189,25
20 2030 0 13.170 RS 1,01 RS 13.170,00 RS 13.171,01

2.345.000,00 2.345.000,00 228.823,34 228.823,34 RS 2.573.823,34

Com a gradativa pavimentacdo das vias urbanas, paralelamente havera a
implantacéo da rede de drenagem nestas.

Com a implantacdo do cadastro das redes de drenagem de &guas pluviais
existentes, o municipio podera definir quais terdo necessidade de substituicdo ou
recuperacao.
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6.5.5. Resumos dos investimentos e gastos com operacéao, por setores e por

cenarios

6.5.5.1. Resumo dos Cenérios para os Investimentos e Gastos com Operacao
em Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

Os quadros gue seguem apresentam os investimentos e gastos de operagao
em abastecimento de agua e esgotamento sanitario para os cenarios tendencial, de
universalizacdo e normativo consecutivamente.

Quadro 86: Resumo do cenario tendencial para abastecimento de agua e esgotamento
sanitario
Total de

) Receitas no
Investimentos +

Custos Totais de

Investimentos em  Investimentos em

Resultado Final por

Periodo . Operagdo e ) Sistema de Agua e )
Agua Esgoto ~ Custos no Sistema Periodo
Manutencao , Esgoto
de Agua e Esgoto
2011- 2013 RS 14.145,97 | RS - RS 666.784,05 | RS 680.930,02 | RS 1.041.850,07 | RS 360.920,06
2014 - 2019 RS 44.378,38 | RS - RS  1.718.258,69 | RS 1.762.637,07 | RS 2.684.779,20 | RS 922.142,13
2020 - 2025 RS 45.726,49 | RS - RS  1.770.455,11 | RS 1.816.181,59 | RS 2.766.336,10 | RS 950.154,51
2026 - 2030 RS 39.164,71 | RS - RS  1.516.394,01 | RS 1.555.558,73 | RS 2.369.365,64 | RS 813.806,92
Total RS 143.415,55 | RS - RS  5.671.891,85 | RS 5.815.307,40 | RS  8.862.331,02 | RS 3.047.023,62

Quadro 87: Resumo do cenario de universalizagdo para abastecimento de dgua e esgotamento

sanitario
Total d
) ) Custos Totais de o. alde Receitas no )
. Investimentos em  Investimentos em - Investimentos + . < Resultado Final por
Periodo . Operagdo e ) Sistema de Agua e )
Agua Esgoto - Custos no Sistema Periodo
Manutencao p Esgoto
de Agua e Esgoto
2011 - 2013 RS 181.361,02 | RS 430.883,98 | RS 828.876,51 | RS 1.441.121,50 | RS 1.295.119,54 [-RS$ 146.001,96
2014 - 2019 RS 1.936.146,31 | RS 7.794.267,61 | RS 2.817.944,25 | RS 12.548.358,17 | RS 4.403.037,89 |-RS 8.145.320,28
2020 - 2025 RS 880.224,87 | RS 1.510.232,40 | RS 2.846.127,03 | RS 5.236.584,31 | RS 4.536.791,21 |-RS 699.793,10
2026 - 2030 RS 247.457,48 | RS 315.693,11 | RS 2.195.454,21 | RS 2.758.604,80 | RS 3.885.759,66 | RS 1.127.154,86
Total RS 3.245.189,68 | R$  10.051.077,10 [ RS  8.688.401,99 | RS 21.984.668,77 | R$  14.120.708,29 |-R$S 7.863.960,48

Quadro 88: Resumo do

Investimentos em

cendrio normativo para abastecimento de 4gua e esgotamento
sanitario
Total de

) Receitas no
Investimentos +

) Custos Totais de
Investimentos em

Resultado Final por

p Operagdo e X Sistema de Agua e )
Agua Esgoto ~ Custos no Sistema Periodo
Manutencao , Esgoto
de Agua e Esgoto
2011- 2013 RS 178.861,02 | RS 482.883,98 | RS 828.876,51 | RS 1.490.621,50 | RS 1.295.119,54 [-RS$ 195.501,96
2014 - 2019 RS 1.949.146,31 | RS 8.416.891,31 [ RS 2.817.944,25 | RS 13.183.981,87 [ RS 4.403.037,89 [-RS$ 8.780.943,98
2020 - 2026 RS 885.224,87 | RS 1.485.057,49 | RS  2.846.127,03 | RS 5.216.409,39 | RS 4.536.791,21 |-RS 679.618,18
2026 - 2030 RS 252.457,48 | RS 337.673,29 | RS 2.195.454,21 | RS 2.785.584,97 | RS 3.885.759,66 | RS 1.100.174,69
Total RS 3.265.689,68 [ R$  10.722.506,05 | RS  8.688.401,99 [ R$ 22.676.597,73 | RS  14.120.708,29 |-R$ 8.555.889,43
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6.5.5.2. Resumo dos Cenarios para os Investimentos e Gastos com Operacao
nos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdélidos

Os quadros que seguem apresentam os investimentos e gastos de operacao
nos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos para 0s cenarios
tendencial, de universalizacdo e normativo consecutivamente.

Quadro 89: Resumo do cenario tendencial para os servi¢gos de limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos

Investimentos em

: . . Receitas no Resultado Final
Periodo Servigcos de Limpeza : ,
L Periodo por Periodo
Publica

2011 - 2013 RS 596.877,29 | RS - |-RS  596.877,29
2014 - 2019 RS 1.220.785,08 | RS - |-RS 1.220.785,08
2020 - 2025 RS 1.257.869,49 | RS - |-RS 1.257.869,49
2026 - 2030 RS 1.077.364,66 | RS - |-RS 1.077.364,66
Total RS 4.152.896,50 | RS - |-RS 4.152.896,50

Quadro 90: Resumo do cenério de universalizagdo para os servigos de limpeza urbana e
manejo dos residuos sélidos

Investimentos em

) ) i Receitas no Resultado Final
Periodo Servigos de Limpeza , )
L Periodo por Periodo
Publica
2011 - 2013 RS 622.933,58 | RS - |-RS  622.933,58
2014 - 2019 RS 1.334.566,01 | RS - |-RS 1.334.566,01
2020 - 2025 RS 1.405.817,74 | RS - |-RS 1.405.817,74
2026 - 2030 RS 1.169.045,51 | RS - |-RS 1.169.045,51
Total RS 4.532.362,83 | RS - |-RS 4.532.362,83

Quadro 91: Resumo do cendrio normativo para os servigos de limpeza urbana e manejo dos
residuos soélidos

Investimentos em

: . X Receitas no Resultado Final

Periodo Servigcos de Limpeza , ,

L Periodo por Periodo
Publica

2011 - 2013 RS 669.933,58 | RS - |-RS  669.933,58
2014 - 2019 RS 1.339.566,01 | RS - |-RS 1.339.566,01
2020 - 2026 RS 1.410.817,74 | RS - -RS 1.410.817,74
2026 - 2030 RS 1.174.045,51 | RS - -RS 1.174.045,51
Total RS 4.594.362,83 | RS - -RS 4.594.362,83
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6.5.5.3. Resumo dos Cenérios para os Investimentos e gastos com Operacéao
dos Servigos de Drenagem Urbana

Os quadros gue seguem apresentam os investimentos e gastos de operacao
nos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos para 0s cenarios
tendencial, de universalizacdo e normativo consecutivamente.

Quadro 92: Resumo do cenario tendencial para os servicos de drenagem urbana

Investimentos em Receitas no Resultado Final
Drenagem Pluvial Periodo por Periodo
2011 - 2013 RS 19.410,00 | RS - -RS 19.410,00
2014 - 2019 RS 38.820,00 | RS - |-RS 38.820,00
2020 - 2025 RS 38.820,00 | RS - -RS 38.820,00
2026 - 2030 RS 32.350,00 | RS - |-RS 32.350,00
Total RS 129.400,00 | RS - -RS 129.400,00

Quadro 93: Resumo do cenario de universalizacdo para os servicos de drenagem urbana

Periodo Investimentos em Receitas no Resultado Final
Drenagem Pluvial Periodo por Periodo
2011- 2013 RS 209.509,50 | RS - |-RS  209.509,50
2014 - 2019 RS 1.829.093,68 | RS - |-RS 1.829.093,68
2020 - 2025 RS 538.320,36 | RS - -RS 538.320,36
2026 - 2030 RS 79.899,80 | RS - |-RS 79.899,80
Total RS 2.656.823,34 | RS - -RS 2.656.823,34

Quadro 94: Resumo do cenario de universalizacdo para os servicos de drenagem urbana

Periodo Investimentos em Receitas no Resultado Final
Drenagem Pluvial Periodo por Periodo
2011 - 2013 RS 209.509,50 | RS - -RS 209.509,50
2014 - 2019 RS 1.812.093,68 | RS - |-RS 1.812.093,68
2020 - 2026 RS 543.320,36 | RS - -RS 543.320,36
2026 - 2030 RS 84.899,80 | RS - |-RS 84.899,80
Total RS 2.649.823,34 | RS - -RS 2.649.823,34
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7 FASE IV: PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
NECESSARIAS PARA ATINGIR OS OBJETIVOS E AS
METAS
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7 FASE IV: PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES NECESSARIAS PARA
ATINGIR OS OBJETIVOS E AS METAS

Definido o Cenario Normativo como base dos objetivos e metas para o
desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento Basico, serdo apresentados
neste item os “Programas, Projetos e Ag¢des” necessarios para alcance das
condicOes previstas.

7.1 Compatibilidade com os Respectivos Planos Plurianuais e com outros
Planos Governamentais Correlatos

A disponibilidade de recursos para investimentos no setor saneamento
apresenta-se como ponto fundamental para seu efetivo desenvolvimento.

A condicdo compulséria de desenvolvimento do Plano Municipal de
Saneamento devera estimular a administracdo municipal na busca de alternativas de
captacao de recursos em diferentes fontes.

Neste contexto devem ser admitidas receitas a partir de taxas e tarifas
decorrentes da prestacdo dos servicos de saneamento, bem como recursos de
origem externa sejam estes onerosos ou nao.

E fundamental destacar que a provisdo de investimentos em saneamento
basico devera ser estabelecida no planejamento da administracdo municipal a partir
do PPA — Plano Plurianual.

O Plano Plurianual (PPA), estabelecido no artigo 165 da Constituicdo Federal
e regulamentado pelo Decreto 2.829, de 29 de outubro de 1998, determina as
medidas, gastos e objetivos a serem acompanhados pelo Governo Federal ao longo
de um periodo de quatro anos.

O PPA, constituido no primeiro ano de uma gestdo administrativa,
compreende requisito legal que estabelece as diretrizes, objetivos e metas da
administracdo publica para as despesas de capital e outras destas derivadas e para
as relativas aos programas de duracéo continuada.
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Com finalidade de coordenar as a¢Bes governamentais, o PPA além de
nortear as Leis de Diretrizes Orcamentéarias (LDOs) e os Orcamentos Anuais (LOAS),
também deve orientar todos os planos setoriais instituidos durante o seu periodo de
vigéncia.

Assim sendo, o PPA organiza as acfes do estado para um periodo de quatro
anos, determinando uma diretriz estratégica aos orcamentos anuais.

O PPA permite articular a instancia executiva da administragdo publica,
proporcionando a base para a construcdo das agdes governamentais integradas, e
também para a articulacdo dessas acdes com as da iniciativa privada, do terceiro
setor e das demais esferas de governo.

Com este plano (PPA), o Governo se tornou obrigado a planejar todas as
suas ac¢des e também seu orcamento de modo a ndo descumprir as diretrizes nele
contidas. Conforme a Constituicdo, sugere-se que a iniciativa privada desenvolva
suas acdes para as areas abordadas pelo plano vigente.

O atual Plano Plurianual do municipio ndo prevé os investimentos e acdes
contidas neste Plano Municipal de Saneamento Basico, no entanto o PMSB € mais
detalhado tecnicamente, ndo estando completamente compativel com o PPA,
principalmente no que se diz respeito as demandas e investimentos.

Desta forma, o proximo Plano Plurianual do municipio devera compatibilizar-
se com o PMSB , a fim de permitir o desenvolvimento das acdes planejadas as quais
devem ser viaveis dentro do quadro orgcamentario do municipio.

Na continuidade deste trabalho, serdo apresentadas caracteristicas quanto a
sustentabilidade dos servicos, onde seréo tratadas de forma mais aprofundada as

condicbes e alternativas de recursos para a implementacdo,desenvolvimento e
manutencado do Plano Municipal de Saneamento Basico

7.2 Programacéao das Ac¢des do Plano

Atender as demandas decorrentes das caréncias identificadas no municipio
para o0 saneamento basico ira requerer investimentos em diferentes fases ao longo

do periodo de planejamento.
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Esta programacao foi desenvolvida em duas etapas distintas, sendo uma

imediata com relevancia para acdes na fase inicial de implementacéo do Plano estas
chamadas de Programacdo das Acbes Imediatas e outra denominada de
Programacao das Ac¢Oes no desenvolvimento do Plano, que compreenderdo as
acOes do proprio desenvolvimento do plano.

A seguir, serdo detalhadas as acdes para as diferentes fases.
7.2.1 Programacédo de Agdes Imediatas

As acdes imediatas compreendem aquelas previstas para o periodo até 2013
e incluem as acbOes emergenciais para adequacdo dos servicos, para padrbes
minimos de qualidade.

Os quadros que seguem apresentam a programacdo das acfes imediatas
para os servicos de saneamento basico, as quais foram divididas entre demandas de

projecdes com base no progndstico para o Cenéario Normativo e aquelas decorrentes
das demandas do CDP, que séo as deficiéncias observadas no diagnéstico:
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IMPLANTACAO IMEDIATA (2011 - 2013)

ORIGEM _
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
Ampliacdo da capacidade tratamento de agua R$ - 2011 - 2013
%]
L
8 Investimento em Liga¢des com Hidrdmetro R$ 2.823,33 2011 - 2013
i}
§ Investimento com hidrometros para ampliacdo do indice de Hidrometragéo R$ 500,00 2011 - 2013
o
g Substituicéo de Hidrometros para renovagéo do parque de Hidrometros R$ - 2011 - 2013
%]
< . . . -
% Investimento em ampliag&o da rede de abastecimento de agua R$ 34.537,69 2011 - 2013
<
E Investimento em ampliag&o da capacidade de reservacéo R$ - 2011 - 2013
[a)

Investimento em abastecimento de 4gua na area rural R$ - 2011 - 2013
Manutengé&o e conservacdo da ETA R$ 4.500,00 2011 - 2012
Ma_nuten(;ao e melhoria dos recalques e dos reservatoérios (acessos) (Res. R$ 16.500,00 2011 - 2012
Beira Sol)

Cadastramento (atualizagao) georreferenciado da rede e dos usuarios R$ 34.000,00 2011 - 2012
o Estryturagao E:ia Conselho municipal de saneamento basico (Fiscalizar a RS 7.000,00 2011 - 2012
8 qualidade da &gua, controles, etc)
o . . . . - . .
o Divulgar andlises de a_gug ao consumidor/andlise de agua pogos rurais RS 14.500,00 2011 - 2012
»n (revezamento de domicilios)
<
= — = - -
= ,Programa de conscientizag&o de prote¢&o do manancial e uso consciente de RS 3.000,00 2011 - 2012
< agua
= = - = P -
uOJ Estucio para readequacéo do sistema de captagéo de agua (substituir bomba de RS 8.000,00 2011 - 2012
sucgéo)
Projeto (estudo) para melhoramento do atual sistema (Rio polidoro,nova ETA) R$ 50.000,00 2011-2012
Pesqwsa/Id_entlﬁcagao das areas e horarios criticos de intermiténcia R$ 3.500,00 2012
no abastecimento
antratac;ao de mais fu~n0|onar|0§ para atender a demanda existente (valor ja R$ ) 2011 - 2012
existente na manutengao do servigo)
TOTAL IMPLANTAGAO IMEDIATA R$ 178.861,02
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7.2.1.2 Acdes para Sistema de Esgotamento Sanitério
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—— IMPLANTACAO IMEDIATA (2011 - 2013)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
w Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios R$ - 2011 - 2013
an
ww
2 9 Ligagdes prediais de esgoto R$ - 2011 - 2013
2]
b4
‘2( § Tratamento de esgotos R$ 300.000,00 2011 - 2013
w
a
Investimento em esgotamento sanitério na area rural R$ 61.883,98 2011 - 2013
Projeto de esgotamento sanitario com metas e prazos definidos R$ 40.000,00 2011 - 2012
[+ 8
8 Programa de conscientizag&o de interferéncias (qualidade) no esgoto. R$ 4.500,00 2011 - 2012
o
a = — — — -
2 Etsct)rutura(;ao da Conselho municipal de saneamento bésico (Fiscalizar projeto, controles, R$ 7.000,00 2011 - 2012
a
Z Licenciamento ambiental para ETE R$ 9.500,00 2012
=
"éJ Programa para adequacéo a legislagdo/normas de limpeza e destinag&o final dos sistemas
individuais de esgoto com a contratag&o de profissional habilitado para aprovagéo de R$ 60.000,00 2011 - 2012
projetos relacionados.
TOTAL IMPLANTAGAO IMEDIATA R$ 482.883,98
7.2.1.3 Acdes para Sistema de Limpeza Publica e manejo de Residuos
Solidos
ORIGEM IMPLANTACAO IMEDIATA (2011 - 2013) _
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
Servigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares R$ 310.741,82 2011 - 2013
w
3 B Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagéo R$ 63.000,00 2011 - 2013
<9
O
% & Destinacéo Final de Residuos R$ 254.243,31 2011 - 2013
<0
=[x
'-'DJ o Valorizacdo de Materiais -R$ 29.051,54 2011 - 2013
Investimento em manejo de residuos na &rea rural - Solugdes Alternativas R$ - 2011 - 2013
Destinacéo final adequada servigo de capina e podas R$ 6.000,00 2011 - 2012
. Pontqs para coleta domiciliar de residuos especiais, eletrénicos, embalagens de RS 5.000,00 2011 - 2012
= agrotoxicos, etc.
) = = — -~ - —
5 Estru;uraggo da coordenacéo I,T1ul"lICIpa|.d.§ sanegmento ba5|co~(m9qutorar e fiscalizar R$ 7.000,00 2011 - 2012
a o servigo privado de coleta de residuos domiciliar, perigosos,construcéo civil,etc)
(2 Progrgma de conscientizagéo da coleta seletiva, acondicionamento de residuo RS 4.000,00 2011 - 2012
) domiciliar, etc.
=
g Recuperacgdo ambiental do antigo aterro (passivos) R$ 45.000,00 2012 - 2013
w
(a] 3 i i 0,
!mplantagao da cobranga de taxa dos servigos de residuos (50%). Programa de RS 4.000,00 2011 - 2012
informagdes e esclarecimentos.
Efetivacéo de controle e fiscalizagéo ao atendimento da lei de residuos sélidos por
= . ) . o R$ - 2011 - 2012
orgdo resonsavel (Plano de gerenciamento de residuos da contrucéo civil, etc) .
TOTAL IMPLANTAGAO IMEDIATA R$ 669.933,58
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7.2.1.4 Acdes para Sistema de Drenagem Urbana e manejo de Aguas Pluviais

IMPLANTACAO IMEDIATA (2011 - 201
ORIGEM (RO (20 013)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
DEMANDAS DE Drenagem na pavimentagéo de vias R$ 172.943,75 2011 - 2013
PROJECOES
¢ Manutencgéo de redes de drenagem pluvial R$ 20.565,75 2011 - 2013

8 Cadastramento da rede implantada R$ 7.000,00 2011 - 2012

a Limitar através de lei municipal a area impermeavel do terreno R$ 4.000.00 2011 - 2012

2 (Programas de conscientizagdo) ) !

a - — - - - - -

z Coordenagdo (nunlmpa_l de saneamen}o t_)a}su:o (monitorar e fiscalizar o servigo privado R$ 5.000,00 2011 - 2012

< de coleta de residuos perigosos,construcao civil,etc)

=

w

a

TOTAL IMPLANTA(;AO IMEDIATA R$ 209.509,50

7.2.2 Programacéao das Ac¢des do Plano

Estas acdes consistem no planejamento de medidas para a efetiva realizacao
dos servicos publicos de saneamento basico, as quais sdo determinadas pelas
projecdes de curto, médio e longo prazo.

As acles destacadas sdo aquelas planejadas a partir do Cenario Normativo e
poderdo ser ajustadas ao longo do desenvolvimento do PMSB.

Segundo a Lei no 11.445/2007, o PMSB devera ser revisado no maximo de 4
em 4 anos, de forma articulada com as politicas municipais de saude, meio
ambiente, recursos hidricos, desenvolvimento urbano e rural e de habitacdo, entre
outras e especialmente ajustada a disponibilidade dos recursos necessarios para
sua implementacao.

As experiéncias desenvolvidas em outros municipios que tem tradicdo tém
demonstrado que a revisdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico deve ser
realizada anualmente ou a cada dois anos, facultado é claro, a definicdo de cada
municipio.

7.2.2.1 Caracterizacéo e Avaliacédo da Situacao de Salubridade Ambiental do
Municipio

Segundo conceituacdo a Salubridade Ambiental consiste no estado do
ambiente capaz de prevenir a ocorréncia de doencas veiculadas pelo meio ambiente
e de promover o aperfeicoamento das condicBes favoraveis a saude da populacéo
urbana e rural.
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Para o municipio de Ipumirim sdo aspectos positivos de salubridade ambiental
a disponibilidade de servicos de coleta, tratamento e disposi¢do final de residuos
sélidos domiciliares e de servigos de saude.

Apresentam-se como aspectos negativos para a salubridade ambiental a
vulnerabilidade do controle do sistema de abastecimento de 4gua e a inexisténcia de
sistema de esgotamento sanitario, especialmente devido ao potencial de impactos a
saude e ao meio ambiente.

A inexisténcia de um sistema ordenado de drenagem urbana ndo chega a
proporcionar maiores riscos a populacdo e ao meio ambiente, porém carecem de
significativos investimentos para atendimento as necessidades identificadas.

7.2.2.1.1 Instituicdo do indice Municipal de Salubridade Ambiental e Sanitaria

Para compreender a situacdo do municipio perante as condi¢cdes de
salubridade ambiental e sanitéria, faz se relevante o conhecimento de indicadores
sanitarios, de salde, ambientais e econémicos, 0os quais devem indicar os fatores
causais e suas relagbes com as deficiéencias detectadas, bem como as suas
consequéncias para o desenvolvimento econémico e social.

O objetivo de identificar as condi¢cdes de salubridade ambiental € de conhecer
as necessidades e dificuldades do municipio, com a finalidade de propor e gerar
medidas para possibilitar o planejamento pelos gestores publicos, no sentido de
tentar garantir uma melhoria da qualidade de vida da populacéao.

Assim sendo, o Indicador de Salubridade Ambienta (ISA) faz um panorama
sobre as estimativas dos dados de condi¢cdes dos servicos de abastecimento de
agua, esgotos sanitarios e limpeza publica, drenagem, controle de vetores, situacao
dos mananciais e indicadores socio-econdmicos.

A metodologia referencial para o calculo do ISA - Indicador de Salubridade
Ambiental foi desenvolvida pelo CONESAM, S&o Paulo 1999.

Este indicador abrange a caracterizacao qualitativa e quantitativa dos servigos
de abastecimento de agua, esgotos sanitarios e limpeza publica, controle de vetores,
situacdo dos mananciais e condi¢cdes socio-econdmicas dos municipios e, desse
modo, visa orientar acdes compativeis com as realidades regionais e locais.
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Recomenda-se a aplicacdo desta metodologia, de forma que o municipio
possa utilizd-la como comparativo a demais municipios e avaliar seu desempenho.

A metdologia preconiza que o ISA seja obtido através da composicdo de
indicadores auxiliares e sub-indicadores quais sao:

lab - Indicador de Abastecimento de Agua

(Iag)

Componentes Subindicadores Finalidade
Cobertura (Atendimento) (I¢y) Quantificar os domicilios atendidos por sistemas de
Indicador de abastecimento de dgua com controle sanitirio
Abastecimento  de  Agua | Qualidade da Agua Distribuida (Igs) | Monitorar a qualidade da dgua fornecida

Saturacio do  Sistema Produtor
(Quantidade) (Igs)

Comparar a oferta ¢ a demanda de dgua: programar
ampliagdes ou novos sistemas produtores e programas de
controle e reducio de perdas.

Critério de célculo do lab: lab = (Icatlga+isa/3)

Para obtencéo deste indice utiliza-se os seguintes subindicadores:

Indicador terciario e formula Composicio da formula Pontuacio

Ica = (Dua/Dut) x 100 Dua = Domicilios atendidos Pontuacdo obtida diretamente pela
Dut = Domicilios totais formula

Iga=k x (NAA/NAR) x 100 K = no. de amostras|Iga= 100% pontuacio = 100
realizadas/no. minimo de | 95 <Iga < 99% pontuagcdo = 80

amostras exigido por lei.

Satide 19/01/1990

Portaria 36 GM - Ministério da | 70 < Iqa < 84% pontuagdo = 40

85 <Iga < 94% pontuaciao = 60

50 < Iga <69% pontuacdo = 20

log (1+1)

Tqa < 49% pontuacio = 00
/|n= no. de anos para saturacdo | Sistema integrado

sistema n=>=13 anos pontuacdo = 100
VP= Volume para atender 100% |0 <n <35 pont= interpolar
pop n<=0 pontuacio= 0
CP= Capacidade de Producéo
t= taxa anual meédia de
crescimento

k1/k2 = coeficientes de perdas

les - Indicador de Esgotos Sanitarios

Indicador
Sanitdrio (Iyg)

de

Esgoto

Cobertura em Coleta de Esgoto e
Tanques Sépticos (Iqg)

Quantificar os domicilios atendidos por redes de esgoto
e/ou tanques séplicos.

Esgoto Tratado e Tanques Sépticos
(Itp)

Indicar a reducdo da carga poluidora.

Satura¢@o do Tratamento (Isg)

Comparar a oferta e a demanda das instalagdes existentes e
programar novas instalagdes ou ampliacdes.
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Para obtencédo deste indice utiliza-se os seguintes subindicadores:

Indicador terciario e formula Composicao da formula Pontuacao

Ice = (Due/Dut) x 100 Due = Domicilios urbanos |Ice > 90% pontuacao = 100
atendidos 75 <Ice < 89% Interpolar
Dut = Domicilios urbanos totais | Ice < 75% pontuacdo =0

Ite =ice x (VI/VC) x 100 Ice = indice de esgotos coletados | Ite > 81% Pontuacao: 100
VC = volume coletado 45 =< Ite =< 80% Interpolar
VT = volume tratado Ite < 45% Pontuagdo: 0

Ite =ice x (VI/VC) x 100 Ice = indice de esgotos coletados | Ite > 81% Pontuacao: 100
VC = volume coletado 45 =< Tte =< 80% Interpolar
VT = volume tratado Ite < 45% Pontuacdo: 0

Irs - Indicador de Residuos Sdélidos

Coleta de Lixo (Icp) Quantificar os domicilios atendidos por coleta de lixo.
Indicador ~ de  Residuos | Tratamento e Disposicio Final Qualificar a situacdo da disposicio final dos residuos.
Solidos ()

Saturacio da Disposicdo Final (Igp)

Indicar a necessidade de novas instalagoes.

Critério de célculo Irs: Irs = (lcr+lgr+lsr)/3

Para obtencéo deste indice utiliza-se os seguintes subindicadores:

Indicador terciario e formula Composiciao da formula Pontuacao
Icr = (Duc/Dut) x 100 Duc = domicilios ¢/ coleta de lixo | Icr >= 99% Pontuacao: 100
Dut = Domicilios urbanos totais 95 < Icr < 99% Interpolar
Icr < 95% Pontuacdao: O

Igr=  Critério

enquadramento
segundo Legislacao Especifica

Ambiente Sao Paulo

Resolucao 13/1998 — Sec. Meio

Cond. Adequadas
Cond. Controladas
Cond. Adequadas

Pontuagao: 100
Pontuagao: 50
Pontuacao: O

Isr n= log {[(CAXxtVL)+1

log (1+1)

t =
anual

CA = Capacidade restante do|n >=35 Pontuagao:100
aterro 5>n>0 interpolar
VL = Volume coletado de lixo n<=0 Pontuagao: 0

taxa de crescimento meédio

Icv - Indicador de Controle de Vetores

Indicador de Controle de
Vetores (Ioy)

Dengue (Iyp) e Esquistossomose
(lve)

Indicar a necessidade de programas corretivos e
preventivos de redugio e eliminacio de vetores,
transmissores e/ou hospedeiros da doenga.

Leptospirose (Iy;)

[ndicar a necessidade de programas preventivos de reducio
e eliminacdo de ratos.

Critério de calculo do Icv: Icv = <[(lvd+Ive)/2]+ IvI/2
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Gooerno do Fxtadc

Para obtencédo deste indice utiliza-se os seguintes subindicadores:

SDS —SECRETARIA DEESTADO DO DESENYOLYIMENTO

ECONOMICO SUSTENTAVEL

Indicador terciiario e formula

Composiciao da formula

Pontuacio

Ivd (Indicador de dengue)
Obs: no caso deste trabalho. a
avaliacao foi feita por bairro

Municipio sem infesta¢do ultimo
ano
Municipio
aegipry e sem
ultimos 12 meses
Municipio ¢/ transmissdo nos
ultimos doze meses

Municipios  c/ocorréncia  de
dengue hemorragico

infestado  p/Adedes
transmissao

Pontuacao: 100

Pontuacdo: 50

[
n

Pontuacao:

Pontuacao: 0

I ve (indicador de
esquistossomose)

Obs: no caso deste trabalho. a
avaliacdo foi feita por bairro

Municipios s/caso nos ultimos 5
anos

Municipio ¢/ incidéncia anual < 1
Municipio ¢/inc. 5>inc>=1
Municipio ¢/ incidencia >=5

Pontuagao: 100
Pontuacao: 50
Pontuacdo: 25
Pontuacao: 0

Ivl (Indicador de leptospirose)
Obs: no caso deste trabalho. a
avaliagao foi feita por bairro

Municipios s/enchentes e sem
casos nos ultimos 5 anos
Municipio ¢/ enchente e sem
casos nos ultimos 5 anos
Municipio s/ enchente e com
casos nos ultimos 5 anos
Municipio ¢/ enchente e com
casos nos ultimos 5 anos

Pontuacao: 100

Pontuacéao: 50
Pontuacao: 25
Pontuacéao: 0

Irh - Indicador de Recursos Hidricos

Agua Bruta (Igp)

Qualificar a situacio da dgua bruta ou risco geografico

Indicador de
Hidricos (Izy)

Recursos

Disponibilidade dos  Mananciais

(Ipm)

Quantificar a disponibilidade dos mananciais em relacio a
demanda.

Fontes Isoladas (I;)

Abrange o controle das dguas utilizadas pelas populacdes
em dreas urbanas nio atendidas pelos servigos oficiais de
abastecimento de dgua,

Critério de calculo do Irh: Irh = (Igb+Idm+Ifi)/3
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Goevrno do Edado

SDS —SECRETARIA DEESTADO DO DESENYOLVIMENTO

ECONOMICO SUSTENTAVEL

Para obtencédo deste indice utiliza-se os seguintes subindicadores:

Indicador terciirio e formula Composiciao da formula Pontuacio
Igb (Indice de qualidade da dgua | Mananciais sem contaminagao e | IQA
bruta) sem necessidade de tratamento | 80— 100 Pontuacdo: 100
Mananciais sem contaminagdo e |52- 79 Pontuagdo: 75
com necessidade de tratamento 37- 51 Pontuacdo: 50
Mananciais com  risco  de |20 - 36 Pontuacdo: 25
contaminacao 0 - 19 Pontuacdo: 0
Idm ( Indice de disponibilidade | Disp = Disponibilidade de agua | Idm > 2.0 Pontuacdo: 100
dos mananciais) Idm = |tratavel para abastecimento 1.5 <Idm < 2.0 Pontuacdo: 50
Disp/Dem Dem = Demanda ( horizonte de | Idm <= 1.5 Pontuagdao: 0
10 anos
Ifi (Indice de fontes isoladas) Ifi = 100% | Pontuagao: 100
Ifi= (NAA/NAR) x 100 Excelente Pontuacao: R0
Ifi = entre 95 € 99% Otima Pontuacao: 60
Ifi=entre 85¢94%  Boa Pontuacdo: 40
Ifi=entre 70 e 84%  Aceitavel | Pontuagao: 20
Ifi- = entre 50 e 69% |Pontuagdo: 0
Insatisfatoria
Ifi menor que 49%
Imprépria
Ise - Indicador Socio-econdmico
Indicador de Saide Piblica (Isp) Indicar a possibilidade dos servicos de saneamento

Indicador
Econdmico (Isg)

Socio-

inadequados, que podem ser avaliados através de:

- mortalidade infantil ligada a doengas de veiculacio
hidricayi,);

- mortalidade infantil e de idosos ligada a doencas
respiratoniasiyr).

Indicador de Renda (Igg)

Indicar a capacidade de pagamento da populagiio pelos
servigos e a capacidade de investimento pelo municipio,
que podem ser avaliados através de: distribuicdo de renda
abaixo de trés saldrios minimos(i;,); renda médiafi,, ).

Indicador de Educacio (1)

Indicar a linguagem de comunicacdo nas campanhas de
educacio sanitiria e ambiental através de:

- indice de nenhuma escolaridade(i,J);

- indice de escolaridade até 17 graufi, ).

Critério de célculo do Ise: Ise = (Isp+Irg+led)/3
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SANTA CATARINA

SDS —SECRETARIA DEESTADO DO DESENYOLYIMENTO

ECONOMICO SUSTENTAVEL

Para obtencédo deste indice utiliza-se os seguintes subindicadores.

Lsp=07xImh + 03 x Imr

Imh = indicador relativo a
mortalidade infantil ligada a
doengas de veiculagio hidrica.
Imr = Indicador relativo a
mortalidade mfantil e de idosos,
ligadas a doencas respiratérias

Organizar resultados
divididos em guartis

1" quartil

= 100 pontos

2" e 3" quartil = interpolar
5 quartil = 0 pontos

crescente,

Irf=07x Izs+ 03 x Irm

2z = Indicador de renda menor
que 3 salarios Minmos
(referéncia)

Irm = indicador de renda média

Organizar resultados
divididos em quartis

1" quartil = 100 pontos

2" e 3" quartil = interpolar
4" quartil = 0 pontos

crescente,

Ied=06xIne + 04 Tel

Ine = Indicador de nenhuma
escolandade

Iel = Indicador de escolandade
de primeiro grau

Organizar resultados
divididos em quartis

1 quartil = 100 pontos
2ed quartil = interpolar

crescente.

4" quartil = 0 pontos

O ISA - Indicador de salubridade Ambiental é calculado pela média ponderada
dos Indicadores especificos, através da seguinte formula:

ISA=0,25 lab + 0,25 les + 0,25 Irs + 0,10 Icv + 0,10 Irh + 0,05 Ise

A indisponibilidade de dados para obtencdo de alguns subindicadores, faz
necessario a adocdo de algumas simplificacbes a partir do Modelo referencial —
Metodologia CONESAN do Estado de Sao Paulo.

Destacamos que o ISA identificado para a fase de elaboracdo do Plano

devera ser objeto de refinamento a partir da sistematizacdo de dados, com base nos
requisitos definidos nos subindicadores constantes do modelo de referéncia.

Assim, os critérios adotados nesta fase foram definidos de forma que seu
calculo seja obtido a partir das informacdes constantes do diagnostico do
saneamento, admitindo-se para tanto os seguintes critérios:

e lab adotado = (indice de cobertura + qualidade + disponibilidade)/ 3

Informacao obtida a partir do diagnostico do saneamento — Cobertura dos
servicos de abastecimento de agua.
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SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENYOLVIMENTO
ECONOMICGO SUSTENTAYEL

SANTA CATARINA

e les adotado = indice de cobertura do sistema coletivo de esgoto

Informacao obtida a partir do diagnéstico do saneamento — Cobertura dos
servigos de esgotamento sanitario

e Irs adotado = (10 x IQR) + indice de cobertura dos servigos) / 2

Informacdo obtida a partir do diagnostico do saneamento — indice de
qualidade do Aterro sanitario e Cobertura dos servigos de coleta de residuos sélidos
domiciliares.

e Icv adotado = Se verificadas ocorréncias de doencas de veiculagdo hidrica = 30,
sendo = 70 (nota maxima)

Informacdo obtida a partir do diagnéstico do saneamento — ocorréncia de
doencas de veiculacao hidrica para 2009 e 2010.

¢ Irh adotado = Se tem manancial com qualidade e quantidade = 100, sendo = 50 (com
variagdes entre estes).

Informacao obtida a partir do diagnéstico do saneamento — caracterizagcédo do
manancial principal.

o Ise adotado = Se pib percapita > R$ 16.564,00 (média do sul do Brasil)
=100, senéo = 50.

Informacao obtida a partir do diagnéstico do saneamento — caracteristicas
sécio-econdmicas.

Para determinacdo da situacdo de salubridade do municipio faz-se relagdo
com faixas de pontuacao, apresentadas no quadro a seguir:

Quadro 95: Faixas de Pontuacdo de ISA

Situacdo de Salubridade Pontuacéo do ISA
Insalubre 0-23,75
Baixa Salubridade 23,76 — 47,50
Média Salubridade 47,51 -71,25
Salubre 71,26 — 100

Fonte: Dias, et al., (Adaptado).
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ECONOMICGO SUSTENTAYEL

SANTA CATARINA

A partir da analise de desempenho atual do setor de saneamento,
apresentamos a seguir os indicadores para 0 municipio de Ipumirim:

Quadro 96: Indicadores de Salubridade Ambiental

Ipumirim

Sub-indicador Nota Peso indice
IAB 58,12 0,25 14,53
IES 30 0,25 7,5
IRS 70,39 0,25 17,5975
ICV 30 0,1 3
IRH 65 0,1 6,5
ISE 100 0,05 5

ISA 54,1275

Aplicando os indicadores do municipio de Ipumirim, obtém-se resultado de
54,1275, o que estabelece indice de Média Salubridade para o Municipio.

Este resultado se deve principalmente por néo existir sistema de esgotamento
publico, o que reduz significativamente o indice do ISA.

O quadro a seguir mostra a estimativa de evolu¢cdo do Indicador de
Salubridade Ambiental para o municipio, para o final dos prazos que foram divididos

o PMSB; curto prazo até o ano de 2.019, médio prazo até 2.025 e longo prazo no
final de 2.030.

Quadro 97 - Indicador de Salubridade Ambiental Futuro

Sub-indicador Periodos
Atual Curto Prazo | Médio Prazo| Longo Prazo
IAB 14,5 16,5 17,4 18,2
IES 7,5 23,8 24,0 2.5
IRS 17,6 18,5 18,8 19,3
ICV 3,0 3,0 30 3.0
IRH 6,5 6,5 65 6.5
ISE 5,0 5,0 5.0 5.0
ISA 54,1 73,3 74,7 76,4

Assim estima-se que com as acgles e programas estabelecidos pelo Plano
Municipal de Saneamento Basico, no final do horizonte do plano, o municipio
chegara a um indice proximo de 76,4, o que estabelece um indice de boa

Salubridade para o Municipio
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SANTA CATARINA

7.2.2.2 Estabelecimento de Metas de Curto Prazo (4 a 9 anos)

SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENYOLVIMENTO
ECONOMICGO SUSTENTAYEL

Os quadros que seguem apresentam a programacao das acdes de longo
alcance nos servicos de saneamento basico, como ja descrito estas acdes foram
divididas entre demandas de projecdes e demandas do CDP.

7.2.2.2.1 Acdes para Sistema de Abastecimento de Agua

IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO (2014 - 2019)

ORIGEM -
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
Ampliacéo da capacidade tratamento de agua R$ - 2014 - 2019
(%]
w
18 Investimento em LigagGes com Hidrometro R$ 8.857,27 2014 - 2019
|
3 Investimento com hidrometros para ampliagéo do indice de Hidrometragéo R$ - 2014 - 2019
x
o
'-'DJ Substituicdo de Hidrometros para renovacéo do parque de Hidrometros R$ 65.351,84 2014 - 2019
(%]
é Investimento em ampliacéo da rede de abastecimento de 4gua R$ 106.563,33 2014 - 2019
=
<
E Investimento em ampliagéo da capacidade de reservacéo R$ - 2014 - 2019
a
Investimento em abastecimento de &4gua na area rural R$ 1.685.873,88 2014 - 2019
Anallls?v das aguas utilizadas para o consumo humano no meio rural (revezamento de RS$ 19.500,00 2014 - 2019
domicilios)
% Obtencéo de licenga ambiental (outorga). R$ 8.000,00 2014 - 2019
o
(@]
(a] Conselho municipal de saneamento basico (Fiscalizar a qualidade da agua, etc) R$ 15.000,00 2014 - 2019
(%]
< = - -
% Estrutu~rat;ao de programa de controle de perdas (equipamentos para medicédo de RS$ 25.000,00 2014 - 2015
z pressséo da rede, etc)
=
LIQJ Programa de conscientizacdo de protegdo do manancial e uso consciente de 4gua | R$ 5.000,00 2014 - 2019
I?rogram._al de |_n(_:ent|vo a co_nstrut;ao deNC|sternas e unl:zagao de reservatérios de RS 10.000,00 2014 - 2019
4gua residenciais. (Padronizar aprovacéo de construgdes)
TOTAL IMPLANTAGAO EM CURTO PRAZO R$ 1.949.146,31
7.2.2.2.2 Acdes para Sistema de Esgotamento Sanitario
SIRIEEN IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO (2014 - 2019)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
w Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios R$ 7.178.860,69 2014 - 2019
awn
w
g ’8 Ligagdes prediais de esgoto R$ 336.482,27 2014 - 2019
= w
<§( § Tratamento de esgotos R$ - 2014 - 2019
wa
a
Investimento em esgotamento sanitério na area rural R$ 858.548,35 2014 - 2019
% Conselho municipal de saneamento basico (Fiscalizar projeto, controles, etc) R$ 10.000,00 2014 - 2019
(@)
- - - —
2 Progrgma para controle da cobranca de tarifa e instrumentalizacéo de setor para RS$ 18.000,00 2014 - 2019
n atendimento.
<
% Programa de apoio a construcdo de banheiros para populacdo de baixa renda. R$ 15.000,00 2014 - 2019
<
>
% Programa de conscientizag&o de interferéncias (qualidade) no esgoto. R$ 22.000,00 2014 - 2019
TOTAL IMPLANTAGAO EM CURTO PRAZO R$ 8.416.891,31
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ECONOMICO SUSTENTAVEL

SANTA CATARINA

SDS —SECRETARIA DEESTADO DO DESENYOLYIMENTO

7.2.2.2.3 Acgdes para Sistema de Limpeza Publica e manejo de Residuos

Solidos
ORIGEM IMPLANTACAO EM CURTO PRAZO (2014 - 2019)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
Servigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares R$ 579.043,62 2014 - 2019
w
a ﬂ Servigos de Coleta Seletiva e Valorizacdo R$ 252.000,00 2014 - 2019
<9
(&3
% w Destinagéo Final de Residuos R$ 473.762,96 2014 - 2019
<0
>
LIDJ & Valorizag&o de Materiais -R$ 287.564,11 2014 - 2019
Investimento em manejo de residuos na &rea rural - Solugdes Alternativas R$ 307.323,54 2014 - 2019
. Coordenagéo munlupal t_ig_sanea_mento bésico Smopi;orar e fiscalizar o servigo privado R$ 15.000,00 2014 - 2019
a de coleta de residuos, domiciliar, perigosos,construcéo civil,etc)
8 Implementar Lei para a construgéo de central de residuos nas resdéncias. R$ 2014 - 2015
(a]
%)
<
o
z
<
=
w
o
TOTAL IMPLANTAGAO EM CURTO PRAZO R$ 1.339.566,01

7.2.2.2.4 AcBes para Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas

Pluviais
ORIGEM IMPLANTA(;Z\O EM CURTO PRAZO (2014 - 2019)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
DEMANDAS | Drenagem na pavimentagéo de vias R$ 1.718.433,16 2014 - 2019
DE
PROJEGOES Manutengéo de redes de drenagem pluvial R$ 63.660,52 2014 - 2019
g g:oordenagéo (nunicipa_l de saneamen}o t_)é}sico (monitorar e fiscalizar o servigo privado R$ 15.000,00 2014 - 2019
3] e coleta de residuos perigosos,construgéo civil,etc)
o
(=] Estudo para elaboragédo de plano de macro e micro drenagem. R$ 15.000,00 2014 - 2015
2
(=)
Zz
<
=
w
a
TOTAL IMPLANTAGAO EM CURTO PRAZO R$ 1.812.093,68
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SANTA CATARINA

7.2.2.3

Estabelecimento de Metas de Médio (10 a 15 anos)

7.2.2.3.1 Acdes para Sistema de Abastecimento de Agua

SDS —SECRETARIA DEESTADO DO DESENYOLYIMENTO

IMPLANTAGAO EM MEDIO PRAZO (2020 - 2025)

ORIGEM :
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
Ampliacdo da capacidade tratamento de agua R$ - 2020 - 2025
(%]
w
18 Investimento em Liga¢Ges com Hidrometro R$ 9.126,33 2020 - 2025
|
3 Investimento com hidrometros para ampliagao do indice de Hidrometragao R$ - 2020 - 2025
x
o
'-'DJ Substituicdo de Hidrometros para renovacéo do parque de Hidrometros R$ 73.375,72 2020 - 2025
(%]
E( Investimento em ampliacéo da rede de abastecimento de agua R$ 109.800,46 2020 - 2025
Z
<
E Investimento em ampliagio da capacidade de reservagéo R$ - 2020 - 2025
a
Investimento em abastecimento de &4gua na area rural R$ 664.422,36 2020 - 2025
% Recomposicéo de mata ciliar dos mananciais R$ 6.500,00 2020 - 2025
o
(@]
(a] Conselho municipal de saneamento basico (Fiscalizar a qualidade da agua, etc) R$ 15.000,00 2020 - 2025
(%]
3
= Melhoria das condi¢des de conservagao dos reservatorios R$ 4.000,00 2020 - 2025
<
=
LIQJ Programa de conscientiza¢éo de protecdo do manancial e uso consciente de 4gua | R$ 3.000,00 2020 - 2025
TOTAL IMPLANTAGAO EM MEDIO PRAZO R$ 885.224,87
7.2.2.3.2 Acdes para Sistema de Esgotamento Sanitario
—— IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO (2020 - 2025)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
w Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios R$ 218.075,91 2020 - 2025
awn
w
2 '8 Ligagdes prediais de esgoto R$ 10.221,49 2020 - 2025
a
|
z
<§( 3 Tratamento de esgotos R$ - 2020 - 2025
&
Investimento em esgotamento sanitério na area rural R$ 1.219.760,08 2020 - 2025
% Programa de conscientizagéo de interferéncias (qualidade) no esgoto. R$ 22.000,00 2020 - 2025
(@)
o
o Conselho municipal de saneamento basico (Fiscalizar projeto, controles, etc) R$ 15.000,00 2020 - 2025
%)
<
a
z
<
=
w
a
TOTAL IMPLANTAGAO EM MEDIO PRAZO R$ 1.485.057,49
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ECONOMICO SUSTENTAVEL

SANTA CATARINA

SDS —SECRETARIA DEESTADO DO DESENYOLYIMENTO

7.2.2.3.3 Acgdes para Sistema de Limpeza Publica e Manejo de Residuos

Solidos
IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO (2020 - 2025)
ORIGEM )
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
g Servigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares R$ 788.175,15 2020 - 2025
o
3 Servigos de Coleta Seletiva e Valorizacdo R$ 252.000,00 2020 - 2025
&
g Destinacéo Final de Residuos R$ 644.870,57 2020 - 2025
<
% Valorizagdo de Materiais -R$ 391.422,82 2020 - 2025
<
g Investimento em manejo de residuos na &rea rural - Solugdes Alternativas R$ 102.194,84 2020 - 2025
Coordenagdo municipal de saneamento basico (monitorar e fiscalizar o servico privado R
% de coleta de residuos domiciliar, perigosos,construgéo civil,etc) RS 15.000,00 2020 - 2025
(8}
o
a
)
<
a
b4
<
=
w
a
TOTAL IMPLANTAGAO EM MEDIO PRAZO R$ 1.410.817,74
7.2.2.34 Acdes para Sistema de Drenagem Urbana e manejo de Aguas
Pluviais
ORIGEM IMPLANTACAO EM MEDIO PRAZO (2020 - 2025)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO

DEMANDAS | Drenagem na pavimentagdo de vias R$ 449.581,31 2020 - 2025
DE

PROJEGOES Manutencgdo de redes de drenagem pluvial R$ 78.739,05 2020 - 2025
a Coordenagédo municipal de saneamento basico (monitorar e fiscalizar o servigo privado _
g de coleta de residuos perigosos,construcao civil,etc) RS 15.000,00 2020 - 2025
(a]
7]
<
(=]
4
<
=
w
(a]

TOTAL IMPLANTAGAO EM MEDIO PRAZO R$ 543.320,36
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SANTA CATARINA

7.2.2.4 Estabelecimento de Objetivos de Longo Alcance (16 a 20 anos)

7.2.2.4.1 Acdes para Sistema de Abastecimento de Agua

ORIGEM IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO (2026 - 2030)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
Ampliagéo da capacidade tratamento de agua R$ - 2026 - 2030
(%]
w
18 Investimento em LigacGes com Hidrometro R$ 7.816,70 2026 - 2030
|
3 Investimento com hidrometros para ampliagao do indice de Hidrometragao R$ - 2026 - 2030
x
o
'-'DJ Substituicdo de Hidrometros para renovagéo do parque de Hidrémetros R$ 62.846,27 2026 - 2030
(%]
E( Investimento em ampliacéo da rede de abastecimento de agua R$ 94.044,04 2026 - 2030
=
<
E Investimento em ampliagio da capacidade de reservag&o R$ - 2026 - 2030
a
Investimento em abastecimento de &4gua na area rural R$ 67.750,46 2026 - 2030
% Conselho municipal de saneamento basico (Fiscalizar a qualidade da agua, etc) R$ 15.000,00 2026 - 2030
o
(@]
o Programa de conscientizacéo de protecdo do manancial e uso consciente de 4gua | R$ 5.000,00 2026 - 2028
(%)
<
a
Z
<
=
w
o
TOTAL IMPLANTAGAO EM LONGO PRAZO R$ 252.457,48
INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA 3.262.189,68
7.2.2.4.2 Acdes para Sistema de Esgotamento Sanitéario
SREEY IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO (2026 - 2030)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
m Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios R$ 186.781,92 2026 - 2030
awn
L
2 '8 Ligagdes prediais de esgoto R$ 8.754,70 2026 - 2030
a
ww
z
<§( 8 Tratamento de esgotos R$ - 2026 - 2030
s
Investimento em esgotamento sanitario na area rural R$ 105.136,66 2026 - 2030
% Conselho municipal de saneamento bésico (Fiscalizar projeto, controles, etc) R$ 15.000,00 2026 - 2030
(@)
o
o Programa de conscientizagéo de interferéncias (qualidade) no esgoto. R$ 22.000,00 2026 - 2030
%)
<
a
Z
<
=
w
a
TOTAL IMPLANTA(;T\O EM LONGO PRAZO R$ 337.673,29
INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO 10.722.506,05
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7.2.2.4.3 Acdes para Sistema de Limpeza Publica e manejo de Residuos

Soélidos

IMPLANTAGAO EM LONGO PRAZO (2026 - 2030)

ORIGEM
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
Servigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares R$ 704.636,49 2026 - 2030
w
8 m Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagédo R$ 210.000,00 2026 - 2030
<9
(&3
% g Destinagéo Final de Residuos R$ 576.520,76 2026 - 2030
<0
S
L[IDJ o Valorizag&o de Materiais -R$ 349.935,93 2026 - 2030
Investimento em manejo de residuos na area rural - Solugées Alternativas R$ 17.824,18 2026 - 2030
A Coordenagéo mun|c1pal .dle §aneamento bésico (lm",it,ora' e fiscalizar o servigo privado R$ 15.000,00 2026 - 2030
a de coleta de residuos domicialiar, perigosos,construgéo civil, etc)
(@]
o
fa
(%)
<
o
Z
<
=
w
(=)
TOTAL IMPLANTAGAO EM LONGO PRAZO R$ 1.174.045,51
INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS 4.594.362,83

7.2.2.4.4 Acbes para Sistema de Drenagem Urbana e manejo de Aguas

GHGGVIK CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE

Pluviais
ORIGEM IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO (2026 - 2030)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) PERIODO
DEMANDAS | Drenagem na pavimentacdo de vias R$ 4.041,78 2026 - 2030
DE
PROJEGOES Manutencéo de redes de drenagem pluvial R$ 65.858,02 2026 - 2030
o Coordenagdo municipal de saneamento basico (monitorar e fiscalizar o servigo privado R$ 15.000.00 2026 - 2030
g de coleta de residuos perigosos,construcao civil,etc) : '
o
7))
<
=)
4
<
=
w
a
TOTAL IMPLANTAGAO EM LONGO PRAZO R$ 84.899,80
INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS 2.649.823,34
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7.2.2.5 Formulacdo de Estratégias, Politicas e Diretrizes para Alcancar os
Objetivos e Metas

Com a finalidade de alcancar os objetivos e metas estabelecidas no PMSB de
lpumirim o CONSORCIO ENGEVIX/AZIMUTE sugere algumas acdes para
desenvolvimento do Plano e acompanhar a progressdo no atendimento as
demandas de servicos ao longo do horizonte do Plano bem como o enquadramento
atendimento das exigéncias legais correlacionadas.

Estas acbOes podem ser classificadas em dois grupos distintos: Acdes
Institucionais e Legais e A¢cbes Técnicas e Operacionais.

A seguir apresentamos as ac¢les elencadas:
e Aco0es Institucionais e Legais

- Estruturacdo no ambito da administracdo municipal de estrutura de gestao
dos servicos de saneamento com a criacdo de secretaria ou diretoria de Meio
Ambiente e Saneamento;

- Criacdo de Conselho Municipal de Saneamento, ou incremento de
atribuicbes ao Conselho Municipal de Saude de forma a atender as exigéncias
legais, lembrando a necessidade de assegurar a participacdo de entidades e da

sociedade organizada,

- Revisdo dos modelos institucionais atualmente existentes para a gestao dos
servicos de saneamento basico;

- Criacdo de agéncia reguladora propria ou delegacdo destas atribuicbes a
entidade ja constituida para esta finalidade;

- Criagéo do Fundo Municipal de Saneamento Basico;

- Definicdo de sistematica de revisdo anual do Plano Municipal de
Saneamento Béasico a fim de garantir a sua permanente atualizacao.

e Ac0Oes Técnicas e Operacionais

- Desenvolvimento de projetos de engenharia consoantes as acdes previstas
no PMSB, a fim de proporcionar elementos para futura obtencéo de recursos;
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- Mobilizagéo de ages institucionais junto & 6rgados da esfera estadual e
federal, no intuito de identificar oportunidades de captacéo de recursos;

- Desenvolvimento do Plano de Atendimento as Emergéncias do Saneamento
Basico - PAE-SAN, o qual sera detalhado adiante.

7.2.2.6 Formulacdo dos Mecanismos de Articulacao e Integracdo dos Agentes
que Compd&em a Politica Nacional de Saneamento Basico

A Politica Nacional de Saneamento tem por objetivo assegurar os beneficios
da salubridade ambiental a totalidade da populacdo brasileira, mediante acéo
articulada entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios. Ressalta-se
que a articulacdo entre os agentes da Politica Nacional de Saneamento, visando o
beneficio do municipio, deve partir do titular dos servicos (Municipio). Destacam-se
como agentes em ambito nacional o Ministério das Cidades, a FUNASA e BNDES;
em ambito Estadual a Secretaria de desenvolvimento Sustentavel Econémico do
Estado de Santa Catarina e o BADESC.

Neste sentido, para que os beneficios do saneamento possam ser efetivos e
alcancados, é essencial a atuacao articulada, integrada e cooperativa dos 6rgaos
publicos municipais, estaduais e federais relacionados com saneamento, recursos
hidricos, meio ambiente, saude publica, habitacdo, desenvolvimento urbano,
planejamento e financas.

A seguir destacam-se alguns meios de articulagdo e integracdo entre os
agentes que compdem a Politica Nacional de Saneamento Basico:

- Participacdo da comunidade no planejamento e no controle dos servigos
publicos e obras de seu interesse, notadamente nos processos de decisdo e
fiscalizagdo sobre custos, qualidade, prioridades financeiras e planos de
investimentos, as participacbes podem ser através de acdes como: audiéncias
publicas, consultas publicas, reunibes comunitarias, entre outros;

- Articulacao interinstitucional, inserindo o saneamento ambiental no processo
de desenvolvimento regional integrado, em cooperacdo com as demais acdes de
saude publica, meio ambiente, recursos hidricos e desenvolvimento urbano e rural,
as articulacbes podem ser através de participacdo de féruns, associacdes de
municipios, conselhos regionais e estadual, cooperacdes técnicas e consorcios;
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- Promover a integracao das propostas do PMSB aos demais planos locais e
regionais das politicas de saude, habitacdo, mobilidade, meio ambiente, recursos
hidricos, prevencdo de risco e inclusdo social, atraves de estudos e projetos
adequando os mesmos a realidade do municipio;

- Promover a compatibilizacdo do PMSB com os Planos das Bacias
Hidrograficas onde o municipio estiver inserido e

- Promover a integragdo entre o Conselho Municipal e agéncia reguladora
para tomada de decisdes referentes aos servicos de saneamento basico.
7.2.2.7 Adocdo de Parametros para a Garantia do Atendimento Essencial a

Saude Publica

O saneamento basico deve proporcionar a populacdo condi¢cdes adequadas a
saude publica, as quais foram avaliadas de forma especifica através da
determinac&o do indice de Salubridade Ambiental — ISA, anteriormente apresentado.

Conforme observado, a metodologia estabelece aspectos especificos para os
elementos que compde 0 saneamento basico, além de retratar os aspectos

econdmicos e o controle de vetores.

Neste item, destacamos o0s parametros adotados para garantir o atendimento
essencial a saude publica os quais provém do conceito de salubridade ambiental.

Estes parametros compreendem:
e Sistema de Abastecimento de Agua:
» Fornecimento de agua dentro de padrbes de potabilidade conforme
Portaria 518/04 do Ministério as saude;

» Garantia de continuidade e regularidade no abastecimento e

» Garantia da quantidade suficiente para atendimento as necessidades,
considerando-se um consumo minimo de 150 I/habitante por dia.

e Sistema de Esgotamento Sanitario
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» Disponibilidade de rede publica, através de sistema separador
absoluto, para coleta, transporte e afastamento de esgotos sanitarios,
dimensionado conforme norma técnicas da ABNT para projetos desta
natureza;

» Disponibilidade de sistema coletivo de tratamento de esgotos sanitarios
gue atenda as prescricdes legais referentes a eficiéncia na remocao de
agentes poluentes.

e Sistema de Residuos Sélidos

» Disponibilidade de servicos publicos de coleta e transporte de residuos
solidos urbanos;

» Garantia de regularidade dos servigos com periodicidade de coleta n&o
superior a 72 horas;

» Tratamento e disposicdo final adequada dos residuos sélidos
domiciliares em sistemas devidamente providos de licenca ambiental

expedida pelos 6rgaos ambientais competentes;

» Disponibilidade de servicos regulares de varricdo e limpeza de vias e
logradouros e

» Disponibilidade de servicos diferenciados de coleta, tratamento e
destinacdo final para residuos especiais, como animais mortos,
residuos de saude, residuos perigosos.

e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

» Disponibilidade de estruturas adequadas de drenagem de aguas
pluviais.

7.2.2.8 Definicdo dos Programas e Projetos
Baseados nos resultados dos estudos da fase de prognosticos e as acdes
previstas para o Cenario Normativo deveréo ser desenvolvidos projetos e programas

para adequacédo e atendimento as demandas dos servicos de saneamento basico.

A seguir, sdo apresentados projetos e programas previstos:
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e Elaboracdo de Estudo de Concepcao e Projeto Executivo de Ampliacdo e

Modernizacdo do Sistema de Abastecimento de Agua;

e Elaboracdo de Estudo de Concepcdo e Projeto Executivo de Sistema de
Esgotamento Sanitario;

e Elaboracdo de Estudo de Concepcdo e Projeto Executivo de Sistema de
Drenagem Urbana;

e Elaboracdo de Plano Simplificado de Gerenciamento Integrado de Residuos
Sdlidos;

e Elaboracao de Programa de Educagdo Ambiental;

e Elaboracdo de Programa de Qualidade e Meio Ambiente;
e Elaboracao de Programa de Controle de Perdas;

e Elaboracado de Programa de Protecdo de Mananciais e

e Elaboracao de Programa de Eficientizacdo Energética

7.2.2.9 Apresentacdo de Programas, Projetos e Acdes

A seguir sdo apresentados detalhes dos elementos a serem considerados na
elaboracdo dos projetos e programas previstos:

7.2.2.9.1 Elaboracdo de Estudo de Concepcdo e Projeto Executivo de
Ampliacdo e Modernizagdo do Sistema de Abastecimento de Agua

e Objetivo: Dotar o municipio de documentacdo técnica consubstanciada na

forma de “Projeto Executivo” para a ampliagdo e modernizagao do sistema de
abastecimento de agua.

e Justificativa: Necessidade de disponibilizar referencial técnico para ampliagdo
e modernizacdo do sistema de abastecimento de agua.

e Escopo:
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Estudo de Mananciais;

Captacéo;

Aducéo;

Tratamento;

Reservacao;

Estacdes de recalque;

Rede de distribuicao:
» Definicdo de setores de distribuicdo e
= Controle de perdas e

Controle de qualidade.

O projeto executivo devera contemplar:

O O O O O O

Projeto civil;

Projeto de terraplenagem;
Projeto hidro-mecanico;
Projeto elétrico e automacéao;
Projeto estrutural e

Projeto paisagistico.

SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENYOLVIMENTO
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7.2.2.9.2 Elaboracéao de Estudo de Concepcéao e Projeto Executivo de Sistema
de Esgotamento Sanitério

e Objetivo: Dotar o municipio de documentacdo técnica consubstanciada na
forma de “Projeto Executivo” para a implantacdo do sistema de esgotamento
sanitario

e Justificativa: Necessidade de disponibilizar

implantagéo do sistema de esgotamento sanitario
e Escopo:

o

0O O O O O O

Estudo de Corpo receptor;
Definicdo de bacias sanitarias;
Rede coletora;

Coletores tronco, interceptores e emissarios;

EstagOes elevatorias e linhas de recalque;
Estacao de Tratamento e
Controle de qualidade.

O projeto executivo devera contemplar:

E"GGVIK CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE
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o Projeto civil,

o Projeto de terraplenagem;

o Projeto hidro-mecanico;

o Projeto elétrico e automacao;

o Projeto estrutural e

o Projeto paisagistico.

7.2.2.9.3 Elaboracéo de Estudo de Concepc¢ao e Projeto Executivo de Sistema
de Drenagem Urbana

e Objetivo: Dotar o municipio de documentacao técnica consubstanciada na
forma de “Projeto Executivo” para a adequagao e ampliagdo do sistema de
drenagem de aguas pluviais.

e Justificativa: Necessidade de disponibilizar referencial técnico para a
adequacao e implantacéo do sistema de drenagem de aguas pluviais.

Em muitas comunidades a estrutura de drenagem de aguas pluviais esta
aquém do que deveria, sdo sub-dimensionadas, 0 que ocasiona grandes
problemas relacionados as enchentes, desmoronamentos e processos
erosivos.

e Escopo:
o Estudo de Corpo receptor;
o Definigéo de bacias e micro-bacias de drenagem;
o Dimensionamento de rede coletora de aguas pluviais e
o Definicdo de padrdes e dimensionamento de sarjetas, galerias e
bueiros;

O projeto executivo devera contemplar:
o Projeto civil;

o Projeto estrutural e
o Projeto paisagistico.
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7.2.2.9.4 Elaboracédo de Plano Municipal Simplificado de Gestéo Integrada de

Residuos Sélidos

Objetivo: Dotar o municipio de documentacdo técnica consubstanciada na
forma de Programa de Gerenciamento e Valorizacao de residuos sélidos

Justificativa: Necessidade de disponibilizar referencial técnico para a
implantacdo de sistematicas para o gerenciamento de residuos solidos, com
base nos requisitos da Lei 12.305/10 e o Decreto 7.404/10 que regulamenta a
referida lei.

Escopo:
o Estudo das sisteméticas de coleta regular de residuos solidos,
contemplando a coleta seletiva como servigo essencial para atingir os
objetivos e metas definidos no plano de saneamento;

o Planejamento de servicos de limpeza publica compreendendo: varricdo
de vias e logradouros publicos;

o Fomentar a estruturacéo de Cooperativa de catadores ou outras formas
de associacBes para a valorizacdo de materiais para reciclagem e
compostagem;

o Definir sistemas de tratamento, valorizacdo e disposicdo final de
residuos;

o Definicédo de critérios de desempenho dos servigos e

o Controle de qualidade ambiental dos servicos.
Conforme artigo 51 do Decreto 7.404/10 os Municipios com populacao total
inferior a vinte mil habitantes, apurada com base nos dados demogréaficos do
censo mais recente da Fundacéo Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica -
IBGE, poderado adotar planos municipais simplificados de gestéo integrada de

residuos soélidos.

Os planos municipais simplificados de gestdo integrada de residuos
sélidos referidos no caput deverao conter:
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| - diagnéstico da situacdo dos residuos sélidos gerados no respectivo
territério, com a indicacéo da origem, do volume e da massa, a caracterizacao
dos residuos e as formas de destinacao e disposicéao final adotadas;

Il - identificacdo das areas favoraveis para disposicdo final ambientalmente
adequada de rejeitos, observado o plano diretor de que trata o 8 1o do art.
182 da Constituicdo e o zoneamento ambiental, quando houver;

[l - identificacdo da possibilidade de implantacdo de solugbes consorciadas
ou compartilhadas com outros Municipios, considerando a economia de
escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevencéo dos
riscos ambientais;

IV - identificacdo dos residuos sélidos e dos geradores sujeitos ao plano de
gerenciamento ou ao sistema de logistica reversa, conforme os arts. 20 e 33
da Lei n°® 12.305, de 2010, observadas as disposi¢cdes deste Decreto e as
normas editadas pelos 6rgdos do SISNAMA e do SNVS;

V - procedimentos operacionais e especificagdes minimas a serem adotadas
nos servigcos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos,
incluida a disposicdo final ambientalmente adequada de rejeitos, em
consonancia com o disposto na Lei n°® 11.445, de 2007, e no Decreto no
7.217, de 21 de junho de 2010;

VI - regras para transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos
sélidos de que trata o art. 20 da Lei n°® 12.305, de 2010, observadas as
normas editadas pelos 6rgdos do SISNAMA e do SNVS, bem como as
demais disposicdes previstas na legislacéo federal e estadual;

VII - definicAo das responsabilidades quanto a sua implementacdo e
operacionalizacdo pelo Poder Publico, incluidas as etapas do plano de
gerenciamento de residuos sélidos;

VIII - programas e acOes de educacdo ambiental que promovam a nao
geracdo, a reducdo, a reutilizacdo, a coleta seletiva e a reciclagem de
residuos solidos;

IX - programas e acOes voltadas a participacdo de cooperativas e

associacdes de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por
pessoas fisicas de baixa renda, quando houver;
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X - sistema de célculo dos custos da prestacdo dos servigos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, bem como a forma de
cobranca desses servicos, observado o disposto na Lei n° 11.445, de 2007,

XI - metas de coleta seletiva e reciclagem dos residuos;

XII - descricdo das formas e dos limites da participacdo do Poder Publico local
na coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33 da
Lei n°® 12.305, de 2010, e de outras acdes relativas a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XIII - identificacdo de areas de disposicdo inadequada de residuos e areas
contaminadas e respectivas medidas saneadoras; e

XIV - periodicidade de sua reviséo.
Como visto, diversas exigéncias contidas na descricdo acima ja estdo

disponiveis no Plano Municipal de Saneamento Béasico, as quais deverdo ser
transcritas para o Plano Simplificado de Gerenciamento de Residuos Sélidos.

7.2.2.9.5 Elaboracédo de Programa de Educacéo Sanitaria e Ambiental

Objetivo: Dotar o municipio de um programa de educacdo sanitaria e
ambiental de forma a promover o aprendizado, visando melhoria dos niveis de
saude e da salubridade ambiental.

Justificativa: As deficiéncias presentes relativas aos servicos de saneamento
e a falta de um melhor conhecimento dos aspectos sanitarios e ambientais
correlacionados a estas, associado a condicdo compulsoria de atender as
demandas de educacdo ambiental, resultam na necessidade de elaboragéo e
implantagdo de um Programa de Educacdo Ambiental.

A Politica Nacional de Educagdo Ambiental — PNEA, instituida pela lei
n°® 9.795 de 1999, e regulamentada pelo decreto n° 4.281 de 2002,
representou grandes avancos legais para o campo da Educacdo Ambiental
trazendo em seu bojo principios que definem que a educacao ambiental deve
ser permanente e continuada, devendo estar presente, de forma articulada,
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em todos os niveis e modalidades do processo educativo, dentro e fora da
escola.

A Lei 11.445/2007, trata a questdo da mobilizagdo social como
fundamental para estabelecimento do controle social, cuja esséncia de sua
fundamentacéo devera ser explorada nas acdes de educacdo ambiental.

A proposta de desenvolvimento do Programa Ambiental € que este
estaja alinhado com os principios do Programa de Educacdo Ambiental e
Mobilizacdo Social em Saneamento — PEAMSS, estruturado pelo Governo
Federal.

Neste contexto, 0 PEAMSS compreende as seguintes diretrizes:

= Participacdo comunitaria e controle social;

= Possibilidade de articulacdo e integracdo de programas distintos;
= Enfase na escala da localidade;

= Orientacdo pelas dimensdes da “sustentabilidade”;

» Respeito a cultura local e

» Uso de tecnologias apropriadas e sustentaveis.

Importante destacar que face as caracteristicas do municipio e suas
potencialidades na conducdo de programas, torna-se prudente a
implementacdo de acdes compativeis a capacidade operacional e estrutura
disponivel.

e Escopo: O Programa de educagdo Ambiental deverq atender o seguinte
escopo:

o Organizagdo das comunidades, com estabelecimento de um “Grupo
permanente de Educacdo Ambiental”’,com participantes do poder
publico, iniciativa privada e entidades setoriais, técnicos dos
prestadores de servi¢os, escolas, comunidade em geral.

o Avaliagdo e discussdo do Plano Municipal de Saneamento Basico,
mais precisamente quanto aos objetivos, metas e proposigoes;

o Elaboracdo de mapa tematico, com destaque para as obras previstas
no Plano Municipal de Saneamento Basico. Este mapa podera ser
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utilizado na forma de “painel” ou “out-door” nas areas préximas onde
serdo executadas as obras, de forma a informar a populacao;

o Articulacdo junto as radio locais e regionais, para divulgacédo das obras
de saneamento;

o Organizacao de palestras para escolas, centros comunitarios e igrejas
relacionadas ao tema “saneamento basico”.

o Estimular as a¢fes de educacdo ambiental, processos de mobilizacao
social e em especial as a¢gbes de ecocomunicacao;

o Produzir e distribuir cartilhas relacionadas ao tema “saneamento
basico”.

o Formar educadores ambientais, para atuar na formagdo de outros
educadores.

A proposta ora apresentada para o Programa de Educacao Ambiental esta
alinhada as caracteristicas do municipio, compreendida a sua estrutura
interna de prover tais servicos.

Embora sejam conhecidas outras técnicas e métodos de promocado da
Educacdo Ambiental, estas sdo comumente de maior complexidade e
incompativeis a realidade regional.

Assim, a adocdo do modelo preconizado pelo Programa de Educacao
Ambiental e Mobilizagdo Social em Saneamento — PEAMSS, desenvolvido
pela Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, 6rgdo do Ministério das
Cidades, cuja finalidade é de aplicacdo especifica ao saneamento bésico,
confere as condi¢gbes apropriadas para a sua aplicabilidade.

O municipio podera tomar como referéncia o documento intitulado:
Caderno Metodologico para acbes de educacdo ambiental e mobilizacéo
social em Saneamento publicado em maio de 2009, com acesso gratuito pelo
website do Ministério das Cidades.

As atividades de educacdo ambiental deverdao ser realizadas com
periodicidade, no minimo, anual, cabendo ao municipio, através da Secretéaria
de Educacdo determinar os responsaveis pela realizacdo destas atividades.
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Sugere-se que estas atividades sejam realizadas através dos agentes
comunitérios, professores, associagdes inseridas no municipio.

7.2.2.9.6 Elaboracao de Programa de Qualidade e Meio Ambiente

e Objetivo: Dotar o municipio de um programa de qualidade e meio ambiente de
forma a desenvolver boas praticas de gestéo.

e Justificativa: Uma importante acdo a ser desenvolvida pelo municipio
compreendera a estruturacao do seu Sistema de Gestédo da Qualidade e Meio
Ambiente.

Este sistema permitira estabelecer uma base gerencial sélida e coerente aos
propasitos do Plano municipal de Saneamento Basico.

O CONSORCIO ENGEVIX/AZIMUTE entende que, devido as caracteristicas
dos servicos, o Sistema de Gestdo da Qualidade e Meio Ambiente torna-se
ferramenta imprescindivel para a consecucdo das atividades de obras e servigos
envolvidas.

e Escopo:

O Plano de Gestdo da Qualidade e Meio Ambiente concebido devera ser
elaborado tomando-se como premissa atingir-se um controle de qualidade eficaz,
considerando-se a magnitude do empreendimento e, em funcédo das equipes de
trabalho que ficardo distribuidas nas frentes de obra e servicos bem como apoio
técnico, treinamento e gestdo administrativa dos servigos.

Primeiramente, todos os gestores de nivel técnico ou superior seréo treinados
especialmente para implantar os procedimentos do “Sistema de Garantia da
Qualidade”;

Esses profissionais estardo preparados para atividades visando acesso,
conscientizacdo e treinamento de toda equipe aos conceitos do “Sistema da
Garantia da Qualidade”, cujas premissas estdo preconizadas na norma NBR ISO
9001:2008.

Tendo-se em vista que as atividades se caracterizardo por obras e servigos a
serem executados em grandes areas abertas, sem qualquer confinamento e com
frentes trabalhando simultaneamente, a melhor maneira de se estabelecer um
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controle de qualidade efetivo seré através da integracéo da equipe que comandara
todas as instancias de trabalho.

A estrutura do Sistema da Qualidade devera estar alinhada aos requisitos do
Plano nacional da Qualidade no Saneamento — PNQS, cuja missao é:

“Estimular a pratica de modelos gerenciais compativeis com os
melhores exemplos mundiais, por meio da promoc¢éao e do reconhecimento dos
casos de sucesso que auxiliem no aprimoramento do setor de saneamento
ambiental e no aumento da qualidade de vida da populagao”.

Os critérios do PNQS permitem avaliar o grau de maturidade da adocdo dos
Fundamentos da Exceléncia pelas organizacbes do setor de saneamento,
permitindo avaliar os processos gerenciais e 0s resultados organizacionais.

Os Fundamentos da Exceléncial estabelecidos pela Fundacdo Nacional da
Qualidade expressam conceitos reconhecidos internacionalmente e que se traduzem
em praticas encontradas em organizacdes lideres de Classe Mundial. Os
fundamentos sdo os seguintes:

e Pensamento sistémico

Entendimento das relacbes de interdependéncia entre o0s diversos
componentes de uma organizacdo, bem como entre a organizagdo e o ambiente
externo.

e Aprendizado organizacional

Busca o alcance de novo patamar de conhecimento para a organizagao, por
meio da percepcdo, da reflexdo, da avaliacdo e do compartihamento de
experiéncias.

e Cultura de inovagao

by

Promocdo de um ambiente favoravel a criatividade, experimentacdo e
implementacédo de novas idéias que possam gerar um diferencial competitivo para a
organizagao.

e Lideranca e constancia de propositos
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Atuacgédo dos lideres de forma aberta, democratica, inspiradora e motivadora
das pessoas, visando ao desenvolvimento da cultura da exceléncia, & promocédo de
relacdes de qualidade e a protecdo dos interesses das partes interessadas.

¢ Orientacao por processos e informacfes
Compreensédo e segmentacdo do conjunto das atividades e processos da
organizagdo que agreguem valor para as partes interessadas, sendo que a tomada
de decisbes e execucdo de acBes deve ter como base a medicdo e analise do

desempenho, levando-se em consideracdo as informacdes disponiveis, além de
incluir os riscos identificados.

e Visao de futuro

Compreensédo dos fatores que afetam a organizacdo, seu ecossistema e o
ambiente externo no curto e no longo prazo, visando a sua perenizacao.

e Geracdao de valor
Alcance de resultados consistentes, assegurando a perenidade da
organizacdo pelo aumento de valor tangivel e intangivel de forma sustentada para
todas as partes interessadas.
e Valorizag&o das pessoas
Estabelecimento de relacbes com as pessoas, criando condi¢cdes para que
elas se realizem profissional e humanamente, maximizando-lhes o desempenho por
meio do comprometimento, desenvolvimento de competéncias e espago para
empreender.
e Conhecimento sobre clientes e mercado
Conhecimento e entendimento do cliente e do mercado, visando a criagdo de

valor de forma sustentada para o cliente e, consequentemente, gerando maior
competitividade nos mercados.
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e Desenvolvimento de parcerias

Desenvolvimento de atividades em conjunto com outras organizacdes, a partir
da plena utilizacdo das competéncias complementares de cada uma, buscando
beneficios para ambas as partes.

¢ Responsabilidade social

Atuacdo que se define pela relacdo ética e transparente da organizagcdo com
todos os publicos com o0s quais se relaciona, estando voltada para o
desenvolvimento sustentavel da sociedade, preservando recursos ambientais e
culturais para geracdes futuras, respeitando a diversidade e promovendo a reducao
das desigualdades sociais como parte integrante da estratégia da organizacao.

Quanto a Gestao Ambiental a Prefeitura desde o inicio das atividades, tratara
de identificar os aspectos e impactos ambientais relacionados as atividades, em
suas diferentes fases.

A base para a consolidacéo do sistema compreendera os requisitos da Norma
NBR ISO 14.001:2004, com atencdo especial ao atendimento aos requisitos legais
ambientais.

O objetivo da gestdo ambiental é conferir aos servicos prestados padrdes
diferenciais quanto a protecdo ao meio ambiente, fator este de extrema relevancia
considerada a natureza das atividades principais dentre as obras e servicos
previstos.

Sob estas estratégias e alinhado as normas técnicas o municipio devera
promover ou gerenciar o desempenho das atividades, aplicando o conceito de PDCA
(Plan — Do — Check — Act).

e P - Planejar o que o sistema deveré alcancar;

e D - Fazer o sistema tomar as acdes e implementar, de fato os
processos;

e C - Verificar o sistema. Ele esta funcionando como o previsto? E
eficaz?

e A -Agir com base nos fatos apurados pelas verificacdes; empreender
uma analise critica ao reprojetar ou modificar o sistema, conforme

necessario.
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A Prefeitura devera estabelecer as condi¢cdes estruturais necessaria para

implementacgéo de seu sistema de gestdo da qualidade e meio ambiente de forma
que, com esta sistemédtica, venha garantir a promog¢do de um bom gerenciamento
das obras e servigos, visando o aperfeicoamento e melhoria continua no seu
desempenho.

7.2.2.9.7 Elaboracado de Programa de Controle de Perdas

e Objetivo: Dotar o municipio de documentacao técnica para controle e reducéo
de perdas reais e aparentes de agua.

e Justificativa: A condicéo atual no controle de perdas de agua é um dos pontos
vulneraveis do sistema de abastecimento de agua, fazendo-se necessarias
acOes imediatas e ao longo de todo o periodo de gestdo do Plano Municipal
de Saneamento Basico.

Conceituam-se perdas de agua como toda perda real ou aparente de agua ou
todo o consumo nao autorizado que determina aumento do custo do funcionamento
ou que impeca a realizacdo plena da receita operacional. As perdas aparentes de
agua, ou nao fisicas, consistem nos consumos nao autorizados (roubos) e/ou na
imprecisdo dos medidores de vazao dos sistemas de macromedi¢cdo e micromedi¢ao
(hidrémetros).

As perdas reais de agua consistem todas as perdas fisicas de agua ocasio-
nadas por vazamentos e rompimentos, superficiais ou subterraneos, em redes e
ramais ou, ainda, de vazamentos e extravasamentos em reservatorios.

No Brasil, o indice médio de perdas € da ordem de 40% (indice muito superior
as recomendacdes internacionais). As causas fundamentais das perdas de agua ,
gquando ha consumo de &agua autorizado e faturado, s@o a inexisténcia de
hidrometragdo, as deficiéncias nas praticas/rotinas comerciais, a falta de
monitoramento e o controle sistematizado dos consumos medidos e faturados.

Quando o consumo € autorizado e nao faturado, as causas se referem a
deficiéncias nas pratica/rotinas comerciais, falta de medicdo e/ou faturamento de
agua comercializada em caminhdes pipa, desatualizacdo do cadastro comercial,
ligacbes ndo cadastradas, falta de contabilizacdo dos volumes vendidos, falta de
quantificacdo e contabilizacdo dos volumes utilizados nas atividades operacionais,
naqueles destinados ao abastecimento emergencial e ao atendimento comunitario
(chafarizes/ lavanderias, etc.).
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As perdas ndo aparentes, por meio de consumo ndo autorizado, referem-se as
ligacdes clandestinas, fraudes (by pass, violacdo de hidrébmetros e/ou qualquer outro
tipo de violacdo na ligagdo ativa ou inativa) e roubo de 4gua em hidrantes ou em
quaisquer outros pontos do sistema da rede de distribuicdo, tais como: caixas de
manobras, descargas, ventosas, tomadas de pressao, reservatorios, entre outros.

e Escopo:

Para elaboracéo do programa de controle de perdas deverao ser
considerados os seguintes topicos:

o Elaboracdo de diagndstico geral do sistema de controle de medigéo e
perdas para o Sistema de Abastecimento de Agua compreendendo:

» Estudo e Diagnéstico da Macromedigao

» Estudo e Diagnéstico da Micromedicao

» Estudo do Cadastro de Rede

» Levantamento dos Distritos de Medicdo e Controle (DMCSs)
Existentes e Equipamentos Utilizados;

» Levantamento das Regifes de Influéncia dos Reservatérios e
Sistemas Independentes;

= Levantamento das Pressbes de Servico por setor de
abastecimento;

= Levantamento do indice de Perdas no SAA em %;

= Levantamento do indice de Perdas no SAA e litros/metro de rede
de agua;

= Levantamento do indice de Perdas no SAA em litros/ligacdoxdia;

» Aplicacdo de metodologia de Balango Hidrico - EASYCALC para
definicdo da situacéo presente.

o Elaboracdo de Plano de Trabalho para desenvolvimento, implantacéo,
monitoramento e manutencdo do Programa de Controle de Perdas
constando no minimo dos seguintes topicos:

» Definicdo de metodologia de trabalho;

= DefinicAo de critérios técnicos para delimitacio de DMCs
(Distritos de Medicéo e Controle);

= Aplicagdo do software livre de “Balan¢o Hidrico® EASYCALC,
para gestao das perdas global e setoriais (DMC’s);
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= Definicdo de prioridade a partir de fatores técnicos:

Micromedicéo;

Melhorias na Rede de Abastecimento (Ampliacdo e/ou
Substituicdo de Rede);

Macromedicao;

Setorizacao;

Reservacéo;

Pesquisa de Vazamentos;

Estimativa de Custos (R$) para Execucéo das Atividades
por Tipo de Intervencao.

Definicdo de Objetivos e Metas para a reducao de perdas;
Realizacdo de atividades de conscientizacéo e definicao
das metas para serem alcancadas;

Numero de Vazamentos na Rede por Setor ou Bairro;
Numero de Vazamentos no Ramal por Setor ou Bairro;
Levantamento de Custos e Perdas de Receita Devido as
Perdas no SAA e

Outros Indicadores que forem necessarios a serem
definidos pelo grupo.

Elaboracéo de planos de acéo, a partir de metodologia 5H
e 2H para atendimento aos Objetivos e Metas de reducao
de perdas;

Definicdo de Indicadores de desempenho para o controle
de perdas;

Elaboracdo e apresentacao de “Relatérios de Trabalho”
compreendendo avaliagdo e indicacbes para as
melhorias.

o ldentificacdo e especificacdo de equipamento e ferramental para
utilizacdo no controle de perdas, compreendendo: macro-medidores,

hidrémetros,

detectores de vazamentos, pitometria, valvulas

controladoras entre outros dispositivos eletro-mecanicos aplicaveis;

o Acompanhamento dos servigos relativos ao Cadastro Técnico do
Sistema de Abastecimento de Agua
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7.2.2.9.8 Elaboracédo de Programa de Protecé&o de Mananciais

e Objetivo: Dotar o municipio de bases para a implementacdo de acdes para
protecdo de mananciais atualmente utilizados e futuros.

e Justificativa: O uso das aguas requer cada vez mais sua administracdo de
forma a tratar com responsabilidade os conflitos de interesse de usuarios.

A fragilidade quanto a disponibilidade de dispositivos para a protecdo dos
mananciais, requer que sejam implementadas a¢des visando sua preservacao para
usos futuros, com base na administracao e gerenciamento dos recursos hidricos.

Programas desta natureza sao desenvolvidos pelo governo do estado a partir da
SDS - Secretaria de Desenvolvimento Econémico Sustentavel, e portanto devem ser

tomados como referencial para a implementagéo de programas locais.

e Escopo: O programa de Protecdo de Mananciais devera contemplar o
seguinte escopo:

o Definigdo de mananciais de interesse;
o Avaliacdo qualitativa e quantitativa dos mananciais atuais e potenciais;
o Mapeamento de usuarios de agua;
o Correlagédo com projetos de natureza semelhante;
o Definicdo de acbes para protecao
o Defini¢éo de critérios de monitoramento.
7.2.2.9.9 Elaboracdo de Programa de Eficientizacdo Energética
e Objetivo: Dotar o municipio de bases para a implementacdo de acles para
reducdo do consumo de energia e aproveitamento maximo dos potenciais

energeéticos em instalagcfes dos sistemas de saneamento.

e Justificativa: O uso racional da energia elétrica compreende um dos fatores de
maior importancia no setor saneamento haja vista as necessidade

operacionais que estes sistemas impde.
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Uso de motores elétricos para sistemas de bombeamento e
equipamentos utilizados compreendem uma significativa parcela de custos
dos servicos, em especial dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario.

O programa de eficientizacdo energética podera proporcionar ao
municipio uma reducéo significativa dos custos e mais do que isto, podera
prover o sistema de energia proveniente de sistemas alternativos, permitindo
agregacéo de valor.

e Escopo: O programa de eficientizacdo energética deverd compreender o
seguinte escopo:

o Revisdo, redimensionamento e substituichio de equipamentos
eletromecanicos utilizados nos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, quando este existente, por equipamentos
classificados como de “alto desempenho”;

o Previsdo de sistemas de tratamento de esgotos com uso de técnicas
gue permitam o aproveitamento energético;

o Avaliacdo das potencialidades de aproveitamento de gases de aterro
sanitario bem como o uso de técnicas de valorizacdo de residuos a

partir da queima com aproveitamento energético;

o Verificacdo das potencialidades para aproveitamento hidroelétrico do
potencial hidraulico na regiao;

Algumas potencialidades energéticas merecem discussao em carater regional
em razao da condicdo compartilhada, como no caso dos aterros sanitarios e PCH’s.

Nestes casos faz-se necessario a aproximagcdo a municipios vizinhos,
instituicées publicas e privadas para desenvolvimento de a¢gdes conjuntas.

7.2.2.10 Hierarquizacao e Priorizacao dos Programas, Projetos e A¢des
Compatibilizados com os planos de orcamento das esferas governamentais e

com as metas estabelecidas a priorizacdo das atividades devera seguir, 0 quanto
possivel, o planejamento apresentado para os respectivos periodos: imediato, curto,

meédio e longo prazo.
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Os projetos e programas previstos destacados no item anterior, servirdo de
suporte para atendimento aos objetivos e metas e portanto devem ter sua
implementagdo concomitante as acdes previstas em seus respectivos prazos.

A hierarquizacdo no que se referem os servicos de saneamento basico deve
seguir a seguinte ordem:

1 — Abastecimento de agua: Por se tratar de um servico essencial ao
desenvolvimento da vida da populacéo.

2 — Esgotamento sanitario: Com o intuito de proteger a qualidade da agua que
ser& disponibilizada a populacao.

3 — Residuos sélidos — Visando a controle de vetores, evitando proliferacdo de
doencas relacionadas aos residuos.

4 — Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais: A fim de controlar a
ocorréncia de cheias, evitando prejuizos econémicos e danos a saude publica.

Sabe-se que a priorizacdo pode sofrer mudancas por varios fatores, como
viabilidade de execucdao, prioridade emergencial, obtencéo de recursos, etc

7.2.2.11 Apresentacao do Programa de A¢c6es Complementares Intersetoriais

Todas as acdes devem preferencialmente ocorrer de forma conjunta, as
diversas secretarias municipais devem atuar juntamente com o0s prestadores de
servico de saneamento, realizando a fiscalizacdo e auxiliando no desenvolvimento
desses servicos. E se possivel, buscar o auxilio junto a Secretaria de
Desenvolvimento Econdmico Sustentavel.

Segundo o Guia para elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento Basico
do Ministério das Cidades, os Programas que o plano deve contemplar séo:
- Promocgéo do direito a cidade

Integrando a politica de saneamento a politica de desenvolvimento urbano e as
diretrizes definidas nos Planos Diretores e nos demais planos municipais, quando
existentes. E, em particular, a politica municipal de habitacdo de interesse social e
aos programas de producdo de moradia social, urbanizacéo, regularizacéo fundiaria
e erradicacdo de areas de risco em areas de especial interesse social e de
integracao de favelas e assentamentos precarios.

- Promocéo da saude e a qualidade de vida
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A definicdo de metas de salubridade ambiental, visando & promocdo da

melhoria da qualidade de vida e a reducéo de riscos e efeitos a satde garantindo a
universalizagao, a regularidade e continuidade dos servigos;

A promocéo da integralidade das agdes, compreendida como o conjunto de
todas as atividades e componentes de cada um dos diversos servicos de
saneamento basico adequados a saude publica e a seguranca da vida e do
patriménio publico e privado.

- Promocgéo da sustentabilidade ambiental

As acfes de saneamento basico devem incorporar de forma indissociavel as
trés dimensdes da sustentabilidade ambiental: a ambiental, a social, e a econdmica.

E dessa forma estimular o uso da energia e dos recursos ambientais, o
emprego de tecnologias limpas e de préaticas que considerem as restricdes do meio
ambiente.

Assim com a integragdo de infra-estrutura e servicos com a gestao eficiente
dos recursos hidricos. E a observacdo de indicadores sanitarios, epidemioldgicos,
ambientais socioecondmicos e aponte as causas das deficiéncias detectadas.

- Melhoria do gerenciamento, da prestacao dos servicos, e da Sustentabilidade

DefinicAo de programas de revitalizacdo da prestacdo dos servicos de
saneamento basico, que valorizem os aspectos da eficiéncia, da qualidade e da
sustentabilidade econdmica na sua atual organizacao;

Cabe ressaltar a importancia da exigéncia legal de inclusdo nos planos de
desenvolvimento regionais e de saneamento basico existentes, de um programa
permanente destinado a promover o desenvolvimento institucional dos servigos
publicos de saneamento basico, para o0 alcance de niveis crescentes de
desenvolvimento técnico, gerencial, econémico e financeiro e melhor aproveitamento
das instalagbes existentes.

Outro aspecto a destacar é que o Plano de Saneamento Basico a ser
elaborado devera considerar o desenvolvimento, a organizagdo e a execugdo de
acoes, servicos e obras de interesse comum para 0 saneamento basico, respeitada
a autonomia municipal.
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SANTA CATARINA
O Plano de Acdo deve levar em conta a Lei 9.433/1997, o qual devera
subsidiar a gestdo dos recursos hidricos da bacia hidrografica onde o municipio
encontrar-se inserido, assegurando um processo de planejamento participativo.

Ressalta-se que a criacdo dos programas e delegacdo das atividades sao
atribuidas ao titular dos servigos (prefeitura municipal) de acordo com a Lei
11.445/07.

Os programas de acdes complementares devem identificar e refletir quanto aos
condicionantes e aspectos da intersetorialidade no desempenho, descentralizacéo,
implementacdo e avaliacdo dos Programas e AcOes atribuidos aos agentes que
compdem a Politica Nacional de Saneamento Basico.

Este programa deve relacionar-se com as politicas de desenvolvimento urbano,
saude, meio ambiente, recursos hidricos e desenvolvimento social, em especial com
o Plano e a Politica de Habitacao.

by

Importante ressaltar que a prestadora dos servicos, deve ser enfatizada de
acordo com os aspectos da gestao dos servigcos que podem ser realizados de forma
integrada, unitaria ou complementar, como administracao dos servicos, cadastro de
usuarios, sistemas de cobrancas, regulacéo, fiscalizacdo entre outras.

7.2.2.11.1 Planos de Desenvolvimento Regionais e de Saneamento Existentes

Em vistas a elaboracéo de planos, o municipio tera maior competéncia quanto
melhor estiver estruturada em sua capacidade técnica e administrativa. No entanto,
a sua interacdo com os demais municipios da regido também ¢é fator importante a
ser considerado, de forma que o processo de planejamento ocorra considerando a
insercdo regional do municipio e a possivel divisdo de papéis em processos de
cooperacao federativa, entre outros pontos.

Essa articulagdo ndo sé potencializa a solucdo de problemas comuns e
qualifica os resultados, como permite otimizar recursos no processo de elaboracao,
ao possibilitar a contratacdo de servicos comuns como consultorias, elaboracéo de
cadastros, estudos, mapeamento, dentre outros.

Neste sentido, ressalta-se a importancia de caracterizacdo do municipio e
andlise de sua insercdo regional, incluindo a relacdo com os municipios vizinhos, 0

estado e a bacia hidrogréfica.
D 201

E"GEVIK CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE‘B'ZIUTE



I"':f:n D, SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENYOLVIMENTO
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Em conformidade com as diretrizes aqui definidas e feitas as devidas

adequacdes para a escala regional, também poderdo ser apoiados Projetos e
Propostas de Planos Regionais de Saneamento Bé&sico que correspondam a
processos de gestdo associada, conforme a Lei 11.107/2005 — Lei de Consorcios
Pulblicos e a Lei 11.445/2007, que caracteriza a prestacao regionalizada de servigos
publicos de Saneamento Basico.

Nesse caso, com a condicdo necessaria de que o Consorcio Publico ou o
Convénio de Cooperagéao tenha dentre suas competéncias as funcdes de gestdo dos
servigos publicos de Saneamento Basico, envolvendo as suas quatro componentes.

A elaboracdo de Plano Regional, no ambito da gestdo associada, devera
seguir estas diretrizes, observada a necessaria adequacédo em termos da legislacao
aplicada, das condicdes relativas a escala e abrangéncia e das competéncias
institucionais do consorcio ou do convénio de cooperacdo e dos municipios que
participam da gestdo associada.

7.2.2.11.2 Programa Permanente Destinado a Promover o Desenvolvimento
Institucional dos Servigos Publicos de Saneamento

Para o alcance de niveis crescentes de desenvolvimento técnico, gerencial,
econdmico e financeiro e melhor aproveitamento das instalacdes existentes.

Com o objetivo de desenvolvimento técnico, gerencial, econdmico, financeiro e
melhor aproveitamento das instalagbes existentes, faz-se relevante a adocdo de
programa e ac¢des que propiciem tais condi¢coes.

Este programa deve consistir no aperfeicoamento e atualizacdo dos distintos
setores da prestadora dos servicos de Saneamento Basico, através de cursos
periédicos de capacitacdo e otimizacdo sobre as atividades setoriais realizadas.
Neste sentido o0 programa visa racionalizar os procedimentos de operagdo dos
sistemas, resultando inclusive, na reducao de perdas e desperdicios.

Além deste programa descrito acima, deve-se considerar o estabelecimento de
acOes objetivando o desenvolvimento institucional. Na sequéncia elencam-se

algumas destas acgdes:

e Atualizacdo e/ou criagdo de fluxograma dos processos realizados para 0s

distintos setores;
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e Sistema eficaz de monitoramento da quali-quantitativo dos servigos
prestados.

7.2.2.12 Apresentacdo das Condi¢cbes de Sustentabilidade e Equilibrio
Econbmico-Financeiro da Prestacdo dos Servicos em Regime de
Eficiéncia.

Com base nas projecOes apresentadas e respectivos investimentos previstos
bem como custos operacionais dos sistemas de saneamento basico faz-se possivel
avaliar para cada periodo do Plano, os investimentos necessarios para sua
implementacéo.

Os quadros a seguir, apresentam os resultados obtidos para o Municipio de
[pumirim
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Quadro 98: Planilha Resumo de Investimentos

Operagao e

; Investimentos em Investimentos em % Total de Gastos ) X Geral Servigos de
Periodo P Manutengao - p Residuos Drenagem Pluvial , .
Agua Esgoto L com Agua e Esgoto Saneamento Basico
Agua e Esgoto

2011 - 2013 RS 178.861,02 | RS 482.883,98 | RS 828.876,51 | RS 1.490.621,50 | RS 669.933,58 | RS 209.509,50 | RS 2.370.064,58
2014 - 2019 RS 1.949.146,31 | RS 8.416.891,31 | RS  2.817.944,25 | RS 13.183.981,87 | RS 1.339.566,01 | RS 1.812.093,68 | RS 16.335.641,56
2020 - 2026 RS 885.224,87 | RS 1.485.057,49 | RS  2.846.127,03 | RS 5.216.409,39 | RS 1.410.817,74 | RS 543.320,36 | RS 7.170.547,49
2026 - 2030 RS 252.457,48 | RS 337.673,29 | RS 2.195.454,21 | RS 2.785.584,97 | RS 1.174.045,51 | RS 84.899,80 | RS 4.044.530,28
Total RS 3.265.689,68 | RS 10.722.506,05 | RS  8.688.401,99 | RS 22.676.597,73 | RS 4.594.362,83 | RS 2.649.823,34 | RS 29.920.783,90

Quadro 99: Planilha Resumo para Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
Total de

) . Custos Totais de ) Receitas no .
, Investimentos em Investimentos em - Investimentos + . - Resultado Final por
Periodo ) Operagao e . Sistema de Agua e i
Agua Esgoto - Custos no Sistema Periodo
Manutencao ; Esgoto
(o [ W V-{VE N 2Y-Lo] {o]
2011- 2013 RS 178.861,02 | RS 482.883,98 | RS 828.876,51 | RS 1.490.621,50 | RS 1.295.119,54 [-RS 195.501,96
2014 - 2019 RS 1.949.146,31 | RS 8.416.891,31 | RS  2.817.944,25 | RS 13.183.981,87 | RS 4.403.037,89 |-RS 8.780.943,98
2020 - 2026 RS 885.224,87 | RS 1.485.057,49 | RS  2.846.127,03 | RS 5.216.409,39 | RS  4.536.791,21 |-RS 679.618,18
2026 - 2030 RS 252.457,48 | RS 337.673,29 | RS  2.195.454,21 | RS 2.785.584,97 | RS  3.885.759,66 | RS 1.100.174,69
Total RS 3.265.689,68 | RS  10.722.506,05 | RS  8.688.401,99 | RS 22.676.597,73 | RS  14.120.708,29 |-R$ 8.555.889,43
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Observa-se no quadro acima que a arrecadacdo dos servigcos de agua e esgoto
sdo superiores as despesas com operagcdo e manutengdo, mostrando desta forma a
sustentabilidade do servico. Para os investimentos no sistema de abastecimento de agua
e esgotamento sanitario serdo apresentados no préximo item as formas de angariar
recursos.

Quadro 100: Planilha Resumo Sistema de Drenagem

’ Investimentos em . ; Resultado Final por
Periodo . Receitas no Periodo i
Drenagem Pluvial Periodo

2011 -2013 RS 209.509,50 | RS - -RS 209.509,50
2014 - 2019 RS 1.812.093,68 | RS - |-RS 1.812.093,68
2020 - 2026 RS 543.320,36 | RS - |-RS 543.320,36
2026 - 2030 RS 84.899,80 | RS - |-RS 84.899,80
Total RS 2.649.823,34 | RS - -RS  2.649.823,34

O Sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais do municipio néo
possui arrecadacdo, mostrando um déficit no final do plano de aproximadamente R$
2.649.823,34. Para os investimentos serdo apresentados no proximo item as formas de
angariar recursos.

Quadro 101: Planilha Resumo sistema de Residuos Sélidos
Investimentos em
Servigos de Limpeza Receitas no Periodo

Resultado Final por

Péblica Periodo
2011-2013 RS 669.933,58 | RS - |-RS 669.933,58
2014 - 2019 RS 1.339.566,01 | RS - |-RS  1.339.566,01
2020 - 2026 RS 1.410.817,74 | RS - |-RS 1.410.817,74
2026 - 2030 RS 1.174.045,51 | RS - |-RS 1.174.045,51
Total RS 4.594.362,83 | RS - |-RS 4.594.362,83

O quadro apresenta que as receitas ndo suprem as despesas, mostrando déficit no
final dos periodos. Definiu-se de momento, que ndo havera cobranca, o GES aprazou
para a proxima revisdo do PMSB a definicdo de quando e como definir tarifa que torne
sustentavel o sistema de residuos solidos no municipio, através de uma revisao da
sistematica de cobrancga do servigo.
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Quadro 102: Planilha Resumo Geral — Receitas e Despesas

Investimentos em . .
Receitas no Resultado Final

Periodo para o Periodo

Periodo Servigos de
Saneamento Basico
2011 - 2013 RS 2.370.064,58 | RS  1.295.119,54 |-RS 1.074.945,04

2014 - 2019 RS 16.335.641,56 | RS  4.403.037,89 |-RS 11.932.603,67
2020 - 2026 RS 7.170.547,49 | RS 4.536.791,21 |-RS 2.633.756,28
2026 - 2030 RS 4.044.530,28 | RS  3.885.759,66 |-RS  158.770,62

Total RS  29.920.783,90 | RS 14.120.708,29 |-RS 15.800.075,61

O fluxo de caixa para o periodo do projeto demonstra que as receitas ndo cobrem
os Vvalores estimados para o0s investimentos em saneamento basico. Pois o0s
investimentos estdo na ordem de R$ 30 milhdes de reais, até 2030, para atendimento as
metas previstas.

Esta condicdo indica uma falta de capacidade para suportar os investimentos
somente a partir da tarifa, fazendo-se necessario a aplicacdo de recursos adicionais de
outras fontes que néo as receitas advindas da prestacao dos servicos.

No caso de financiamento, custos adicionais deverdo ser considerados, como
juros, taxa de risco, administracdo entre outras comumente empregadas em operacdes
financeiras.

7.2.2.12.1 Recursos para o Plano Municipal de Saneamento Basico

O conceito de modicidade tarifaria compreende essencialmente em estabelecer-se
precos razoaveis a partir de uma “tarifa justa”.

Defini-se modicidade como precos razoaveis, ao alcance dos usuarios (Mukali,
1998), compativeis com as suas condi¢des financeiras (Faria, 2000), de modo a néo
onerar excessivamente (Bandeira de Mello, 2001), o usuario dos servicos.

O principio da modicidade tarifaria esta diretamente relacionado com a condigéo de
equilibrio econdémico-financeiro dos servigcos, que por um lado vai proporcionar ao
prestador de servigcos seguran¢a quanto aos impactos nos custos e que por outro lado
garantira aos usuarios uma tarifaria razoavel.

A necessidade de investimentos extraordinarios a tarifa sera inevitavel para fins de
atendimento as demandas previstas no Plano Municipal de Saneamento Basico

A seguir sdo apresentadas algumas possiveis fontes de recursos para 0s servicos
de saneamento basico:
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e Recursos de taxas e tarifas

Compreendem os recursos decorrentes da efetiva cobranca pelos servicos
prestados. A origem destes recursos esta atrelada aos modelos institucionais para a
gestao dos servicos.

A partir da cobranca de tarifas ou taxas, a administracdo municipal pode obter as
receitas para implantacdo do plano de saneamento basico.

A necessidade de sustentabilidade do PMSB podera resultar em revisao de tarifas,
seja de seus valores ou quanto a sua forma e critérios de cobrancga, visto que de forma
geral as condicbes comumente nado refletem as particularidades locais nem mesmo
admite critérios sécio-econdmicos que permitam uma cobranca mais justa.

Incremento de valores a tarifas ou taxas existentes com o propésito especifico
pode ser também uma ferramenta aplicavel, de forma a proporcionar recursos especificos
para finalidades pré-determinadas.

e Recursos nao onerosos

Recursos n&o onerosos, ou seja, aqueles disponibilizados a “fundo perdido”
apresentam-se como a forma desejavel dos administradores publicos, entretanto, em
razdo do modelo de politica de investimentos do governo federal, esta modalidade & muito
remota em razdo dos pré-requisitos estabelecidos pelos o6Orgdos publicos, cujo
enquadramento de cidades de menor indice de desenvolvimento sao prioritarios.

Contudo a articulacdo politica e a disponibilidade de projetos executivos de
engenharia alinhados as ac¢des do Plano municipal de saneamento Basico, poder ser
diferencial na obtencdo de recursos nao onerosos, 0S quais em algumas situacdes,
acabam nao sendo distribuidos por falta de documentacéo e planejamento adequado por
parte dos interessados.

e Recursos de fundos
Os entes da Federacdo, isoladamente ou reunidos em consorcios publicos,
poderdo instituir fundos, aos quais poderdo ser destinadas, entre outros recursos,
parcelas das receitas dos servigos, com a finalidade de custear, na conformidade do

disposto nos respectivos planos de saneamento basico, a universalizacdo dos servigos
publicos de saneamento basico.
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Os recursos dos fundos a que se refere o caput deste artigo poderéo ser utilizados
como fontes ou garantias em operacgfes de crédito para financiamento dos investimentos
necessarios a universalizacdo dos servi¢cos publicos de saneamento basico.

e Fontes de financiamento

A obtencdo de recursos onerosos pode através de convénios ou contratos,
apresentar-se como uma das alternativas mais comuns para viabilizar os investimentos
em saneamento. As principais fontes de financiamento estéo destacadas a seguir:

» BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social

O BNDES apoia projetos de investimentos, publicos ou privados, que contribuam
para a universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico e a recuperacao de
areas ambientalmente degradadas, a partir da gestéo integrada dos recursos hidricos e
da adogdo das bacias hidrograficas como unidade basica de planejamento.

A linha Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos financia investimentos
relacionados a: Abastecimento de agua, esgotamento sanitario, efluentes e residuos
industriais, residuos soélidos, gestédo de recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias
hidrogréficas), recuperacdo de areas ambientalmente degradadas, desenvolvimento
institucional, despoluicdo de bacias, em regifes onde ja estejam constituidos Comités e
macrodrenagem.

» FUNASA - Fundacao Nacional de Saude

A misséo institucional da Fundacdo Nacional de Salude compreende duas vertentes
principais que irdo se desenvolver mediante a elaboracdo de planos estratégicos nos
segmentos de Saneamento Ambiental e de Atencdo Integral a Saude Indigena. A
FUNASA como integrante do componente de infraestrutura social e urbana do Programa
de Aceleracdo do Crescimento (PAC), atua em articulagdo com os Ministérios das
Cidades e da Integracdo Nacional, e priorizou cinco eixos de atuacdo, sendo:
Saneamento em Areas Especiais, Saneamento em areas de relevante interesse
epidemiologico, Saneamento em municipios com populacdo total de até 50.000
habitantes, Saneamento Rural e A¢des complementares de saneamento.

A FUNASA financia obras que contemplem uma etapa util por convénio como
forma de beneficiar a populacdo em curto espaco de tempo.
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Recursos da FUNASA podem ser obtidos também a partir de contratos nao
onerosos, mediante eventual disponibilidade de recursos em linhas especificas para esta
modalidade, o que nao tem sido comum, em razao das diretrizes do PAC.

» FGTS - Fundo de Garantia do Tempo de Servico

Através da Caixa econdmica federal o Fundo de Garantia do Tempo de Servigo
(FGTS) foi criado na década de 60 para proteger o trabalhador demitido sem justa causa.
Sendo assim, no inicio de cada més, os empregadores depositam, em contas abertas na
CAIXA, em nome dos seus empregados e vinculadas ao contrato de trabalho, o valor
correspondente a 8% do salario de cada funcionario.

Com o fundo, o trabalhador tem a chance de formar um patrimoénio, bem como
adquirir sua casa prépria, com 0s recursos da conta vinculada. Além de favorecer os
trabalhadores, o FGTS financia programas de habitacdo popular, saneamento béasico e
infraestrutura urbana, que beneficiam a sociedade, em geral, principalmente a de menor
renda.

» FAT - Fundo de Amparo ao trabalhador:

O BNDES informa que existe saldo dos depdsitos especiais do FAT vinculados a
infra-estrutura.

Segundo a mesma fonte, esses recursos destinam-se a programas de
financiamento a projetos de infra-estrutura nos setores de energia, transporte,
saneamento, telecomunicacdes e logistica, e a projetos de infra-estrutura industrial, nos
setores de papel e celulose, siderurgia, petroquimica e bens de capital sob encomenda.

» BADESC - Agéncia de Fomento do Estado de Santa Catarina S.A.
Através do Pro-FDM o BADESC visa apoiar, com financiamentos de medio e longo
prazo, a realizagdo de obras de infra-estrutura e melhoria dos servicos nos municipios do
Estado de Santa Catarina, resgatando a retomada do crescimento econdémico com
geracdo de emprego e renda a gente catarinense.

As prefeituras devem atender as seguintes condic¢des:

Plano que demonstre as reais condicbes de melhoria da gestdo e arrecadacao
fiscal, em decorréncia da execucado do plano de investimentos;
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Capacidade de endividamento e de pagamento de acordo com as normas
pertinentes emanadas do Senado Federal, obedecidas ainda, as normas
complementares, dali decorrentes;

Convénio de adesao ao Programa da Secretaria de Estado do Planejamento;

Para contratar o Pro-FDm os financiamentos no ambito serdo objeto de contratos
especificos entre o BADESC e os mutuarios, obedecido sempre o conjunto de normas
principais e acessorias estabelecidas para aplicacdes de recursos da espécie e que
atendam, sob todas as condic¢des os objetivos do Programa.

> Fundos Internacionais de Investimento

As prefeituras tém acesso também a fontes de financiamentos internacionais, as
guais poderiam com isso ampliar suas op¢des de condi¢des, taxas e amortizacdes para a
contratacao de empréstimos. As fontes sdo inUmeras e as taxas diferenciadas, porém os
requisitos para a contratacdo sao grandes, o que absorve do tomador muita organizacéo
e atencao nos procedimentos a serem adotados.

Uma das principais fontes de financiamento internacional é o BIRD (International
Bank for Reconstruction and Development).

O BIRD foi criado em 1945 e conta hoje com 185 paises membros, entre eles o
Brasil. Juntamente com a IDA (Associacao Internacional de Desenvolvimento), constitui o
Banco Mundial, organizacdo que tem como principal objetivo a promoc¢édo do progresso
econdmico e social dos paises membros mediante o financiamento de projetos com vistas
a melhoria das condicdes de vida nesses paises.

O BIRD é uma das maiores fontes de conhecimento e financiamento do mundo,
gue oferece apoio aos governos dos paises membros em seus esforgos para investir em
escolas e centros de saude, fornecimento de agua e energia, combate a doencas e
protecéo ao meio ambiente.

Ao contrario dos bancos comerciais, 0 Banco Mundial fornece crédito a juros baixos
Ou até mesmo sem juros aos paises que nao conseguem obter empréstimos para
desenvolvimento.

7.2.2.12.1.1 Legislacao

Importante destacar que a alocacdo de recursos publicos federais e o0s
financiamentos com recursos da Unido ou com recursos geridos ou operados por 6rgaos
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ou entidades da Unido serao feitos em conformidade com as diretrizes e 0s objetivos
estabelecidos nos arts. 48 e 49 da Lei Nacional de Saneamento Basico e com os planos
de saneamento basico.

De acordo com o decreto 7.217/2010, que regulamenta a Lei 11.445/07, sao
definidos critérios e condicionantes para alocacdo de recursos federais, a seguir
destacados:

“Art. 55. A alocacao de recursos publicos federais e os financiamentos com recursos da Unido ou
com recursos geridos ou operados por 6rgdos ou entidades da Unido serdao feitos em
conformidade com os planos de saneamento basico e condicionados:

| - a observancia do disposto nos arts. 90, e seus incisos, 48 e 49 da Lei no 11.445, de 2007,

Il - a0 alcance de indices minimos de:
a) desempenho do prestador na gestéo técnica, econémica e financeira dos servicos; e

b) eficiéncia e eficacia dos servicos, ao longo da vida Gtil do empreendimento;

lll - & adequada operacdo e manutengdo dos empreendimentos anteriormente financiados com
recursos mencionados no caput; e

IV - & implementag@o eficaz de programa de reducdo de perdas de &guas no sistema de
abastecimento de agua, sem prejuizo do acesso aos servicos pela populagdo de baixa renda,

guando os recursos forem dirigidos a sistemas de captagéo de agua.

§ 1o O atendimento ao disposto no caput e seus incisos € condi¢cdo para qualquer entidade de
direito publico ou privado:

| - receber transferéncias voluntarias da Unido destinadas a agfes de saneamento basico;

Il - celebrar contrato, convénio ou outro instrumento congénere vinculado a acfes de saneamento
basico com 6rgéos ou entidades federais; e

Il - acessar, para aplicacdo em ac¢bBes de saneamento bésico, recursos de fundos direta ou
indiretamente sob o controle, gestdo ou operacdo da Unido, em especial os recursos do Fundo de
Garantia do Tempo de Servico - FGTS e do Fundo de Amparo ao Trabalhador - FAT.

8§ 20 A exigéncia prevista na alinea "a" do inciso Il do caput ndo se aplica a destinacao de
recursos para programas de desenvolvimento institucional do operador de servigos publicos de

saneamento basico.

8 30 Os indices minimos de desempenho do prestador previstos na alinea "a" do inciso Il do
caput, bem como os utilizados para afericdo da adequada operacdo e manutencdo de
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empreendimentos previstos no inciso Il do caput deverdo considerar aspectos caracteristicos das
regioes respectivas.

Secao Il
Dos Recursos ndo Onerosos da Unido

Art. 56. Os recursos ndo onerosos da Unido, para subvencdo de acdes de saneamento basico
promovidas pelos demais entes da Federacdo serdo sempre transferidos para os Municipios, para
o Distrito Federal, para os Estados ou para os consércios publicos de que referidos entes
participem.

8§ 1o O disposto no caput ndo prejudicara que a Unido aplique recursos orgamentarios em
programas ou agdes federais com o objetivo de prestar ou oferecer servicos de assisténcia técnica
a outros entes da Federacao.

§ 20 E vedada a aplicacdo de recursos orcamentarios da Unido na administracdo, operacdo e
manutencgdo de servigos publicos de saneamento basico ndo administrados por 6rgdo ou entidade
federal, salvo por prazo determinado em situa¢des de iminente risco a saude publica e ao meio
ambiente.

8§ 30 Na aplicacdo de recursos nao onerosos da Unido, serd dada prioridade as acdes e
empreendimentos que visem o0 atendimento de usuarios ou Municipios que nao tenham
capacidade de pagamento compativel com a autossustentacdo econdmico-financeira dos servigos
e as acOes voltadas para a promocao das condic6es adequadas de salubridade ambiental aos
povos indigenas e a outras populacdes tradicionais.

8 40 Para efeitos do 8§ 30, a verificagdo da compatibilidade da capacidade de pagamento dos
Municipios com a autossustentacdo econdmico-financeira dos servigos sera realizada mediante
aplicagéo dos critérios estabelecidos no PNSB”.

Faz-se necessario relevar que até a presente data nao foram elaborados os Planos
Nacional e Estadual de Saneamento Basico, respectivamente pelo Governo Federal e
Governo de Estado de Santa Catarina, condicdo esta que estabelece uma necessidade
futura de eventual adequacédo do Plano Municipal de Saneamento Béasico a fim de garantir
a “compatibilidade” o planejamento do saneamento nas trés esferas de poder.

7.2.2.13 Gestdao dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica onde o Municipio
Encontra-se Inserido (Lei N°. 9.433/97)

O Plano de acdo do PMSB deve levar em conta a Lei n° 9.433/97 a qual devera

subsidiar a gestdo dos recursos hidricos da bacia hidrografica onde o municipio
encontrar-se inserido, assegurando um processo de planejamento participativo.
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O Plano de Recursos Hidricos € o mais importante instrumento da Politica Nacional
de Recursos Hidricos (PNRH), instituida pela Lei 9.433/97. E ele que estabelece as agdes
de protecao e recuperacdo de uma bacia hidrogréfica e o controle sobre os usos da agua.
No ambito de uma bacia hidrografica, o plano estabelece a politica de &gua na bacia,
orientando 0s usos da agua e estabelecendo as prioridades de acdo do Comité de Bacia.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida através da lei 9.433/97,
estabelece os principios e diretrizes para o setor de recursos hidricos, definindo como
unidade de planejamento a bacia hidrografica. Também define como instancia superior o
Conselho Nacional de Recursos Hidricos e os Comités de Bacia Hidrografica como
colegiado de deliberacdo sobre os planos e estudos para as bacias hidrograficas.

Em nivel estadual encontramos as leis 6.739 de 1985, cria o Conselho Estadual de
Recursos Hidricos que foi alterado pela Lei 11. 508 de 2000, a lei 9.022 de 1993 que
estabelece o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos de Santa
Catarina e a lei 9.478 de 1994 gue cria a Politica Estadual de Recursos Hidricos de Santa
Catarina.

Seguindo as diretrizes da Politica Nacional de Recursos Hidricos, o Estado também
criou o Conselho Estadual de Recursos Hidricos, o Fundo Estadual de Recursos Hidricos
e tem os Comités de Bacia Hidrografica como instituicdo colegiada de deliberagdo sobre
planos e a¢Bes na sua area de abrangéncia.

Segundo informacfes constantes no site da SDS (Janeiro, 2011), o Plano Estadual
de Recursos Hidricos encontra-se em desenvolvimento, mas independentemente do
Plano Estadual, varias bacias hidrograficas ja possuem seus planos de recursos hidricos,
em especial aquelas onde ja se encontram estabelecidos, segundo a lei federal e
estadual, os comités de gerenciamento de bacias hidrogréficas.

A Gerencia de Planejamento de Recursos Hidricos, subordinada diretamente a
Diretoria de Recursos Hidricos, compete a coordenacéo e promocéo da gestdo da Politica
e do Sistema Estadual de Gerenciamento dos Recursos Hidricos, visando o
desenvolvimento sustentavel do Estado.

Compete, ainda, especificamente:

 coordenar e promover as iniciativas voltadas para a criacao, fortalecimento e
capacitacdo dos comités de gerenciamento de bacias hidrograficas;

» promover a articulagéo e integragao de acgdes entre os comités de bacias hidrograficas e
as Secretarias de Desenvolvimento Regional;
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* prestar apoio técnico e administrativo ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos e ao
Fundo Estadual de Recursos Hidricos;

* gerenciar os processos referentes a servigos, estudos, projetos e programas financiados
pelo Fundo Estadual de Recursos Hidricos;

« acompanhar a Politica Nacional e Estadual de Recursos Hidricos e sugerir propostas
modificadoras da legislacao, sempre que se fizer necessaria;

« articular com os comités de gerenciamento de bacias hidrograficas, a cobranga pelo uso
de recursos hidricos de dominio do Estado;

» articular e coordenar a implementacgao de incentivos, inclusive financeiros, a
conservacgao qualitativa e quantitativa de recursos hidricos;

* promover, articular e apoiar programas de educagdo ambiental no ambito das bacias
hidrograficas, visando o uso sustentavel dos recursos hidricos;

 promover a coordenagao da gestado por bacias hidrogréaficas nos assuntos referentes a
recursos hidricos, meio ambiente e saneamento;

» auxiliar os comités de gerenciamento de bacias hidrograficas nos processos de
mobilizacdo e articulacdo institucional necessarios os enquadramentos dos corpos de
agua;

» desenvolver outras atividades que venham a ser determinadas pela Diretoria de
Recursos Hidricos.

Ja foram criados no Estado 20 comités de gerenciamento de bacias hidrogréficas, a
area do municipio de Ipumirim, situado nas bacias do Rio Irani e Rio Jacutinga, €
atendida pelo Comité de Bacia do Rio Jacutinga.
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8 FASE V: ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
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8 FASE V: ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

8.1 Considerac¢des Preliminares

Toda atividade com potencial de gerar uma ocorréncia anormal, cujas
consequéncias possam provocar danos as pessoas, a0 meio ambiente e a bens
patrimoniais, inclusive de terceiros, devem ter, como atitude preventiva, um planejamento
para acoes de emergéncias e contingéncias.

Para o Plano Municipal de Saneamento Basico a aplicabilidade da preparacao do
municipio para as situacdes emergenciais esta definida na Lei 11.445/2007, como
condicdo compulsodria, dada a importancia dos servigos classificados como “essenciais”.

O objetivo é prever as situacdes de anormalidade nos servigos de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, limpeza publica e drenagem urbana, e para estas
situacles estabelecer as acdes mitigadoras e de correcdo, garantindo funcionalidade e
condicdes operacionais aos servicos mesmo que em carater precario.

Este planejamento estara contido e descrito em documento denominado “PLANO
DE ATENDIMENTO A EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS PARA O SANEAMENTO
BASICO” — PAE-SAN, cujos elementos basicos serédo apresentados neste trabalho.

O Plano de Emergéncia e Contingéncia é um documento onde estdo definidas os
cenarios de emergéncias, suas acdes e as responsabilidades estabelecidas para atendé-
las bem como as informacgfes detalhadas sobre as caracteristicas da area e pessoal
envolvidos.

E um documento desenvolvido com o intuito de treinar, organizar, orientar, facilitar,
agilizar e uniformizar as agfes necessarias as respostas de controle e combate as
ocorréncias anormais.

No ambito do Saneamento Bésico, estas acdes compreendem dois momentos
distintos para sua elaboracéo.

O primeiro passo compreende a Fase de Identificacdo de cenarios emergenciais e

definicdo de acdes para contingenciamento e solugbes das anormalidades. Este topico
esta definido no item seguinte deste documento.
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O segundo passo compreende a definicdo dos critérios e responsabilidades para a
operacionalizacdo do PAE-SAN. Esta tarefa devera ser articulada pela administracédo
municipal juntamente com os diversos 6rgaos envolvidos e que de forma direta ou indireta
participem das ac¢les. Entretanto, o Plano Municipal de Saneamento apresentard
subsidios importantes para sua preparacao.

8.2 Identificacdo e Andlise de Cenarios para Emergéncias e Contingéncias

A operagdo em contingéncia é uma atividade de tempo real que mitiga os riscos
para a seguranca dos servicos e contribui para a sua manutencdo quanto a
disponibilidade e qualidade em casos de indisponibilidade de funcionalidades de partes
dos sistemas.

Dentre os segmentos que compdem o0 saneamento bésico, certamente o
abastecimento de agua para consumo humano se destaca como a principal atividade em
termos de essencialidade.

Ndo muito distante os servicos de coleta regular de residuos denota problemas
guase gque imediatos para a saude publica pela exposicdo dos residuos em vias e
logradouros publicos, resultando em condi¢cdes para proliferacdo de insetos e outros
vetores transmissores de doencas.

Os impactos causados em emergéncias em sistemas de esgotamento sanitario
comumente refletem-se mais significativamente sobre as condi¢cdes gerais do ambiente
externo através da contaminacdo do solo e das aguas superficiais e subterraneas,
entretanto, estas condicfes conferem a populacédo impactos sobre a qualidade das aguas
captadas por pogos ou mananciais superficiais, odores desagradaveis entre outros
inconvenientes.

Quanto a drenagem pluvial, os impactos sdo menos evidentes no dia a dia, porém,
a falta de sistema de drenagem ou a existéncia de sistemas mal dimensionados ou ainda
a falta de manutencdo em redes, galerias e bocas de lobo, sdo normalmente
responsaveis pelas condi¢cdes de alagamentos em situacdes de chuvas intensas e que
acarretam perdas materiais significativas a populacdo aléem de riscos quanto a
salubridade.

Diante das condi¢cbes apresentadas, foram identificadas situagdes que caracterizar
anormalidades aos servigcos de saneamento basico, e respectivas acdes de mitigagdo de
forma a controlar e sanar a condicao de anormalidade.
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Visando sistematizar estas informagodes, foi elaborado quadro de inter-relagcdo dos
cenarios de emergéncia e respectivas acfes associadas, para 0s principais elementos
gue compde as estruturas de saneamento.

A seguir, sdo apresentados os quadros com a descricdo das medidas emergenciais

previstas bem como as especificos para cada segmento que constitui 0 saneamento
basico, quanto aos eventos emergenciais identificados.

218

GNGGVIK CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE'B.ZIMU-I-E



¢ ‘&‘:! A SDS —SECRETARIA DEESTADO DO DESENYOLYIMENTO

SANTA CATARINA

ECONOMICO SUSTENTAVEL

Quadro 103: Medias para situagdes Emergenciais nos servicos de Saneamento Basico

Medida Emergencial

Descri¢do das Medidas Emergenciais

1 Paralizacdo Completa da Operacao

2 Paraliza¢do Parcial da Operacdo

3 Comunicacdo ao Responsavel Técnico

4 Comunicagdo a Administracdo publica - Secretaria ou Org3o responsavel
5 Comunicacdo a Defesa Civil e/ou Corpo de Bombeiros

6 Comunicagdo ao Orgdo Ambiental e/ou Policia Ambiental
7 Comunicacdo a Populacdo

8 Substituicdo de equipamento

9 Substituicdo de Pessoal

10 Manutencao Corretiva

11 Uso de equipamento ou veiculo reserva

12 Solicitacdo de Apoio a municipios vizinhos

13 Manobra Operacional

14 Descarga de rede

15 Isolamento de drea e Remocao de pessoas
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SDS —SECRETARIA DEESTADO DO DESENYOLYIMENTO

ECONOMICO SUSTENTAVEL

SANTA CATARINA
Quadro 104: Eventos Emergenciais previsto para o Sistema de Abastecimento de Agua
Componetes do Sistema
Eventos -
X . Adutora de agua Recalque de Agua L. o . .
Manancial Captagdo ETA Reservatdrios Rede de distribuigdo |Sistemas Alternativos
bruta Tratada

Estiagem 2,345e7 2,345e7 2,34,5e7 2,345e7
Precipitagfes Intensas 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Falta de Energia 2,3,45e7 2,3,45e7 2,3,45e7 2,3,45e7 2,3,45e7 2,3,45e7 2,3,45e7
Falha mecanica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11
Rompimento 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13 2,3,4,10,11,13
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10
Escorregamento 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Impedimento de Acesso 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de gas (cloro/GLP) 1,2,3,4,5,6,7,8,10 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10, 13,14 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredagdo 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
Explosdo 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
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ECONOMICO SUSTENTAVEL

SDS —SECRETARIA DEESTADO DO DESENYOLYIMENTO

SANTA CATARINA
Quadro 105: Eventos Emergenciais previstos para o Sistema de Esgotamento Sanitario
Componetes do Sistema
Eventos
Rede Coletora interceptores Elevatérias ETE Corpo Receptor

Estiagem
Precipitagbes Intensas 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Falta de Energia 2,3,4,5e7 2,3,4,5e7 2,3,45e7
Falha mecanica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11
Rompimento 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11 2,3,4,10,11
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10
Escorregamento 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Impedimento de Acesso 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10 3,4,5,10
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de efluente 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredagao 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 | 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11
Explosdo 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11

7,
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SANTA CATARINA

SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENVOLVIMENTO
ECONOMICGO SUSTENTAYEL

Quadro 106: Eventos Emergenciais previstos para servicos de coleta, transporte e disposicao final de residuos sélidos domiciliares

Componetes do Sistema

Eventos

Acondicionamento Coleta Transporte Tratamento Disposigao Final
Estiagem
Precipitagdes Intensas 2,3,4,5 2,3,4,5 2,3,4,5 2,3,4,5,12
Enchentes 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7,12
Falta de Energia 2,3,45e7
Falha mecanica 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11 2,3,4,8,10,11
Rompimento (Aterro) 2,3,4,5,6,10,12
Escorregamento (Aterro) 2,3,4,5,6,10,12
Impedimento de Acesso 2,3,4,5 2,3,4,5,13 2,3,4,5,13 2,3,4,5,13 2,3,4,5,12
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento de efluente 1,2,3,4,5,6,7,8,10 1,2,3,4,5,6,7,8,10 1,2,3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,13 2,3,4,7,9,12, 13
Falta ao Trabalho 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9 2,3,4,9
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredacao 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11 3,4,5,6,7,8,10,11
Incéndio 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 | 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 | 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,15
Explosao 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11 | 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,15
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SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENVOLVIMENTO
ECONOMICGO SUSTENTAYEL

SANTA CATARINA
Quadro 107: Eventos Emergenciais previstos para Sistema de Drenagem Urbana
Componetes do Sistema
Eventos
Bocas de lobo Rede de drenagem Corpo Receptor Encostas Areas de Alagamento
Estiagem 3,4,5,6
PrecipitacGes Intensas 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12 3,4,5,6,7,10,12
Enchentes 3,4,5,6,7,15 3,4,5,6,7,15 3,4,5,6,7,15
Rompimento (Barramento) 3,4,5,6,7,15
Entupimento 2,3,4,10 2,3,4,10
Represamento 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10 2,3,4,6,10
Escorregamento (Aterro) 3,4,5,6,7,15
Impedimento de Acesso 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
Acidente Ambiental 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7 1,2,3,4,5,6,7
Vazamento 3,4,5,6,7,8,10 3,4,5,6,7,8,10
Greve 2,3,4,7,9,13
Falta ao Trabalho 2,3,4,9
Sabotagem 1,2,3,4,5,6,7,10
Depredagdo 3,4,5,6,7 3,4,5,6,7 3,4,5,6,7

7,

GNGGVIK CONSORCIO ENGEVIX / AZIMUTE{?EIUTAE

223



I"':f:l D) SDS —SEGRETARIA DEESTADO DO DESENVOLVIMENTO
ECONOMICGO SUSTENTAYEL

SANTA CATARINA

8.3 Planejamento para Estruturagédo Operacional do PAE-SAN

Conforme destacado o Plano Municipal de Saneamento Béasico prevé os
cenarios de emergéncia e as respectivas acfes para mitigacdo, entretanto, estas
acOes deverdo ser detalhadas de forma a permitir sua efetiva operacionalizacao.

A fim de subsidiar os procedimentos para operacionalizacdo do PAE-SAN,
destaca-se a seguir aspectos a serem contemplados nesta estruturacéo.

Os procedimentos operacionais do PAE-SAN estdo baseados nas
funcionalidades gerais de uma situacdo de emergéncia. Assim, o PAE-SAN devera
estabelecer as responsabilidades das agéncias publicas, privadas e nao
governamentais envolvidas na resposta as emergéncias, para cada cenario e
respectiva acao.

8.3.1 Medidas para a elaboracdo do PAE-SAN

Sao medidas previstas para a elaboracdo do PAE-SAN:

e Identificacdo das responsabilidades de organizacbes e individuos que
desenvolvem acdes especificas ou relacionadas as emergéncias;

¢ Identificacdo de requisitos legais (legislacdes) aplicaveis as atividades e que
possam ter relacdo com os cenarios de emergéncia;

e Descricdo das linhas de autoridade e relacionamento entre as partes
envolvidas, com a definicdo de como as a¢des serdo coordenadas;

e Descricdo de como as pessoas, 0 meio ambiente e as propriedades seréo
protegidas durante emergéncias;

e Identificacdo de pessoal, equipamentos, instalacdes, suprimentos e outros
recursos disponiveis para a resposta as emergéncias, € como serao
mobilizados;

¢ Definicdo da logistica de mobilizagdo para acdes a serem implementadas;

e Definicdo de estratégias de comunicacao para os diferentes niveis de acbes

previstas e
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e Planejamento para a coordenacédo do PAE-SAN.

8.3.2 Medidas para a validacdo do PAE-SAN

S&o medidas previstas para a validacdo do PAE-SAN:
¢ Definicdo de Programa de treinamento;
e Desenvolvimento de préaticas de simulados;
e Avaliacdo de simulados e ajustes no PAE-SAN
e Aprovagao do PAE-SAN e
e Distribuicdo do PAE-SAN as partes envolvidas.

8.3.3 Medidas para a atualizacdo do PAE-SAN

S&o medidas previstas para a atualizacdo do PAE-SAN:
e Analise critica de resultados das acdes desenvolvidas;
e Adequacédo de procedimentos com base nos resultados da analise critica;
e Registro de Revisdes

e Atualizacdo e distribuicdo as partes envolvidas, com substituicdo da verséo
anterior.

A partir destas orientagbes, a administracdo municipal através de pessoal
designado para a finalidade especifica de coordenar o PAE-SAN, podera
estabelecer um planejamento de forma a consolidar e disponibilizar uma importante
ferramenta para auxilio em condi¢cdes adversas dos servicos de saneamento basico.
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8.4 Estabelecimento de Planos de Racionamento e Aumento de Demanda
Temporéria

Conforme acima relatado, a Concessionaria tera que ter disponivel, os
instrumentos necessarios para o atendimento dessas situagdes contingéncias. Para
novos tipos de ocorréncias que porventura venham a surgir, a Concessionaria
promovera a elaboracdo de novos planos de atuacéo.

E responsabilidade da Concessionaria controlar a qualidade da 4gua tratada e
garantir o padréo de potabilidade até o cavalete do consumidor.

Dessa forma, a mesma devera implementar procedimentos que garantam
esta qualidade, principalmente apés a execucdo de reparos e outros servicos na

rede.

Na sequéncia seguem algumas sugestdes para situacdes de racionamento e
aumento da demanda temporaria de agua.

e Acdes para racionamento:

o Divulgacdo na midia local (Canais aberto de TV; réadios; jornais
impressos), com a elaboragdo de projetos especiais e
aguisicao/contratacdo de servicos nao previstas nos projetos e
programas do PMSB;

o Cobranca do valor real consumido;

o Formas alternativas de abastecimento de a4gua no caso de interrupgéo
dos servicos (ex: caminhdo pipa, ou outros mananciais como 0 Rio
Polidoro);

o Interrupcao parcial da oferta da vazao de agua do sistema publico;

o Mobilizag&o social;

o Comunicacgao a populacao / instituicdes / autoridades / Defesa Civil;

o Comunicacgédo a Policia / bombeiros;
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O

Deslocamento de frota grande de caminhfes tanque (Através do
Auxilio de municipio vizinhos: Lindéia do Sul, Concoérdia, Arabutd, Seara,
Xavantina, Ponte Serrada e Faxinal dos Guedes);

Controle de agua disponivel em reservatorios e

Implementacao de rodizio de abastecimento.

Aumento da demanda temporéria:

As acOes serdo realizadas mediante os eventos em geral que aumentem
significativamente a populacdo ou a concentracdo em um ponto (local) no
municipio.

- Abastecimento de 4gua

Identificagdo de manancial alternativo (Rio Polidoro). Obs: Os
mananciais citados sO poderdo ser utilizados mediante estudos e
projetos;

Contratacdo emergencial de empresa especializada;

Identificac@o de ponto de captacdo de agua em manancial subterraneo;
Deslocamento de frota de caminhdes tanque (Através do Auxilio de
municipio vizinhos: Linddia do Sul, Concérdia, Arabutd, Seara, Xavantina,
Ponte Serrada e Faxinal dos Guedes);

Se possivel transferir a agua entre os setores atendidos pelo sistema;

Articulacao politica e institucional.

- Esgotamento Sanitario:

o Contratacdo de empresa especializada em locacdo de banheiros quimicos
(empresa devidamente licenciada);

o Contratacdo de caminhdes limpa fossa para atender o municipio (empresa
devidamente licenciada);
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o Articulagdo politica e institucional.

- Residuos Soélidos e Limpeza Publica:
o Instalacdo de lixeiras nos pontos onde havera aumento de demanda

o Previsdo de coleta e destinacdo dos residuos gerados em festas,
periodicamente para evitar o acumulo;

o Deslocamento de equipe padrdo ou contratacdo de empresa para
realizar a varri¢do e limpeza onde havera aumento de demanda,;

o Articulagdo politica e institucional.
Drenagem Urbana:

o Realizacdo de projeto de drenagem pluvial (quando necessario) do local de
aumento da demanda;

o Articulacdo politica e institucional.

8.5 Estabelecimento de Regras de Atendimento e Funcionamento Operacional
para Situacdo Critica na Prestacdo de Servicos Publicos de Saneamento
Basico

A ocorréncia de fatores que provoquem estados criticos a prestacdo de
servicos publicos de Saneamento Basico sdo situacdes a serem consideradas e
porventura planejadas.

Assim sendo, em situagOes criticas deve-se estabelecer prioridades ao
atendimento das &reas de maior concentracdo populacional, oferecendo condigbes
basicas a estas, podendo incorporar mecanismos tarifarios de contingéncia.

Devem ser priorizados nestes casos hospital municipal e as unidades de

saude, deve-se priorizar creches e centro de atendimento a idosos, ou seja, deve-se
sempre atender prioritariamente unidades de atendimento coletivo.
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O procedimento operacional para suprir o atendimento emergencial esta
exemplificado no item 8.2 deste relatorio.

Vale & pena lembrar que se torna necessario estabelecer a tarifacdo de
contingéncia no municipio, a qual deve ser definida em conjunto com a agéncia
responsavel pela regulacdo dos servicos no municipio.

Essa tarifa de contingéncia devera ser adotada em qualquer situacdo em que
ocorra um comprometimento da qualidade e quantidade dos servicgos.

8.6 Estabelecimento de Mecanismos Tarifarios de Contingéncia

De acordo com o Decreto 7.217, de 21 junho de 2010, estabelece o seguinte:

Em situacdes criticas de escassez ou contaminacgdo de recursos hidricos que
obrigue a adocao de racionamento, declarada pela autoridade gestora de recursos
hidricos, o ente regulador podera adotar mecanismos tarifarios de contingéncia com
objetivo de cobrir custos adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da
prestacdo do servico e a gestdo da demanda.

Desta forma, observa-se que a aplicacdo de tarifas de contingéncia séo
estabelecidas, em principio, pela declaracdo da gestora dos recursos hidricos e em
consequéncia pela entidade reguladora, podendo esta ser consércio publico de
regulacdo, autoridade regulatoria, ente regulador, ou qualquer outro érgdo ou
entidade de direito publico que possua competéncias proprias de natureza
regulatéria, independéncia decisoria e ndo acumule funcdes de prestador dos
servicos regulados

Importante ressaltar que esta tarifa de contingéncia, caso adotada, incidira,

preferencialmente, sobre os consumidores que ultrapassarem os limites definidos no
racionamento
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9 CONSIDERACOES FINAIS

Esta fase de Plano de Saneamento compreende a base para a sua
implementacgé&o, consubstanciada nos Objetivos e Metas para o saneamento basico.

O resultado deste estudo advém dos trabalhos conjuntos entre a consultoria
técnica aqui representada pelo Consoércio ENGEVIX/AZIMUTE e a comunidade,
caracterizada pela participacdo do Conselho Municipal de Saneamento e a
respectiva validacdo da audiéncia publica.

Faz-se assim concluidas as etapas:

e Fase Il — Prognostico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo
para a universalizacdo dos servicos de saneamento

e Fase IV - Programas, projetos e acdes necessarias para atingir os
objetivos e as metas e

e Fase V - Acdes para emergéncias e contingéncias

O conteudo constante deste produto devera ser utilizado com subsidios para
o desenvolvimento das etapas seguintes do Plano Municipal de Saneamento Basico.
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